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PREVISION DE TEMPERATURAS MINIMAS EN CULTIVOS PROTEGIDOS
RECOMENDACIONES DE MANEJO

Las bajas temperaturas pueden generar
pérdidas productivas y econdmicas en los
cultivos protegidos.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

+  La App INIA Termomin permite:
» Prever las temperaturas minimas en aire (a dos metros de altura) y sobre
: el suelo. .

» Prever la hora de inicio y fin del evento (duracién), minima alcanzada y
cantidad de horas por debajo de 0 °C.
» Recibir alertas personalizadas en su teléfono celular.
» Priorizar acciones que permitan adecuar la infraestructura y el disefio de su
: sistema de produccion.

Es importante generar un protocolo especifico de respuesta junto a su técnico, previo a
la llegada del invierno y de las alertas de la App. De esa forma, sera posible tomar
decisiones a tiempo para evitar o minimizar pérdidas.

. Para el uso de la App INIA Termomin y sus recomendaciones, tenga en
cuenta que: "

» La previsidn incluye un periodo de 5 dias. ;
. P La herramienta debe ser chequeada diariamente, ya que la estimacién se basa en
modelos que se actualizan cada jornada.

: W Lainformacion de la App debe complementarse con un seguimiento a nivel

: predial, ya que no contempla aspectos locales del terreno (ej. ubicacion de un

' inverndculo o monte en una zona alta o baja).



Impactos de las bajas temperaturas
y recomendaciones para cultivos

horticolas protegidos

Danos en los cultivos

La mayoria de las especies horticolas cultivadas bajo invernaculo requieren para
su optimo desarrollo un rango de temperatura de aire entre 16 a 28 °C y detienen
su crecimiento por debajo de los 10 °Cy por encima de los 32 °C; si la temperatura
desciende a 0 °C muchas especies mueren o son afectadas seriamente y valores
de -2 °C producen la muerte de flores y frutos. Como la mayoria de las especies
son sensibles a heladas es de interés poder pronosticarlas, de forma de tomar
medidas para mitigar los efectos negativos sobre los cultivos.

Dentro de los invernaculos la temperatura es distinta de la temperatura ambiente
debido al efecto invernadero. Durante el dia, el invernaculo funciona como una
trampa de calor, por lo que la temperatura del aire es mayor en el interior del
mismo comparado con la temperatura exterior. Esta temperatura puede ser
excesiva para el crecimiento de las plantas debido a radiacion muy alta y
dificultades para la ventilacion. Durante las noches, |la cubierta limita la pérdida
de energia (radiacidn infrarroja), la temperatura minima es similar o apenas
superior (1-3°C) comparada con la temperatura ambiente exterior.

La temperatura del invernaculo no solo dependera de las caracteristicas
estructurales del invernaculo y el tamafno del cultivo en su interior, sino de la
posicion topografica en la cual se encuentre, la presencia de cortinas
rompeviento, cercania a espejos de agua, etc.

Para evitar los daios por bajas temperaturas en el interior de los invernaculos se
distinguen dos estrategias: reducir las pérdidas de calor y/o aportar calor para
elevar la temperatura.

Algunas técnicas y medidas de manejo que ayudan a conservar calor en el interior
de los invernaculos o que se basan en el aporte de calor para elevar la

temperatura en el interior de los mismos son las siguientes:

--------------------------------------------------------------------------------



RECOMENDACIONES ESTRUCTURALES

» Reduccidon de las pérdidas de calor por las paredes y techo del invernaculo:
invernaculos con mayor relaciéon entre el volumen del aire interior y la
superficie de las paredes y techo, presentan una menor pérdida de calor a
través de estas vias. Esto se logra con invernaculos de mayor tamafo.

» Uso de materiales de cobertura con baja trasmision de radiacién infrarroja:
los materiales como los polietilenos térmicos colaboran en la retencion,
dentro del invernaculo, del calor que se libera desde el suelo al aire durante la
noche (evitan que el calor atraviese la cubierta plastica y se pierda hacia al
exterior).

RECOMENDACIONES ESTACIONALES (se aplican antes

del inicio del periodo de heladas)

P Cerramiento del invernaculo lo mas hermético posible: el uso de zocalos y el
cerrado hermético de las aberturas de ventilacion (laterales y cenitales) es
muy importante para evitar perder calor, especialmente durante la noche.

Mantener el inverndaculo lo
mads hermético posible
colabora en la disminucion de
pérdidas de calor.




p Uso de doble techos o cubiertas térmicas en el interior del invernaculo que
reduzcan las pérdidas de calor: esta medida da mejor resultado cuando se
despliegan durante la noche y pueden ser removidos durante el dia, debido a
que durante el dia limitan la radiacion solar que llega a las plantas, afectando
negativamente el desarrollo del cultivo. Funcionan mejor cuando las plantas
tienen porte pequefio y no cubren totalmente el suelo. Se recomienda usar
cubiertas térmicas aluminizadas. Las cubiertas térmicas también previenen el
goteo de agua (que condensa en el techo) sobre las plantas reduciendo la
incidencia de algunas enfermedades.

- >

Mallas antiheladas para reducir las pérdidas de
calor durante la noche.

P Uso de coberturas de suelo o mulch: en caso de usar coberturas de suelo o
mulch, deben ser de color oscuro (color negro), lo que favorece la absorcion
de la radiacidon solar incidente que, transformada en calor, se transmite por
conveccion y conduccion al suelo.



RECOMENDACIONES AL RECIBIR LA ALERTA DE RIESGO .-
DE HELADA :

P Cierre anticipado de cortinas: se debe cerrar el invernaculo mas temprano de
lo habitual (cuando la temperatura comienza a descender), enseguida
después del mediodia para evitar pérdidas de calor.

P Aspersion sobre el techo de los invernaculos: el pasaje de estado del agua de
liquida a sdélida genera una liberacion de calor latente que reduce el impacto
de temperaturas menores a 0 °C. De esta forma ayuda a evitar dafo de
heladas. Es importante comenzar la aspersion con agua sobre el techo antes
gue las temperaturas desciendan de 0 °C para evitar que el agua dentro de las
caferias se congele.

Sistema de aspersion sobre el techo de un invernaculo.



e Riego: regar mas de lo habitual si se esperan temperaturas menores
a 0 2C durante la noche. Esta medida contribuye a la acumulacién de
energia en el agua del suelo, energia que se liberara en la noche de la
helada, disminuyendo el dafo.

® Calefaccion: hay varios sistemas de calefaccion que se pueden utilizar
para elevar la temperatura de los invernaculos. Sin embargo,
requieren una alta inversion y estructuras muy herméticas que
puedan aprovechar los sistemas de calefaccion. Por esta razéon no son
utilizados en nuestras condiciones con algunas excepciones (viveros o
cultivos de alto valor en inverndculos mas tecnificados).

Se debe tener en cuenta que estos manejos tendran influencia en otros aspectos
del ambiente del invernaculo que se deben considerar: cambios en la humedad
ambiente, cambios en la concentracion de CO,, cambios en la radiacion incidente,
entre otros.

Sensibilidad de diferentes cultivos

Dentro de los cultivos usualmente protegidos, no todas las especies son
igualmente sensibles a las bajas temperaturas. A continuacion, se ordenan desde
los menos a los mas sensibles a las heladas:

Lechuga<Frutilla<Tomate>Chaucha<Berenjena<Morrén<Pepino<Meldn
Se recomienda cultivar las especies mas sensibles en aquellos invernaculos que

cuentan con mejores condiciones para evitar las bajas temperaturas (invernaculos
grandes y herméticos, que disponen de malla, aspersores, etc.).
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