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Editorial

EDITORIAL

Ing. Agr. (PhD) Pablo Chilibroste
Presidente de INIA

La alta respuesta a la convocatoria realizada por INIA a
presentar proyectos a ser financiados con fondos FPTA,
asociada ademas a que esta finalizando el proceso de
seleccion y asignacion de los proyectos, ha determina-
do que nos detengamos en este tema y no en la nueva
cartera de proyectos INIA, tal como lo habiamos anun-
ciado en nuestro ultimo editorial.

Fondo de Promocién de Tecnologia Agropecuaria

El Fondo de Promocién de Tecnologia Agropecuaria
(FPTA) es un Fondo instituido por el articulo 18° de la
Ley 16.065 (ley de creacion del INIA), con el destino de
financiar proyectos especiales de investigacion tecnolo-
gica relativos al sector agropecuario del Uruguay.

Entre los afios 1991 y 2004, INIA aprobé 192 proyectos
financiados con fondos FPTA por un monto de 9.2 millo-
nes de ddlares, de los cuales 7.2 millones fueron adjudi-
cados en forma directa y 2 millones en modalidad com-
petitiva.

En diciembre del afio 2005 la Junta Directiva (JD) de INIA
realizé un llamado competitivo concursable a proyectos
FPTA por un monto de 2 millones de délares. A tales
efectos se aprobd un nuevo Reglamento Operativo y se
estableci6 la necesidad de que los proyectos superaran
una evaluacion cientifico-técnica como requisito previo
para continuar en el proceso de evaluacion. Para dar cum-
plimiento a este requisito cada proyecto fue enviado a
EMBRAPA (Brasil) e INTA (Argentina) para ser evaluados
por investigadores relacionados a las tematicas.

¢Cuales son las buenas noticias del FPTA?
Nos interesa destacar dos:

1) cerrado el plazo de inscripcién se presentaron 158
proyectos por un monto de 11.4 millones de ddlares de
los cuales 123 proyectos (9.2 millones) superaron la

evaluacion cientifico-técnica completa. Este hecho re-
afirma la buena capacidad de oferta en cantidad y cali-
dad del Sistema de Investigacion e Innovacion Agrope-
cuaria (I&IA). Al mismo tiempo el llamado expuso la de-
bilidad de un Sistema de I&IA que no ofrece posibilida-
des regulares de competencia por recursos.

2) INIA propuso y ejecutd en forma integral un procedi-
miento de seleccion contenido en las bases del llamado
y detallado en el Reglamento Operativo. Adicionalmente
comunicé en forma periédica a los responsables de los
proyectos, en que etapa de la evaluacion se encontraban
los mismos.

¢Cuales son las malas noticias del FPTA?

1) Adn con la decision de la JD de INIA de incorporar
todos los fondos disponibles para proyectos FPTA hasta
fines del presente afio, lo que constituyd un monto global
de aproximadamente 3.5 millones de ddlares, sélo un
40 % de los proyectos pudieron ser financiados quedan-
do muchos proyectos de muy buena calidad y pertinen-
cia sin financiamiento.

2) Aun con las modificaciones introducidas, el sistema
de evaluacion presenta debilidades en las etapas poste-
riores a la evaluacion cientifico-técnica, lo que deriva en
puntajes finales de evaluacion de los proyectos que pue-
den ser controvertidos.

¢ Qué dejan los FPTA hacia delante?
A nuestro juicio muchas cosas, pero a los efectos de
concentrarnos en las que consideramos sustanciales:

1 - A INIA la necesidad de refinar el sistema de evalua-
cion, sobre todo en las etapas posteriores a la evalua-
cion cientifico-técnica. Este tema ya esta en la agenda
de trabajo de la JD de INIA considerandose la posibilidad
de que el proceso de seleccion, seguimiento y evalua-
cion de los proyectos FPTA sea llevado a cabo por la
Agencia Nacional de Investigacion e Innovacién una vez
gue esté operativa.

2 - Al sistema de I&IA en su conjunto y a cada inte-
grante en particular , la oportunidad de utilizar el obser-
vatorio que brindo este llamado FPTA, para ponderar cri-
ticamente fortalezas, debilidades y consistencia en la
cartera de proyectos presentados.

3 - Al Sistema Nacional de CT&l, la necesidad impe-
riosa de contar con instrumentos fuertes e instituciona-
les donde los actores del sistema expresen con claridad
necesidades y prioridades permitiendo un mejor direc-
cionamiento de los fondos publicos destinados a
investigacion.

Esperamos entonces en el proximo nimero de la revista dar
cuenta en forma exhaustiva del resultado final del proceso
de seleccion de proyectos FPTA, asi como de los aspectos
centrales de la nueva cartera de proyectos de INIA.
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Optimo técnico y economico
Diversificacion, costos ocultos y los estimulos para
mejorar los procreos en la ganaderia nacional

Ing. Agr. (PhD) Bruno Lanfranco Crespo
Ing. Agr. (MBA, MAE) Lorenzo Helguera Pereda
INIA

Optimo Técnico y Optimo Econémico

Al momento de diagnosticar una situacion productiva y
elaborar una propuesta técnica es importante visuali-
zar la diferencia entre el nivel de produccion que cons-
tituye el 6ptimo técnico y aquel que representa el
O6ptimo econémico . El éptimo técnico es donde la
funcién de produccién — relacion que ilustra las posibili-
dades de producciéon de una cierta tecnologia a partir del
empleo de niveles sucesivos de insumos — encuentra su
maximo, en términos de volumen de produccién fisica.

El 6ptimo econdmico, mientras tanto, hace referencia
al nivel de produccion donde se maximizan los benefi-
cios (ingresos totales — costos totales). Depende del
precio del o los productos que genera la empresa y de
su estructura de costos. La inmensa mayoria de las
veces, el optimo técnico se ubica por encima del 6pti-
mo econdmico; es decir, representa un nivel de produc-
cibn mas alto?.

Cuando al analizar las existencias vacunas y la estruc-
tura del rodeo, concluimos que existen categorias que
denotan ineficiencias, debemos tener claro que habla-
mos, en todo caso, de ineficiencias técnicas, lo que no
significa que existan ineficiencias econémicas.

1 Podrian eventualmente coincidir, pero el 6ptimo econémico nun-
ca esta por encima del 6ptimo técnico.
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Las sefiales y estimulos del mercado

El ternero es un producto final para el criador y es un
insumo para el invernador. La demanda por un insumo
o factor de produccién depende fundamentalmente del
precio de ese factor y del precio del producto generado
a partir del mismo (en ultima instancia, de la
demanda).

Asi, la demanda por terneros depende de la demanda
por novillos, producto final para el invernador y materia
prima para el frigorifico y asi sucesivamente, a medida
qgue avanzamos en la cadena. Cualquier sefial desde la
demanda final, ya sea positiva 0 negativa, se trasmite a
lo largo de la cadena. Esas sefiales de mercado llegan
primero a los eslabones mas cercanos, demorando mas
en alcanzar a los ultimos, sobre todo cuando se trata
de sefiales positivas.

A comienzos de la década pasada se consolidé en el
Uruguay un proceso de apertura en el sector ganadero,
iniciado a fines de los 70, que terminé de liberalizar el
mercado de haciendas, permitiendo que los precios tras-
mitieran mejor las sefiales de la oferta y la demanda.
El acceso a los mercados del NAFTA, a partir de 1995,
permiti6 aprovechar las nuevas condiciones mediante
una demanda incremental que impulsé un aumento en
los precios de la carne y de las haciendas, tanto de las
categorias de faena como de reposicion (Gréafica 1).

En primera instancia, la respuesta de la oferta se veri-
fico impulsando el levantamiento de aquellas restric-
ciones que respondian mas rapido o exhibian un me-
nor costo de oportunidad. Rapidamente se observé una
aceleracion en la velocidad de la invernada, con la con-
siguiente reduccién en la edad de faena.
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De ahi en adelante, el cuello de botella se trasladé
hacia la reposicion, es decir hacia la aceleracion de
los procesos de recria. Ya en el eslabon de la cria,
ultimo de la cadena, la demanda por terneros derivo en
un aumento del nimero de vientres entorados y una
disminucion de la edad de entore. Agotadas dichas ins-
tancias, la presién continuada de una demanda que se
incrementaba en forma permanente por el acceso a
nuevos y mas exigentes mercados, se hubiera trasla-
dado directamente hacia los terneros, materia prima
esencial en la produccion de novillos.

Hasta 1998, el precio de los terneros crecié6 a mayor
tasa que las restantes categorias, reflejo de una de-
manda sostenida que la oferta no podia satisfacer.
De haber continuado esta situacion, es decir, si la de-
manda de terneros se hubiera mantenido excedenta-
ria, esto se hubiera traducido inevitablemente en nive-
les de precios que hubieran hecho rentable para los
criadores invertir en procura de una mejora en los por-
centajes de destete.

Los cambios en el entorno regional ocurridos a princi-
pios de 1999 y el cierre de mercados por el rebrote de
aftosa en el pais, en abril de 2001, constituyeron cho-
ques negativos que hicieron perder gran parte del terre-
no ganado. La demanda externa por nuestras carnes
cay6 abruptamente y con ella los precios en todos los
eslabones de la cadena, incluyendo los que en forma
incipiente comenzaban a estimular al sector criador.

A partir del segundo semestre de 2003, el sector gana-
dero recuperé varios de sus mercados mas importan-
tes y retomé el camino del crecimiento; sin embargo,

no pudo hacerlo desde el punto donde se detuvo.
La importante desinversion en pasturas ocurrida en el
periodo critico es una importante evidencia. Se habia
vuelto a acumular en los predios un alto nimero de
novillos de boca llena y de vaquillonas de mas de 2
afos. Al restablecerse las sefiales positivas de la de-
manda, la reaccién de la oferta debi6é recomenzar “casi
desde cero”.

El efecto de la demanda por novillos sobre la demanda
por terneros, visto a través de la evolucion de los
precios respectivos, y la magnitud del retraso causado
por los choques negativos sobre el sector ganadero
— ocurridos entre 1999 y 2002 — pueden visualizarse en
la Gréfica 2. Alli se presentan los precios del novillo
gordo y del ternero de entre 120 y 180 kilos, acompa-
flado este dltimo de dos lineas de tendencia.

La linea continua marca la tendencia realmente obser-
vada en su evolucién durante todo el periodo, en tanto
la linea punteada sefiala la tendencia que venia siendo
observada hasta fines de 1998, extrapolada al presen-
te, es decir, sin considerar los choques negativos.

Como ya fue sefialado, el alza en los precios del
novillo gordo para faena se traslado hacia los
precios del ternero que también comenz6 a subir.

No obstante, hasta mitad de la década pasada el
precio promedio anual del ternero (T) estuvo por de-
bajo del precio del gordo (NG), determinando una
relacion T/NG<1. En mercados que trasmiten sefa-
les con la fluidez adecuada esta relacion tiende a
ser, por lo general, superior a 1.

L B e S il o e [ SR = e o

Gréfica 1 - Evolucion de los Precios de Categorias
Vacunas para Faena y Reposicion (1984-2006)
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Gréfica 2 - Evolucion de los Precios y Relacion Ternero /
Novillo Gordo

Nota: Los precios de 2006 refieren al promedio del periodo enero-agosto.
Fuente: Elaboracién propia, sobre la base de datos de INAC y de la ACG.
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Esto recién sucedi6 a partir de 1996, donde el precio
del ternero se ubicé en forma permanente por enci-
ma del precio del novillo (relacion T/NG > 1) y continud
asi aun durante la crisis de la aftosa.

El otro aspecto interesante surge de comparar la linea
de tendencia real (con los choques negativos) con la
potencial (sin los choques negativos). Esta ultima, de
pendiente marcadamente superior, muestra la tasa de
crecimiento que pudo haberse observado en el precio
del ternero, durante todo el periodo, si las condiciones
del sector se hubieran mantenido incambiadas. Si efec-
tivamente asi hubiera ocurrido, seguramente los pro-
ductores criadores se hubieran visto fuertemente moti-
vados a invertir en la mejora de sus indices de procreo
durante el Ultimo quinquenio.

Diversificacion en el establecimiento criador

Los establecimientos ganaderos generan no uno sino
varios productos (carne bovina y ovina, lana, etc.). Aln
dentro de una actividad como la cria, se produce no
solamente terneros o novillitos; al mismo tiempo se
pueden producir vaquillonas de descarte y vacas de
invernada o vacas gordas para faena.

Ya en 1974 el profesor L. Jarvis sefial6 que un vientre
no solo es un factor de produccion de terneros. Rapi-
damente y casi sin transformaciones puede convertir-
se también en un producto. Por esta razén, la compo-
sicidn del rodeo no puede ser analizada solamente des-
de un punto de vista técnico-productivo. Las llamadas
categorias ineficientes le ofrecen al productor posibili-
dades de “stock” (acumulacién de valor) y “liquidez”
(capacidad de transformarlas en dinero rapidamente)
que de otra manera no tiene.
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Grafica 3 - Evolucion de las Relaciones de Precios entre

la categoria Ternero y las categorias Vaca Gorda y Vaca
Invernada

Nota: Los precios de 2006 refieren al promedio del periodo
enero-agosto.

Fuente: Elaboracion propia, sobre la base de datos de INAC
y de la ACG.

Le permiten ademds diversificar su produccion, redu-
ciendo su exposiciéon al riesgo econémico siempre
presente.

Dentro de ciertos limites, el productor puede esco-
ger diversas combinaciones de productos a generar
(kilos de terneros, kilos de vaca, kilos de vaquillona,
etc.), dado un nivel fijo de insumos y una cierta tec-
nologia. Dentro de ese marco, producir mas canti-
dad de uno de los productos (kilos de ternero) impli-
ca producir menos de cualquiera de los otros (kilos
de vaca). Esto es una restriccion impuesta por la tec-
nologia, no por los mercados.

El desafio para el productor es encontrar la mejor
combinacion desde el punto de vista econdmico; esto
es, aquella que le brinde mayores beneficios (6ptimo
econdmico). La teoria econémica ensefia que dicha
combinacion depende, en primer término, de la rela-
cion de precios entre los productos.

Para el criador, una mejora relativa del precio del ter-
nero respecto al de la vaca gorda o la vaca de des-
carte, incentiva una mayor produccion de kilos de
ternero por sobre los kilos de vaca. Por el contrario,
una desvalorizacién relativa del precio de los terne-
ros favorece una mayor produccién de kilos de vaca
(gorda, en el mejor de los casos) como producto fi-
nal, en detrimento de los primeros.

Durante el periodo 1984-2006, el precio del ternero
crecié relativamente mas que el precio de la vaca,
tanto gorda como de invernada. La Grafica 3, ofrece
una mejor perspectiva, al ilustrar la evolucion de las
relaciones existentes entre el precio ternero y el pre-
cio de la vaca gorda y entre el precio del ternero y el
de la vaca de invernada. Como se ha visto, dichas
relaciones son fundamentales en la decision del pro-
ductor acerca de qué cantidad producir de cada
producto.

En ambos casos, la tendencia ha sido la misma: el
precio por kilo del ternero fue mejorando su posicion
en relacion al de la vaca gorda o la de invernada.

A igualdad de otras condiciones, sea que se trate de
un criador que vende vacas gordas para faena o va-
cas de descarte para la invernada, las condiciones
actuales del mercado son méas estimulantes para in-
tentar mejorar los procreos de lo que eran hace mas
de una década.

No obstante la relacion de precios ha sido siempre
més favorable hacia la produccion de terneros en el
caso de predios criadores que, por sus condiciones,
no pueden realizar eficientemente la invernada de
vacas. De otro modo, la opcion de invertir recursos
en la mejora de los indices reproductivos deberd com-
petir con la de engordar vacas, actividad que actual-
mente constituye un negocio atractivo.
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La racionalidad del productor y el costo de
oportunidad

Cuando se dice que el comportamiento de los produc-
tores — que en promedio no han adoptado determina-
das précticas tecnoldgicas — es racional en términos
econdmicos, no se esta afirmando en absoluto que ello
configure una actitud deliberada. No significa que to-
dos los productores conozcan y hayan evaluado la tec-
nologia en cuestion y decidido no aplicarla, tras un de-
tenido analisis costo-beneficio.

El concepto de racionalidad no tiene otra connotacion
que asumir que el productor es capaz de tomar las
mejores decisiones en su beneficio y en forma consis-
tente, de acuerdo al nivel de informacién que maneja.
La racionalidad, en este caso implica que si muchos
productores no han adoptado determinadas préacticas
de manejo es porque, a juicio de ellos, los beneficios
esperados de su adopcién no han sido suficientes para
equiparar y superar los costos de adopcion, incluyen-
do los de informacién. Esto incluye, ademas, el llama-
do costo de oportunidad , algo que a menudo se omi-
te en los andlisis y es, a nuestro juicio, trascendente.

El costo de oportunidad refleja el uso alternativo que
puede darse a un determinado recurso escaso (pastu-
ras, dinero, trabajo, tiempo dedicado al ocio), en térmi-
nos del sacrificio, la pérdida de beneficios o el costo
que tiene emplearlos en su uso actual. Si bien algunos
de sus componentes pueden ser objetivos (dejar de
producir kilos de vaca para producir kilos de ternero es
parte del costo de oportunidad), su verdadera magnitud
depende de quien toma la decision o, mas bien, de
quien sufre sus consecuencias.

Un error frecuente que cometemos es olvidar este im-
portante componente de los costos. Cuando se dice
gue una tecnologia es de bajo costo, por lo general se
hace referencia al costo contable o financiero y no al
costo econémico. Muchos de los costos incurridos en
el curso de una accion, como la adopcion del destete
temporario, no son inmediatamente perceptibles, al no
involucrar un movimiento de dinero. Por ello, bien pue-
de caerse en la ilusién que dicha accion efectivamente
no tiene costo alguno (costo oculto ).

i by

El costo de oportunidad es un factor relevante a la hora
de explicar las razones por las cuales no se han adop-
tado determinadas tecnologias. Para muchos produc-
tores, la implementacion de determinadas practicas de
manejo no es realmente de bajo costo. La asignacion
de &areas escasas con pasturas mejoradas a las cate-
gorias mas jovenes del rodeo puede significar un alto
costo de oportunidad; implica no darle otros usos, como
puede ser engordar un lote de vacas. El tiempo es otro
recurso escaso; para dedicarselo a cualquier actividad
hay que quitarselo a otra, incluido el ocio, esto también
constituye un costo de oportunidad.

Lo anterior no significa que todos los productores co-
nozcan adecuadamente las tecnologias para aumentar
la eficiencia de la cria ni que dichas tecnologias sean
inadecuadas. El propio desconocimiento de una tecno-
logia supone incurrir en costos de aprendizaje. En ese
sentido, se debe hacer un esfuerzo en reducir los cos-
tos ocultos de las tecnologias propuestas, evaluando
mejor sus beneficios econémicos y reduciendo, en lo
posible, los riesgos asociados a su implementacion.

Reflexiones finales

El contexto actual del mercado de haciendas es el mas
favorable de los dltimos 20 afios para el sector criador.
El ternero es un producto importante para el criador
pero no es el Unico; también produce vaquillonas o va-
cas de descarte, gordas o para invernada, con la venta-
ja que siempre ofrecen estas categorias como instru-
mento para una rapida liquidez. La relacion de precios
entre el ternero y la vaca es determinante para definir la
proporcién de cada uno en la oferta del productor. Con
todo, el porcentaje de destete que permite alcanzar el
Optimo econdémico seguramente esta por debajo del
potencial técnico.

Para que los esfuerzos en aumentar los indices repro-
ductivos del rodeo nacional tengan cierto éxito, el pro-
ductor necesita visualizar claramente las ventajas de
incorporar tecnologias con ese objetivo, de lo contrario
no lo hard. Para ello se debe cuantificar su costo eco-
némico, estimando costos de oportunidad, en especial
los de aprendizaje y otros costos ocultos asociados a la
adopcion de las mismas, lo que constituye todo un desafio.
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Evaluacion sensorial de la carne

vacuna uruguaya

* Equipo técnico

Introduccién

INIA Uruguay, el INIA Espafia y la Agencia Espafiola de
Cooperacion Internacional (AECI) han ejecutado con-
juntamente un Proyecto de Investigacion titulado: “Eva-
luacién y promocion de la calidad de la carne uruguaya
y otros productos agroalimentarios sobre la base de
los estandares de calidad de la Unién Europea y en
funcién de distintos sistemas productivos del Uruguay”.
El mismo ha permitido realizar importantes aportes cien-
tifico-técnicos en las etapas finales de la Cadena Car-
nica, particularmente estudiando aquellos factores que
determinan la calidad sensorial y la aceptabilidad de
los productos uruguayos en el mercado europeo, el cual
constituye el primero y segundo mercado de importan-
cia en volumen y valor de las exportaciones del Uru-
guay de carne ovina y bovina, respectivamente.

El consumo total de carne esta claramente limitado
por una cifra que rondaria los 100 kg/persona/afio. Den-
tro de esta cifra global, la competencia entre especies
y la cultura de cada pais imponen limites de crecimien-
to variables para un sector determinado.

En esa competencia inter-especifica, en Europa, se po-
dria pensar en una clara posibilidad de crecimiento a
favor de la carne de bovino, ya que sus paises mantie-
nen consumos per capita bastante bajos (18,5 kg) com-
parativamente a los consumos de carne bovina de al-
gunos paises como Uruguay (54,5 kg) o los Estados
Unidos (40 kg).

El objetivo general del proyecto apunta a mejorar la
competitividad de la Cadena Carnica uruguaya, apor-
tando elementos tecnolégicos que pudieran permitir
diferenciar y agregar valor en los mercados de exporta-
cion, principalmente Europa. Esta tendencia en Uru-
guay es de reciente preocupacion, por lo que el posi-
cionamiento de nuestros productos carnicos en el con-
texto internacional puede verse limitado si no se enca-
ran estrategias al respecto.

La imagen que existe de los productos de los sistemas
de produccién extensivos se ha visto favorecida, en
parte, por la idea de que la produccién basada exclusi-
vamente en forraje es més natural, ecofavorable, soste-
nible y eficaz desde el punto de vista biolégico. Esto
puede beneficiar a paises como Uruguay que producen
carne en sistemas pastoriles de bajo costo y extensivos.

Desarrollo del Proyecto

En el proyecto se caracterizaron productos bovinos uru-
guayos, analizandolos y comparando su calidad sen-
sorial, por parte de paneles sensoriales entrenados, con
relacién a productos europeos procedentes de tres pai-
ses diferentes.

En Uruguay se analizaron cuarenta animales proce-
dentes de dos tipos de productos: novillos de dos y de
tres afios de edad al sacrificio. Todos los animales fue-
ron machos castrados de raza Hereford, procedentes
de pastoreo exclusivo sobre pasturas naturales y me-
joradas en la Central de Pruebas Kiyu de la Sociedad
de Criadores de Hereford del Uruguay.

Los animales se sacrificaron con un peso vivo prome-
dio de 428,5 y 519,0 kg para los animales de dos y tres
afos, respectivamente, en el frigorifico Tacuarembé.

En Europa se estudiaron productos comerciales de Ale-
mania, Espafia y el Reino Unido. Sus caracteristicas
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Cuadro 1 - Calidad de la canal de los tipos bovinos uruguayos y europeos
analizados en el experimento.
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Nota: PCF= peso canal fria; Conformacion y engrasamiento segun sistema europeo (SEUROP).

bésicas, en comparacién con los tipos uruguayos, se
presentan en el Cuadro 1.

En Alemania los animales fueron machos enteros,
mayoritariamente de raza Fleckvieh, aunque también
se emplearon cruzas con Limousin. Estos fueron ter-
minados en estabulacién con silo de maiz a voluntad,
complementado con cantidades restringidas de harina
de soja y cereal. La edad al sacrificio fue de 19 a 24 meses
y el peso de canal vari6 entre los 283,2 y los 447 kg.

Para el caso de Espafia los animales fueron de raza
Frisona, machos enteros, que habian sido destetados
tempranamente y criados en régimen intensivo con
concentrado de alta densidad energética y paja de ce-
real a libre disposicion. La edad de sacrificio estuvo
comprendida entre los 10 y los 11 meses y el peso de
canal oscilé entre los 209 y 254 kg.

Los animales del Reino Unido fueron machos castrados,
con una base genética muy diferente, incluyendo cruzamien-
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Instalaciones para realizar el andlisis sensorial

tos con Devon, Hereford, Charolais y Limousin y razas pu-
ras como la Frisona y Fleckvieh. Fueron criados con una
dieta en base a pasto complementado con concentrado. La
edad de sacrificio oscilé entre los 18 y 22 meses, mientras
que el peso canal vari6 entre los 280 y 352 kg. El tiempo de
maduracion hasta el consumo es mayor para nuestras car-
nes que para las europeas (en este caso fue de 5 a 7 dias).

Este proceso influye en los atributos de la carne, parti-
cularmente en su terneza; por lo tanto, las carnes uru-
guayas fueron comparadas con las carnes ovinas y
vacunas de Espafa, Inglaterra y Alemania teniendo en
cuenta dos periodos de maduracién (7 y 20 dias). Del
total de 20 animales por pais y tipo se tomaron mues-
tras del muasculo Longissimus dorsi (LD) a las 48 horas
del sacrificio. Este se dividi6 en filetes de espesor va-
riable. Los filetes se envasaron al vacio y se maduraron
20 dias en Uruguay, duraciéon habitual de la madura-
cion en la carne exportada a Europa. En Europa, la
carne se madur6 7 dias (habitual en la zona) 6 20 dias
(a semejanza del tiempo de maduracién uruguayo).

Animales de Uruguay sobre pasturas mejoradas
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Figura 1 - Analisis de componentes principales entre variables y tipos de bovinos (DE: aleman; ES: espafiol; UK:
britanico: 7 y 20 dias: carne madurada 7 6 20 dias; uy2y: uruguayo 2 afios; uy3y: uruguayo 3 afios).

Nota: IOVAC: intensidad de olor a bovino; APRGL: apreciacion global; CALFL: calidad del flavor; FLEXTR: intensidad de flavores
extrafios; FLGRA: intensidad de flavores grasos; FLVAC: intensidad de flavor a bovino; JUGO: jugosidad; IOEXTR: intensidad de olores

extrafios; TERN: terneza.

Los resultados obtenidos en calidad de la carne fueron
terneza, pH y color. Excepto el pH, que resulta un poco
elevado para la carne uruguaya, el resto de caracteris-
ticas de la calidad instrumental de la carne uruguaya
se encuentra dentro de los limites normales de acepta-
cion para la carne de bovino.

Analisis sensorial

El analisis sensorial fue realizado con un panel entre-
nado de 10 personas, en cabinas individuales con luz
roja. Cada uno de los panelistas valord, en una escala
de categorias con 10 puntos, los siguientes pardme-
tros: intensidad de olor a bovino, intensidad de olores
extrafios, terneza, jugosidad, intensidad de flavor! a
bovino, flavores grasos, flavores extrafios, calidad del
flavor y apreciacién global.

1 Flavor: aroma + sabor

Previamente a su andlisis, la carne fue descongelada
en agua corriente hasta alcanzar una temperatura in-
terna de 16-18°C. Posteriormente, fue cocinada en un
grill hasta alcanzar una temperatura interna de 70°C.
A continuacién, cada filete fue cortado en prismas de
2-3 centimetros de espesor que fueron mantenidos en
caliente hasta el momento de la degustacion. El anali-
sis se realiz6 en platos de cuatro muestras en los que
se compararon, en todas las combinaciones posibles
los 8 tipos de carne estudiados: 2 productos urugua-
yos y carne de Alemania, Espafia y Reino Unido, ma-
durada 7 6 20 dias.

Los resultados del panel de expertos se encuentran en
el Cuadro 2 y en la Figura 1. En el Cuadro 2 se presen-
tan las medias corregidas de los diferentes atributos
sensoriales para los distintos tipos de ganado bovino
analizados. En la Figura 1 se presentan los resultados
del analisis de componentes principales, los cuales

Cuadro 2 - Puntuacion media global de la carne de bovino para cada uno de los catadores.

Nota: Diferentes letras dentro de una misma columna indican diferencias significativas (P<0.05). UY= Uruguay; DE= Alemania;
ES= Espafia; UK = Reino Unido. 7d= 7 dias de maduracién; 20d=20 dias de maduracién
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muestran las semejanzas y diferencias sensoriales
entre la carne de los diversos tipos bovinos, desde el
punto de vista del panel de personas entrenadas.

En el Cuadro 2 se puede apreciar como, en opinion del
panel, la menor intensidad de olor a bovino se dio en
los animales mas jovenes, los terneros de procedencia
espafiola y en la carne britanica madurada durante 20
dias. Las mayores notas para los olores extrafios se
asociaron a la carne madurada por 20 dias de Espafa
y el Reino Unido, lo cual es normal porque la madura-
cion tiende a desarrollar aromas derivados de enrancia-
mientos y contaminaciones microbianas que modifican
el normal olor a carne. La nota inferior (menos olores
extrafios) fue para la carne britdnica madurada por 7
dias, donde se debe tener en cuenta que el test fue
desarrollado por un panel inglés que posiblemente es-
taria mas familiarizado con este tipo de carne.

La mayor terneza se obtuvo de los animales britanicos,
seguido por la carne de los animales de Espafia madu-
rada por 20 dias y la carne uruguaya, y por ultimo en la
carne de los animales alemanes madurada durante 7
dias. Esto indica la importancia de la maduracion en la
consecucién de carnes tiernas.

Posiblemente, por su mayor engrasamiento y en cierta
medida por sus valores mas altos de pH, la carne de
los animales de Uruguay resultdé la més jugosa, junto
con la carne de los animales espafioles con 7 dias de
maduracion, asociado esto posiblemente a su mayor
juventud, y la carne britanica de 7 dias de maduracion.
La carne madurada durante 20 dias de origen britanico
y espafiol, junto con la alemana de 7 dias, resultaron
con las menores notas de jugosidad.

Las mayores notas de flavor a bovino fueron para la
carne del Reino Unido madurada por 7 dias, seguida de
la carne uruguaya, posiblemente por su mayor edad.
Las notas méas bajas fueron para la carne britanica
madurada por 20 dias.

(*) Equipo Técnico

San Julian, R. (1)
Montossi, F. (1)
Nute, G. R. (2)

Font i Furnols, M. (3)
Guerrero, L. (3)
Safiudo, C. (4)

1 - INIA - Programa Nacional Produccién de Carne y Lana
2 - Division of Farm Animal Science, University of Bristol, UK
3- Centro de Tecnologia de la Carne, IRTA, Monells, Espafia
4 - Unidad de Produccion Animal, Facultad de

Veterinaria, Zaragoza, Espafia

El mayor flavor graso se obtuvo en la carne de los ani-
males uruguayos y alemanes y el menor en la carne
espafiola y britdnica, no existiendo una relacién clara
entre estas notas y la cantidad de grasa intramuscular
en los diferentes tipos estudiados, excepto en lo refe-
rente a la carne espafiola. Los mayores flavores extra-
flos se detectaron en la carne con 20 dias de madura-
cion procedente del Reino Unido, lo cual, debido a las
diferencias tan marcadas encontradas con respecto al
resto de carnes, pudo haberse debido a un problema
particular durante la maduracion, ya que la carne de
este pais, madurada solo 7 dias, fue la que present6
los valores inferiores para este pardmetro. De forma glo-
bal, considerando los dos productos de cada pais de
forma conjunta, fue la carne alemana la que presentd
las notas de flavores extrafios méas bajas.

Para el grupo de panelistas, la carne britanica de 7
dias de maduracién fue la méas familiar, la que presenté
notas de aceptabilidad méas altas. A continuacion la
carne de Uruguay y la alemana mas madurada. La car-
ne espafola, producto poco conocido por proceder de
un sistema de produccidon muy intensivo, y las carnes
con 20 dias de maduracion de Alemania y del Reino
Unido fueron las que obtuvieron las notas de aceptabi-
lidad méas bajas (Figura 1).

Ello puede estar relacionado con una mayor presencia
de flavores extrafios, poco apetecibles, mas que aso-
ciados a problemas de textura, ya que de hecho la ter-
neza estaria, como se puede apreciar en la figura men-
cionada, mas asociada a las carnes situadas en un
cuadrante opuesto al de la aceptabilidad.

Conclusiones

La carne uruguaya ocupa una posicion interme-
dia entre las diferentes carnes europeas analiza-
das desde el punto de vista de sus atributos sen-
soriales, demostrando tener una buena adapta-
bilidad a las maduraciones largas.

No se encontraron diferencias entre la carne de
los novillos de dos y de tres afios de edad proce-
dentes de Uruguay.

Los consumidores de carne exigen, y estan dis-
puestos a pagar mas, por agquellos productos con
atributos de calidad y de procedencia conocida.
Esta es una posibilidad de diferenciacion y de
agregado de valor, donde la promocion y el mar-
keting de nuestras carnes requieren del aporte
cientifico que brinde un sustento solido y serio a
las mismas. Este desafio requiere de un disefio
de estrategias comunes de interés nacional.
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Metodos para predecir el rendimiento
carnicero de una canal vacuna

Programa Nacional de Produccién de Carne y Lana.
Ings. Agrs. Gustavo Brito, Juan Manuel Soares de Lima,
Roberto San Julidn, Fabio Montossi

Los Sistemas de Clasificacion y Tipificacion de Cana-
les consisten en caracterizar en forma objetiva y/o sub-
jetiva las canales producidas y comercializadas, defi-
niendo la calidad de las mismas al utilizar criterios ho-
mogéneos agrupados en distintas categorias segun sus
caracteristicas y describiendo el valor de las canales
en términos Utiles para la industria de la carne. Es un
mecanismo de comunicacién entre productores, indus-
triales y consumidores.

El objetivo final de estos sistemas es:

a) anticipar y satisfacer las exigencias de los merca-
dos (doméstico y de exportacion) tanto en calidad como
en cantidad y uniformidad y b) generar informacion para
incrementar el valor agregado del producto final y la
eficiencia del sistema como un todo, permitiendo re-
troalimentar los diferentes eslabones de la cadena.

Estos Sistemas de Clasificacion deben ser dindmicos
considerando, entre otros, la evolucién de las exigen-
cias de la demanda, tanto externa como interna, la
composicion del rodeo nacional y las estadisticas de
faena en cuanto a las categorias de animales, peso,
terminacién y edad de los mismos. Las experiencias a
nivel internacional confirman este proceso donde las
modificaciones que se introducen en estos sistemas
resultan de cambios en la alimentacion y en los siste-
mas de produccién, de la introduccién de nuevas tec-
nologias, de incrementos de la demanda de carne de mejor
calidad o bien de variaciones en los hébitos de consumo.

El Sistema Oficial de Clasificacion y Tipificacién de
Carnes Vacunas (INAC, 1997) agrupa los animales en
funcion de edad y sexo (ej: novillito, novillo joven, novi-
llo 6 dientes, novillo, vaquillona, vaca 6 dientes, vaca,
toro, ternero), y en cuanto a Tipificacion define confor-
macion (ej: I, N, A, C, U, R) y terminacion (ej : 0 al 4).

La conformacion muscular es el desarrollo en mayor o
menor proporcion de las diferentes partes que integran
la canal. Por décadas la conformacion ha sido utiliza-
da para clasificar a los animales en pie o en la canal
basandose principalmente en la convexidad de los per-
files corporales. Actualmente la valoracion de la con-
formacién pasa por el desarrollo de la masa muscular,
y por lo tanto no debe estar afectada por la grasa. Este
aspecto constituye una ventaja ya que ha sido demos-
trado que la muscularidad por si sola es un buen esti-
mador de la relacidn carne/hueso. La terminacién es
definida como el grado de engrasamiento que presenta la
canal, considerando la grasa externa (subcutanea) y la in-
terna (pélvica, renal y coronaria).

Peso de la canal — Rendimiento Carnicero

El peso de una canal representa la cantidad total de
producto disponible. Para algunos especialistas cons-
tituye la medida mas simple y precisa de la canal. In-
fluye sobre el tamafio de los cortes que seran produci-
dos y la eficiencia de produccién. Las canales dema-
siado grandes o chicas comprometen la eficiencia,
asociada entre otros, a manipulacion, tamafio de la
caja y altura de los rieles para el procesado.

Las canales estan compuestas por musculo, grasa y
hueso. Entre ellos la grasa es el tejido de mayor varia-
bilidad potencial y el hueso el menor. El producto neto
comestible para el consumidor incluye el musculo sin
hueso y con el trimming de grasa necesario (grasa se-
parable). Algunos Sistemas de Tipificacion intentan deter-
minar el porcentaje de producto comestible y contienen
variables que miden el tejido muscular y el tejido graso.
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Los predictores del musculo incluyen estimaciones vi-
suales (ej: conformacién en el Sistema Oficial, INAC),
circunferencias de musculos seleccionados (ej: circun-
ferencia del trasero a la altura del hueso de la cadera) y
areas de seccion transversal, como lo es el area del ojo del
bife en la interseccion de la 12-132 costilla. Esta Ultima es
una de las variables mas estudiadas y se determina
facilmente mediante grillas plasticas. Se utiliza por si
sola o en combinacion con otras medidas para estimar
el rendimiento carnicero mediante una ecuacion. Una
de las limitantes que presenta esta medida a nivel na-
cional es la variacion en el cuarteo de la canal, reali-
zandose normalmente entre la 5 y 62 o entre la 10-112
costilla dependiendo del destino de los cortes.

Los predictores comunes de grasa comprenden esti-
maciones visuales (ej: terminacién en el Sistema Ofi-
cial, INAC) y mediciones objetivas de grasa (ej: espe-
sor de grasa subcutinea entre la 12-13? costilla). Esta
medicion objetiva se relaciona al rendimiento. Al au-
mentar la cobertura de grasa, el rendimiento carnicero
de esa canal disminuye.

La desventaja que presenta esta medida radica en
gue es puntual, por lo que debera ajustarse por la
uniformidad del engrasamiento de la canal para con-
tar con una evaluacion total de la terminacién.

El hueso, al constituir el tejido mas consistente y me-
nos variable, se considera normalmente como residual,
sin embargo posee una importancia decisiva en la com-
posicién de los animales dado por la relacion musculo/
hueso. Existe una serie de tecnologias que se utilizan,
en diferente medida, para pronosticar la composicién
de la canal: la ultrasonografia, el analisis por video ima-
gen, la conductividad del cuerpo, los rayos infrarrojos.
Consideraremos en este articulo el uso de las dos primeras.

Ultrasonografia en el animal vivo

Esta tecnologia ha sido utilizada en la industria carni-
ca para determinar la composicién del cuerpo de un
animal. Es una técnica no destructiva que permite
cuantificar los tejidos musculares y grasos del animal
en vivo.

El uso adecuado de esta herramienta permite: a) se-
leccionar animales genéticamente superiores para va-
riables relacionadas a calidad de carne, b) identificar
sistemas de manejo y alimentacion apropiados para
esas caracteristicas, ¢) determinar puntos finales de
faena y d) estimar caracteristicas carniceras del ani-
mal a faena.

El'INIA ha venido utilizando esta tecnologia desde 1998,
en primera instancia incorporandola dentro del Progra-
ma de Mejoramiento Genético para la medicion de ca-
racteristicas carniceras (area del ojo del bife y espesor
de grasa subcutanea) en el marco del convenio de esta Ins-
titucion con la Sociedad de Criadores de Hereford.

Actualmente su uso se ha extendido a nivel experi-
mental para determinacion del grado de engrasamien-
to de un animal como la prediccion del rendimiento carnice-
ro. Esta técnica, al poder definir el punto de termina-
cién en el negocio cérnico, es de suma importancia
tanto para el productor como para el industrial, permi-
tiendo una determinacion objetiva del mismo. Un sobre
engrasamiento de la canal puede determinar una pérdi-
da de rendimiento carnicero del orden del 3%. (Figura 1).

Medicion de grasa subcutanea y area del ojo del bife en la
canal

Medicion por ultrasonido de area del ojo del bife y espesor
de grasa subcutanea en el animal
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En la estimacion del rendimiento carnicero, el INIA vie-
ne validando el uso de esta tecnologia tanto a nivel de
experimentos como en predios comerciales, desarro-
llando modelos con la inclusion, entre otras variables,
del peso vivo al embarque, el area del ojo del bife (AOB)
y el espesor de grasa subcutanea (EGS) medida entre
la 12-132 costilla en el animal vivo previo a la faena.
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Figura 1 - Valor relativo de la canal en funcion del grado de
cobertura de grasa (mm).

En la Figura 2 se presenta la efectividad en la predic-
cion del rendimiento carnicero utilizando variables in
vivo'y postmortem. La efectividad, que mide el porcen-
taje de animales o canales que dieron alto rendimiento
carnicero a partir de un umbral definido, muestra para
este estudio que el modelo que incluye el peso de la
canal y el espesor de grasa subcutanea fue el de ma-
yor valor (84%). Es necesario aclarar que la poblacion de
animales utilizada en esta experiencia era homogénea en
edad y biotipo.

Analisis de Video Imagen en la canal

Los sistemas de analisis de video imagen han sido de-
sarrollados y probados en varios paises para predecir
efectivamente el rendimiento de carne vacuna de la ca-
nal (porcentaje de cortes valiosos de una canal).
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Figura 2 - Efectividad en la prediccion del rendimiento car-
nicero mediante el uso de variables medidas por ultraso-
nido en el animal vivo (El peso posmortem corresponde al
peso de la canal caliente; el peso vivo es registrado 2 a 3
dias previo al embarque).

Estos sistemas se basan en la toma de imagenes digi-
tales del lado entero de una canal caliente o de la sec-
cién transversal de la costilla luego del enfriado de la
canal. En Uruguay, el INIA junto con INAC realizaron un
estudio de validacién de esta tecnologia en el afio 2002.
Los objetivos de este estudio fueron evaluar la efectivi-
dad de esta tecnologia en sistema de canal caliente
— VIA caliente - y de canal enfriada -VIA enfriada- inde-
pendientemente o en forma combinada, para predecir
el rendimiento carnicero de las canales vacunas produ-
cidas en el Uruguay. El rendimiento de carne vendible que
se presenta en este trabajo fue calculado considerando un
sistema de corte al rojo (sin tejidos graso y conectivo).
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Figura 3 - Prediccion (R? coeficiente de determinacion) del
rendimiento carnicero (corte al rojo) utilizando el Sistema
de INAC y ambos sistemas de andlisis de video imagen.

Los resultados de este estudio indican que la predic-
cién del rendimiento de la carne vacuna uruguaya (al
rojo) incrementé cuando se utilizaron ambos sistemas
de analisis de video imagen (en canal caliente y enfria-
da): R? 0.69. La prediccion de la proporcidon de cortes
valiosos de una canal fue netamente superior con el
uso de alguna de estas modalidades de video imagen
al compararse con el Sistema actual de clasificacion y
tipificacion (R2 0.57 o 0.59 VIA vs 0.25 INAC).

Consideraciones

El éxito y la supervivencia de la industria carnica pasa
por satisfacer las exigencias de los mercados, los que
resultan cada dia mas competitivos. Para ello los pro-
ductores deberan incorporar genética, a través de EPDs
para area del ojo del bife y grasa subcutédnea y su efec-
to en el rendimiento carnicero, y nuevas practicas de
alimentacion para efectivizar la comercializaciéon de los
productos carnicos. La prediccién confiable de la com-
posicion del animal vivo y de su canal es critica para
todos los segmentos de la cadena carnica. El benefi-
cio de la correcta estimacion de dicha composicion cor-
poral a nivel del productor se refleja en un mayor cono-
cimiento del ganado, mas alla del peso vivo, clasifican-
do los animales en lotes de similar composicién, per-
mitiendo un uso mas eficiente de los alimentos y defi-
niendo cual es el mercado mas conveniente para su
producto. Para los frigorificos, las ventajas radican en
poder adquirir productos que se ajusten a las deman-
das de sus compradores, con un mayor rendimiento
carnicero, no trasladando costos extras, como puede
ser el exceso de grasa, a otros sectores de la cadena.

. 12 Revista INIA-N° 8



Produccion Animal

Nuevo sistema de identificacion y

registro animal

A partir del 1° de septiembre es obligatoria la identifica-
cion y el registro de todos los terneros nacidos en el
territorio nacional, lo que constituye el primer paso ha-
cia la implementacién de un sistema de trazabilidad.

¢ Qué es la trazabilidad?

La trazabilidad del ganado bovino, nos permite seguir
la ruta del animal, desde que nace hasta que se faena,
aportando datos tales como, fecha y lugar de nacimien-
to, propietario, sexo, raza asi como también sus movi-
mientos.

La trazabilidad es un sistema que permite seguir la ruta
de un alimento, sus componentes, materias primas,
actores involucrados e informacion asociada, desde el
origen hasta el punto de destino final o viceversa, a través de
toda la cadena de produccion y abastecimiento.

¢Por qué debemos implementar el sistema de trazabi-
lidad en el ganado bovino?

Hay dos conceptos fundamentales para implementar
la trazabilidad en produccion animal:

1) el resguardo de la sanidad del pais. Este tema ha
cobrado relevancia desde el surgimiento de la enferme-
dad de la Encefalopatia Espongiforme Bovina (EEB)
comunmente conocida como “vaca loca”. Un sistema
de trazabilidad bien disefiado permite desarrollar una
estrategia rapida y efectiva ante un eventual problema
sanitario.

2) la “seguridad alimentaria”. Hoy se venden alimentos
seguros y confiables; la demanda de informacion, por
parte de los consumidores finales de productos céarni-
cos bovinos se ha incrementado, y para satisfacerla se
requiere demostrar al consumidor las bondades del pro-
ducto. En ese sentido un sistema de trazabilidad supo-
ne un atributo de calidad necesario, y el desafio apunta
al mantenimiento y apertura de nuevos mercados de
alto valor para la carne bovina.

=i =

¢, Qué animales se identifican y en qué momento?

A partir del 1° de septiembre de 2006 con caracter obli-
gatorio, empieza la identificacion y registro individual
de todos los terneros nacidos en territorio nacional, asi
como el registro individual de los movimientos con o
sin cambio de propiedad.

Los dispositivos de identificacion individual consisten en dos
caravanas de color salmén por animal, una visual para la
oreja izquierda y otra electronica, para la derecha.

La colocacion de las mismas, debera realizarse antes
de los 6 meses de edad del animal quedando el mo-
mento de hacerlo a criterio del propietario de los ani-
males. Si los animales se mueven de predio o cambian
de propiedad antes de los 6 meses se deben identificar.

El lugar fisico donde se realizara la identificacion, sera
el lugar de nacimiento del animal, caracterizado por el
namero de DICOSE, siendo responsable de la identifi-
cacion el propietario de las madres de los teneros.

¢,Donde se consiguen las caravanas, cuanto cuestan y
quién las coloca?

El propietario de los animales o quien lo represente,
solicitara al distribuidor la cantidad de identificadores
gue necesita, aportando su N° de DICOSE. La gestion
se realiza en los locales habilitados por la
Administracion Nacional de Correos (Ingresando a
www.correo.com.uy en la opcion Locales podra con-
sultar por departamento todos los locales habilitados
del pais).

El distribuidor autorizara la entrega, chequeando pre-
viamente los datos aportados. Presentando la dltima
Declaracién Jurada de DICOSE, el propietario retirard
sin costo las caravanas solicitadas, conjuntamente con
2 juegos de formularios de Registro de Animales (D1).
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¢Cbémo es el registro de los animales ya identificados?

Se completaran los datos solicitados en los formula-
rios preimpresos de Registro de Animales (entregados
por el distribuidor junto con las caravanas). Una vez
completado, el propietario debera entregarlo en los Ser-
vicios Ganaderos Zonales o Locales mas cercanos, que-
dandose con una copia del mismo. El Servicio Gana-
dero Zonal remitira al Sistema de Identificacion y Regis-
tro Animal (SIRA) diariamente por correo postal, los formula-
rios recibidos para su procesamiento.

¢,Como es la operativa de movimiento de ganado iden-
tificado y registrado?

Ante la alternativa de movimiento con o sin cambio de
propiedad, el propietario debe contactarse con un ope-
rador, quien brinda servicios a terceros (lectura, envio
recepcion e impresién de constancias).

Dicho operador sera responsable de:

- gestionar la autorizacién de embarque
a través del SIRA
- realizar la lectura de los identificadores
correspondientes a los animales que se
van a mover y/o cambiar de propiedad
- generar los comprobantes correspondientes
- enviar los datos al sistema, utilizando
el soporte informético oficial

La normativa de DICOSE mantiene plena vigencia de-
biendo el productor cumplir con la misma, por lo tanto
todo transito de semovientes debe ir acompafiado con
la correspondiente guia de Propiedad y Transito (GPT).

¢Quién puede ser operador habilitado?

Toda persona fisica o juridica “con o sin personeria juri-
dica”, publica o privada que se registre ante el SIRA. El
SIRA tendré a su cargo la gestion del registro de opera-
dores habilitados. Los mismos deberan cumplir con las
obligaciones que impone el Estado, asi como someter-
se a su sistema sancionatorio.

¢ Puede un propietario realizar por si mismo la tarea del
operador?

Si, si se registra como operador ante el SIRA.

¢Qué se hace en caso de que un animal pierda su
identificacion?

Todo animal debe poseer ambos dispositivos de identi-
ficacion. Esta prohibido el movimiento o venta de ani-
males identificados y registrados que no posean am-
bos dispositivos.

En caso de pérdida de la caravana visual , sera susti-
tuida por una caravana en blanco, proporcionada por el

Servicio Ganadero Oficial. En dicha caravana, el pro-
ductor debera escribir con un marcador indeleble, el
namero original del animal.

En el caso de pérdida de la caravana electronica,

se requiere la reidentificacion del animal por parte de
un funcionario de los Servicios Ganaderos Oficiales, el
gue concurrird al establecimiento para verificar la inte-
gridad de la caravana visual. Si todo es correcto proce-
de aretirar la caravana visual original y coloca un nuevo
juego de caravanas (visual y electrénica). La pérdida de
ambos dispositivos de identificacion (visual + electronico)
supone la pérdida de la trazabilidad individual del animal.

Lectura de la caravana electrénica

Extraido de informacion aportada por el SIRA.
Ante cualquier duda consulte a los Servicios
Ganaderos de su zona o al teléfono (02) 915 4392.
Podré obtener datos adicionales a este
informe en la pagina del MGAP
www.mgap.gub.uy
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Margarita de Piria

“Codo a codo” podemos controlarla

" — =

Ing. Agr. (Dr.Sc) Amalia Rios
INIA La Estanzuela

I. Introducciéon

La Margarita de Piria es una maleza cuya difusiéon no
se ha logrado parar y que se sigue introduciendo en los
predios, avanzando por rutas, caminos vecinales y cur-
sos de agua. Ya ha colonizado areas importantes de
los departamentos de Canelones, Cerro Largo, Colo-
nia, Florida, Flores, Maldonado, Rocha y San José, y
se ha detectado su presencia también en Paysandd,
Rio Negro, Salto y Tacuarembd. La especie esta esta-
blecida principalmente en establecimientos lecheros
ocasionando importantes mermas en los rendimientos
de los cultivos anuales, asi como fracasos en la im-
plantacion y persistencia de praderas.

La principal forma de propagacion se da a través de la
utilizacién de semilla de especies forrajeras mal ma-
quinadas 0 no maquinadas y la siembra de subproduc-
tos. Las semillas de la Margarita, ademas son trans-
portadas por el agua de rios y arroyos y en las crecidas
son depositadas en zonas bajas de las chacras ocu-
pando posteriormente las areas mas altas. Otra via de
difusién son carreteras y caminos vecinales, como lo
ejemplifican las rutas 1, 8, 9 y 11.

La gravedad de este problema promovid por parte del
INIA La Estanzuela, la planificacion de una red de en-
sayos en predios de productores en el area lechera,
ejecutandose desde el afio 1987 a la fecha, en el mar-
co del Convenio INIA La Estanzuela-Camara de Agro-
guimicos, con la colaboracion de los productores, sus
gremiales y CONAPROLE.

Se han instalado experimentos en San Jose€, Florida,
Colonia y Maldonado en praderas y cultivos, evaluan-
dose distintos herbicidas, dosis y momentos de aplica-
cién, presentdndose los resultados de estos experimen-
tos en distintas actividades. Sin embargo, aunque INIA
ha generado informacioén y difundido la tecnologia para
el Manejo Integrado de la Margarita en numerosas activida-
des, la problematica de esta maleza esté vigente.

Esto ha llevado a la necesidad de emprender otro tipo
de acciones, donde todos los sectores involucrados se
comprometieran a su control. En ese contexto la Aso-
ciacion Nacional de Productores de Leche (ANPL), dada
su proyeccion nacional solicité a la Direccion General
de Servicios Agricolas (DGSA) del MGAP que la male-
za fuera declarada plaga nacional, se elabor6 entonces
el Decreto 226/04, donde se establecieron las bases
de la campafia de control de la Margarita de Piria.

El decreto determina que la DGSA establezca Zonas
de Control en acuerdo con el INIA, las Intendencias y
las Instituciones Rurales.

Las Instituciones Rurales constituyen la piedra funda-
mental de esta actividad, ya que sin su activa participa-
cion cualquier iniciativa que se pretenda implementar
fracasaria. En esta campafia se han involucrado: la
Asociacion Nacional de Productores de Leche, Socie-
dad de Productores de Leche de San Ramdn, Socie-
dad de Fomento Rural de Colonia Suiza, Cooperativa
de Productores de Miguelete, Sociedad de Producto-
res de Leche de Florida, Asociacion Rural de Florida,
Asociacion de Productores de Leche de Maldonado,
Asociacion Rural de San José, Asociacion de Produc-
tores de Leche de San José y Sociedad de Producto-
res de Leche de Villa Rodriguez.
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En este marco, con la participaciéon de estas 10 Gre-
miales, cuyos productores han asumido el compromi-
so de controlar en sus predios la Margarita, se organi-
z6 e inici6 la ejecucion de la actual campafia de con-
trol, en los departamentos de Canelones, Colonia, Flo-
rida, Maldonado y San José con la participacion y cola-
boracién de las respectivas Intendencias, del MTOP,
de la DGSA y del INIA, cada una de las cuales asumen
las responsabilidades establecidas por el decreto.

Con el objetivo de que los productores puedan inte-
grarse en forma continua al proceso de control de la
maleza, se han instalado Predios Demostrativos.
Estos son piezas claves para alcanzar el éxito en
esta campafia, ya que en esos predios se aplica la
tecnologia de control, adaptandola a la planificacion
del productor en su establecimiento, con los objeti-
vos de racionalizar las medidas de manejo, reali-
zando controles eficientes, minimizando costos y
maximizando los rendimientos.

Los objetivos de trabajo de todos los actores involucra-
dos es desarrollar, validar y difundir estrategias para el
manejo integrado de la Margarita en las Zonas de Con-
trol y en los Predios Demostrativos procurando su
erradicacion.

Il. Caracteristicas relevantes de la Margarita

La Margarita de Piria es una especie perenne y rizo-
matosa . Las semillas germinan principalmente en oto-
flo y primavera, aunque durante el invierno temperatu-
ras benignas pueden determinar que se sucedan flujos
de germinacion ocasionales, lo que también puede obser-
varse en verano con buenas condiciones de humedad.

En las Fotos 1y 2 se puede observar la maleza en sus

primeros estados de crecimiento. La Margarita crece
en forma de roseta permaneciendo con esa formay en
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Foto 1 - Plantula de Margarita.

estado vegetativo durante el invierno, floreciendo en
general, a partir de la segunda quincena de octubre,
emitiendo sucesivos capitulos florales hasta fines de di-
ciembre, ocasionalmente también florece en otofio (Foto 3).

En general una planta puede emitir desde 7, 8 tallos
hasta 30, en cada uno pueden originarse de 3 a 8 capi-
tulos. Cada capitulo promedialmente produce 70 semi-
llas viables . Consecuentemente, una planta mediana-
mente vigorosa que produzca 8 tallos y 4 capitulos por
tallo, puede producir mas de 2000 semillas .

Considerando un nivel de infestacion normal de 20 a 25
plantas/m?, en cada primavera, durante el periodo de
floracién caen al suelo mas de 40.000 semillas/m 2.

Considerando la capacidad de produccién de semillas,
impedir la floracibn es una estrategia clave en el
manejo integrado y de largo plazo para su control.

Propagacion de la maleza

La especie puede propagarse por semillas y en forma
vegetativa.

Por semilla :

1 - Através de la gran capacidad de produccién.

2 - Por la sobrevivencia de la semilla en el suelo
durante varios afios.

En forma vegetativa :
1 - Por rizomas que sobreviven en el suelo durante
el periodo estival y que rebrotan en el otofio.
2 - Por laboreos que fraccionen los rizomas, y que
en la medida que no se extraigan a superficie para
su desecamiento, multiplican los focos de infeccion.
3 - Por trozos de tallos semi-enterrados,
enterrados superficialmente o en profundidad que
presentan la capacidad de rebrotar.
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Foto 2 - Margarita en forma de roseta.
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Foto 3 - Margarita florecida.

Dispersion de la maleza
Las principales formas de dispersion son:

1 - Semillas de especies forrajeras no maquinadas o
mal maquinadas, principalmente de avena que fue y
sigue siendo la causa principal de la expansion de la
Margarita de Piria. Dadas las caracteristicas particula-
res de los canales de comercializacion de este grano,
antes de adquirirlo se debe poner especial atencién a efec-
tos de detectar la presencia contaminante de la maleza.

2 - La utilizacion de subproductos de maquinacion de
especies forrajeras para la instalacion de praderas.

3 - El empleo de maquinaria que puede estar contami-
nada no sélo con semilla sino con trozos de tallos o
rizomas.

4 - El enfardar plantas con semilla madura o préxima a
completar el ciclo.

5 - El traslado de semilla por cursos de agua o por
escurrimiento de areas infestadas, por banquinas, cu-
netas y retiro de rutas y caminos, por accién de anima-
les 0 maquinaria vial.

Medidas preventivas

Se deben extremar precauciones en:

1 - Compra de semilla

2 - Compra de fardos

3 - Compartir maquinaria

4 - Entrada de animales de areas donde la
maleza esté florecida

Ill. Pérdidas en produccion de forraje

Los resultados que se presentan a continuacion ejem-
plifican el impacto negativo que la Margarita de Piria
tiene como maleza infestante principal. Las determina-
ciones de rendimiento fueron realizadas en diferentes
departamentos de la cuenca lechera, en predios de pro-
ductores y en distintos cultivos.

Foto 4 - Avena contaminada con semilla de Margarita

Verdeos Invernales

Los verdeos invernales son el punto de partida mas efi-
ciente, biol6gica y econdmicamente, que dispone el
productor para encarar el control. Esto se debe a que
los herbicidas recomendados (metsulfuron, finesse o
glean) son “infalibles”, actuando por absorcion foliar y radi-
cal, poseen buena residualidad y son de bajo costo.

La aplicacion de herbicidas en verdeos infectados de-
termina aumentos importantes de rendimiento, como
se observa en la Gréfica 1, donde en respuesta al con-
trol se cuantificaron incrementos de 20% en el forraje
acumulado en un afio de crecimiento de un verdeo.

En verdeos que se van a utilizar s6lo para pastoreo
las aplicaciones se pueden realizar en cualquier mo-
mento del ciclo.

La presencia de Margarita disminuye los rendimientos
durante todo el ciclo y puede ser clave su control para
la produccion de forraje en los meses invernales. Asi
por ejemplo un verdeo sin Margarita puede producir 400
kgMS/ha més soélo en un mes clave, como es agosto.

Foto 5 - Infestacion de Margarita al borde de ruta.
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La competencia de la maleza también merma los rendi-
mientos de grano como se observa en la Gréfica 2. Su
control determina incrementos del 70% en grano de
avena. En raigras, la respuesta en produccion de forra-
je y semilla ante el control, es similar.

Praderas de Trébol Rojo

En un programa de control integrado y de largo plazo
también el trébol rojo es una alternativa a considerar
por su muy buena capacidad de competencia, lo que
ayuda al tratamiento quimico. En diversas experiencias
se ha logrado incrementar casi un 30% la productividad
en MS del trébol rojo con control, frente a la de aquellos
potreros con presencia de Margarita en los que no se
habia realizado control quimico.

Cultivos de Verano

En rotaciones lecheras, el maiz es un integrante clave
en una rotacion planificada para una chacra con Marga-
rita, ya que en este cultivo se ha determinado una im-
portante respuesta al control. Ademas, con adecuadas
condiciones de humedad la Margarita germina y florece
durante el periodo estival, por lo tanto hay que prever su
control. A pesar de eso, en esta época la infestacion de
chacras “tapadas” de Margarita suele ser heterogénea
por varios factores:

- La semilla de Margarita es de tamafio pequefio y sélo
logran establecerse las plantulas provenientes de se-
millas que germinan proximas a la superficie.

- La sobrevivencia de las plantulas estd determinada
por el mantenimiento de las condiciones de humedad
gue promovieron su germinacion.

- La pérdida rapida de humedad superficial de los sue-
los determina la muerte de plantulas, resultando en me-
nores niveles de infestacion que en otofio e invierno.
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Grafica 1 - Produccion acumulada de forraje de avena +
raigras con y sin infestacion de Margarita.

Foto 6 - Margarita controlada por clorsulfuron (glean) en
aplicacion realizada en setiembre en cultivo de avena.

Foto 7 - Experimentos de control en trébol rojo
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Gréfica 2 - Produccién de forraje en el mes de Agosto y
grano de avena con y sin infestacion de Margarita.
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Impacto econémico

En verdeos invernales se han determinado mer-
mas en produccién de forraje equivalentes a 330
litros de leche por hectérea en el mes de agosto, y
entre 800 a 1100 litros si se cuantifica desde otofio
aprimavera.

En maiz para silo: controlando la margarita se ob-
tiene un adicional por hectarea equivalente a la ali-
mentacién de 30 vacas por un periodo de 30 dias,
suplementando con 5 kg de silo por vaca por dia.

El costo de aplicacion de herbicidas para el control
de Margarita en un verdeo de invierno es menor al
valor de 30 litros de leche por hectarea.

Se debe hacer nimeros; el no controlar la Margari-
ta cuesta demasiado.

V. Control quimico de Margarita de Piria
Control quimico en Pasturas

Las alternativas quimicas que se presentan en los si-
guientes Cuadros para el control de la Margarita son
una guia de tratamientos de herbicidas que se pueden
aplicar, pero es necesario realizar las siguientes pun-
tualizaciones:

Con respecto al dafio en la pastura:

- Todos los herbicidas pueden dafiar a las gramineas y
leguminosas.

- En las leguminosas, en el afio de siembra, las aplica-
ciones pueden ocasionar muerte de plantas, dependien-
do fundamentalmente del tamafio de planta, dosis de
herbicida, limitantes de crecimiento y condiciones am-
bientales.

Con respecto al control:

- Los herbicidas recomendados para el control en pas-
turas con leguminosas, en general controlan bien plan-
tas de Margarita de primer afio. Es posible que no se
logren controlar plantas de Margarita que se estable-
cieron en afios anteriores, aun a las dosis recomenda-
das, debido a las reservas en el sistema radical y en
Sus rizomas.

Con respecto a la susceptibilidad varietal:

- En gramineas como avena, raigras o trigo y legumino-
sas la susceptibilidad al herbicida es dependiente del
cultivar; por lo tanto debe solicitarse a la empresa se-
millerista informacioén al respecto.

Las recomendaciones de herbicidas para el control en
pasturas que se presentan en los Cuadros 1 y 2 han
sido realizadas sobre los materiales que se presentan
en el Cuadro 3.

Cuadro 1 - Alternativas quimicas para el control de Marga-
rita en gramineas
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Cuadro 2 - Alternativas quimicas para el control de Marga-
rita en leguminosas
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Cuadro 3 - Cultivares donde se han evaluados los trata-
mientos de herbicidas recomendados en el Cuadro 1
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Las aplicaciones de los herbicidas que figuran en el
Cuadro 1 deben realizarse previo al encafiado, si el
destino del cultivo es produccion de semilla o grano.

Es importante considerar que:

Las recomendaciones de herbicidas que se presentan
en los Cuadros que anteceden son una guia, y es ne-
cesario enfatizar, como ya fue mencionado, que en
pasturas los tratamientos quimicos de control pueden
dafar a las leguminosas y gramineas.

Para seleccionar los herbicidas es imprescindible el
asesoramiento técnico, a efectos de ajustar las do-
sis y disminuir los riesgos.

Control quimico en cultivos de verano

MAiz

En el caso de maiz con destino a silo, se logra un
control eficiente durante tres meses con aplicaciones
de atrazinaa 1.5 kg de ingrediente activo/ha en pree-
mergencia, ya sea sola o en mezcla con graminicidas
premergentes.

Si el maiz se destina a cosecha de grano se requieren
dosis de atrazina mayores de 1.5 kg de ingrediente
activo/ha, o mezclas con acetoclor o metolaclor.
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De esta forma se logra controlar germinaciones que
ocurren después de lluvias ocasionales, durante la fase
de maduracioén del cultivo.

La persistencia en el control depende de la residuali-
dad y ésta depende de las lluvias. En afios con precipi-
taciones abundantes en verano puede ocurrir emergen-
cia de plantulas antes de lo previsto, por menor resi-
dualidad del producto.

SORGO

En sorgos también se puede realizar aplicaciones de
atrazina, pero la semilla debe ser protegida si se va a
aplicar un graminicida preemergente. La semilla de
sorgo puede venir ya protegida, o se debe proteger con
Concep, de acuerdo a la dosis recomendada.

En posemergencia de maiz, de sorgos y moha, la
mezcla de 2.4 D + Lontrel (clopiralid) a 1 + 0.30 L/ha
realiza un buen control sobre plantas de Margarita emer-
giendo con los cultivos de verano, aunque puede no ser
eficiente en plantas establecidas de afios anteriores.
Para la aplicacién de esta mezcla de herbicidas en po-
semergencia, el maiz y el sorgo deben tener entre 2 a 6
hojas y la moha y sorgo forrajero deben estar macollados.

Es importante sefialar que en veranos con precipitacio-
nes abundantes, las plantas de Margarita persisten flo-
reciendo durante toda la estacion, y ademés germinan
y se establecen nuevas plantulas.

Alternativas quimicas para areas sin cultivo

Se recomienda realizar las aplicaciones antes de que
la Margarita comience a florecer. En general, depen-
diendo de las temperaturas, las plantas inician su elon-
gacion en la segunda quincena de setiembre y en la
primera quincena de octubre se empiezan a abrir las
primeras flores.

Cuando se realizan aplicaciones mas tempranas, en
los meses de julio y agosto, puede suceder que con
dosis bajas la residualidad no sea suficiente, por lo
que se producen nuevos flujos de germinacién hacia
fines de primavera.

También se suelen observar nuevas plantulas en pri-
maveras muy lluviosas, aln con dosis altas, ya que se
favorece la desactivacion y el lavado del herbicida, de-
terminando menor residualidad y consecuentemente
reinfestacion.

Cuadro 4 - Alternativas quimicas para el control de Marga-
rita en areas sin cultivo.
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Las aplicaciones de herbicida cuando la planta esta
florecida controlan la Margarita pero puede haber se-
milla ya formada, viable, que el herbicida no va a lograr
afectar, aun utilizando las dosis recomendadas.

Las areas sin cultivo como banquinas, cunetas, retiro
de rutas, canteras de balastro, proximidades de cur-
sos de agua constituyen focos de dispersion de la
maleza y las aplicaciones de herbicidas deben:

- Impedir la floracion.
- Controlar el rebrote.
- Controlar nuevas germinaciones.

Foto 8 - Vista aérea de chacras infectadas con Margarita
de Piria

V. Consideraciones finales

La Margarita de Piria se caracteriza por:
- La persistencia de semillas en el suelo por varios afios.
- El alto poder de competencia.
- La alta capacidad de reinfestacion a través
de semilla o en forma vegetativa.

Consecuentemente:

- Son inviables los controles puntuales.

- Es necesario la integraciéon de practicas de
control en el largo plazo.
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Solarizacion de

canteros para

almacigos de cebolla

Ing. Agr. (PhD) Jorge Arboleya *
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Ing. Agr. (MSc) Julio Rodriguez®

Introduccién

La solarizacion se refiere a la cobertura hermética del
suelo humedo con plastico transparente, durante un
periodo de tiempo determinado. La aparicion y el uso
de diferentes materiales plasticos en la agricultura,
permite capturar la energia solar que llega al suelo y
asi elevar la temperatura por encima de umbrales que
determinan la muerte de semillas de malezas, afectan-
do la dinAmica de su presencia en el banco del suelo.

El impacto del cambio en el banco de semillas de ma-
lezas que tiene el suelo que es sometido a solariza-
cion, dependera de factores mdltiples como la tempe-
ratura del aire, la intensidad de la radiacién solar y el
largo de horas luz por dia, el tipo de suelo, dado funda-
mentalmente por la cantidad de arcilla, y su grado de
humedad durante el periodo, el ancho y la orientacion
de los canteros, asi como el tipo y color de film de
polietileno que se utilice en el proceso y la duracion del
periodo de solarizacién.

Esta técnica presenta un gran potencial de uso en si-
tuaciones de produccion vegetal intensiva, debido a su
carcter no contaminante del medio ambiente y las
posibilidades de combinar tratamientos varios como
control biolégico y cultural, aplicables en programas de
produccion integrada y produccion organica.

1 Programa Nacional de Horticultura
2 JUNAGRA - Horticultura
3 Unidad de Malezas, Facultad de Agronomia - CRS

El grupo de malezas de mayor sensibilidad al aumento
de temperatura en el suelo lo constituyen las especies
anuales de reproduccién por medio de semilla sexual y
dentro de ellas las que prosperan durante otofio e in-
vierno, debido a sus menores requerimientos térmicos
para desencadenar el proceso de germinacion, siendo
el segundo grupo en importancia las especies anuales
estivales que presentan un mayor grado de tolerancia
debido a los mayores requerimientos térmicos para
germinar.

Diferentes autores concuerdan en que se logra una dis-
minucion significativa en el nimero de malezas anua-
les por m?si se solariza el suelo de 20 a 30 dias con
temperaturas de 40 a 60° C. Efectuando la solarizacion
bajo invernaculo durante ese intervalo de tiempo se
obtuvieron reducciones de presencia de 95 a 99% de
malezas con respecto al suelo testigo sin solarizar.

¢ Qué es la solarizacion?

Se refiere a la cobertura del suelo (humedecido a capa-
cidad de campo, es decir cuando el suelo ya no retiene
mas agua), con plastico transparente durante un tiem-
po apropiado (por lo menos 30 dias durante el verano).

Con el uso del plastico se captura la energia solar y a
través de ello se aumenta la temperatura del suelo, lo-
grandose diferentes mecanismos que debilitan las se-
millas de malezas anuales existentes en los primeros
15 cm de profundidad del suelo.

Objetivo de la solarizacién
Disminuir el banco de semillas de malezas existente

en el suelo. Reducir/controlar algunos hongos fitopaté-
genos (mal de almécigos).
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Antecedentes en Uruguay

A partir de 1987 comienza a trabajarse con solarizacién en
el noroeste de Uruguay, evaluandose el control de enferme-
dades de suelo en cultivo de frutilla por parte de M.E.
Cassanello, H. Genta y J. Franco.

Trabajos posteriores realizados a partir de 1999 en el
norte de Uruguay por M.E. Casanello y C. Nufiez, y los
recientemente desarrollados por R. Bernal y J. Rodri-
guez en 2005, recomiendan realizar la solarizacion en
los meses de diciembre y enero en los cuales se regis-
tran dias con alta radiacion y altas temperaturas.

En trabajos realizados en el sur de nuestro pais se
observo en almécigos de cebolla una reduccion del na-
mero de malezas de 850 plantas /m? a 12 plantas/m?
con la solarizacionde los canteros en la temporada 2004-
2005. Este efecto se mantuvo en los 100 dias siguien-
tes de levantar el polietileno de los almécigos.

Factores a tener en cuenta en la solarizacion

Las malezas anuales que se reproducen por semilla
son més sensibles al aumento de temperatura del sue-
lo que las perennes, por lo tanto la solarizacion tiene
menos efecto sobre éstas (pasto bolita, lengua de vaca,
correguela, etc). A su vez las malezas que crecen en el
periodo otofio-invierno tienen un menor requerimiento
térmico para germinar, por lo que son mas sensibles al
efecto de las altas temperaturas que se obtienen en la
solarizacion. Las malezas anuales estivales tienen un
mayor requerimiento térmico para germinar y por lo tanto
son menos afectadas por la solarizacion. Los factores mas
importantes a tener en cuenta en la solarizacion son:

1) Temperatura del aire (debe realizarse en la época del
afio con mayor temperatura, es decir a partir de media-
dos de diciembre y hasta febrero).

2) Humedad del suelo (debe poseer humedad para que
el calor se mueva en el suelo).

3) Intensidad solar y largo de dia.

4) Caracteristicas del film de polietileno (debe ser trans-
parente, para que permita la geminacion de las male-
zas y con tratamiento UV para evitar roturas).

5) Tipo de suelo.

6) Ancho y direccion de los canteros (cuanto mas an-
chos los canteros menor es el efecto. La mejor orienta-
cion de canteros es norte-sur).

Preparacion de los canteros para la solarizacion

Los canteros deben levantarse en noviembre o princi-
pios de diciembre con una altura aproximada de 20 cm.
A mediados de diciembre se procede a preparar el can-
tero de modo de emparejar su superficie y no dejar te-
rrones o restos vegetales que pudieran dafar el film de
polietileno. A continuacién se riegan hasta “capacidad
de campo” (Figura 1) y luego se cubren con polietileno
transparente de un grosor de 40 a 50 micrones, el que
se estira bien (Figura 2) para que no se mueva, evitan-
do su rotura y permitir generar un ambiente hermético.

Es muy importante la tarea de regar bien el cantero
antes de cubrirlo, ya que el calor que se va generando,
como consecuencia del aumento de temperatura por
los rayos solares interceptados por el polietileno trans-
parente, se trasmite en los primeros centimetros a tra-
vés de la humedad presente en el cantero.

Durante el dia la humedad sube hasta la superficie en
donde se observa la condensacion (Figura 3) y en la
noche desciende en profundidad.

Esto tiene una importancia fundamental para que al ele-
varse la temperatura las semillas de malezas sean afec-
tadas negativamente. Si el polietileno se rompe, el ca-
lor se pierde y no se obtiene el efecto esperado. Por
consiguiente, ademéas de haber regado bien y de no
haber dejado restos o terrones que pudieran dafar el
polietileno, es muy importante evitar roturas del mis-
mo. Si ello ocurriera serd necesario reponerlo.

Figura 1 - Preparacion de los canteros para la colocacion
del film de polietileno. Se riega bien el cantero antes de
cubrirlo con el polietileno.

Figura 2 - Colocacion del film de polietileno, estirandolo
de manera que quede bien adherido al cantero.
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Figura 3 - Condensacion en la superficie del polietileno
durante el dia.

Insumos y costos relacionados a diferentes tareas
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Los calculos sobre tiempo de trabajo para la limpieza
de cantero fueron realizados en base a la informacion
de un modulo instalado en Colonia. Alli los canteros no
solarizados registraban una poblacion de 760 malezas/
m?al realizarse la primera limpieza. El tiempo de traba-
jo es la suma de dos personas desmalezando y car-
piendo simultineamente a cada lado del cantero.

Temperaturas de suelo en los canteros solariza-
dos y no solarizados

En la Figura 4 se puede apreciar la temperatura del
suelo a 5 cm. de profundidad en el suelo NO solarizado
y en la Figura 5 en el solarizado.

En estos gréaficos se destaca una diferencia muy im-
portante en la temperatura entre los canteros solariza-
dos y el no solarizado, llegando a temperaturas supe-
riores a 60° C, mayores a las que se citan como nece-
sarias para afectar la germinacion de las malezas. Si
bien a 20 cm. de profundidad las temperaturas en los cante-
ros solarizados fueron superiores a las que se registraron en
los no solarizados, las diferencias fueron menores que a
5 cm. de profundidad (figuras no publicadas).

Debido a estas menores diferencias en profundi-
dad, es probable que el mayor efecto sobre las
semillas de malezas ocurra en los primeros centi-
metros de suelo. De alli la importancia de no re-
mover a la superficie capas inferiores del suelo con
semillas que no hubieran sido afectadas por el efec-
to de la solarizacion.

Efectos de la solarizacidon sobre la poblacion de
malezas en los canteros de cebolla

Las malezas predominantes en las tres localidades en
donde se realizé la solarizacion (Brisas del Plata, Co-
lonia; Las Violetas, Canelones; Rincon del Cerro, Mon-
tevideo) fueron las siguientes:

- Capiqui (Stellaria media)

- Mastuerzo (Coronopus didymus)

- Lamium (Lamiun amplexicaule)

- Falsa ortiga (Stachis arvensis)

- R&bano (Raphanus sativus 'y Rapistrum rugosum)

- Manzanilla (Anthemis cotula)

- Pasto de invierno (Poa annua)

- Sanguinaria alfalfilla, pasto de 30 nudos, pasto
alambre, (Polygonum aviculare)

- Pega lana (Picris echoides),

- Lengua de vaca (Rumex crispus)
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Figura 4 - Temperatura maximay minima a 5 cm. de profun-
didad, suelo NO solarizado, Las Violetas, Canelones, entre
el 21 de diciembre de 2005 y el 28 de febrero de 2006.

s |

.l-'rrl'lll:l 3T T

-
-

i

Pommmm== - == =
L HFS TSNS FEPFF TG

Figura 5 - Temperatura maxima y minima a 5 cm. de pro-
fundidad, suelo solarizado, Las Violetas, Canelones, en-
tre el 21 de diciembre de 2005 y el 28 de febrero de 2006.
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La cantidad de malezas presentes por metro cuadrado de cantero en cada localidad se detalla en el Cuadro 1.
La solarizacién tuvo un efecto notorio en la disminucion de la germinacion de las semillas de malezas, bajando
sensiblemente el nimero encontrado en las evaluaciones en las tres localidades.

Cuadro 1 - Numero de malezas por metro cuadrado de cantero solarizado y no solarizado en alméacigos de cebolla en
tres localidades.

|

* Resultado promedio de 4 repeticiones. ** El cantero no solarizado recibio tres aplicaciones de glifosato entre enero y abril de 2006.

Ventajas de la solarizacién

- Reduccion en el uso de productos quimicos
(herbicidas y tal vez fungicidas).

- Menor impacto de las malezas en el almécigo.

- Oportunidad de siembra.

- Posible uso del polietileno de la solarizacion para
cubrir el cantero luego de sembrar, con el objetivo
de uniformizar la emergencia de la cebolla.

- Disponibilidad de mano de obra para otra tarea
al no tener que efectuar carpidas manuales.

Posibles desventajas de la solarizacién

- Necesidad de planificar con tiempo para levantar
los canteros y tapar en diciembre.

- Dinero inicial necesario para la inversion en el
polietileno.

Sintesis

Mediante la solarizacion del suelo se logran incremen-
tos térmicos de 32% con respecto a las temperaturas
maximas y 44% en las temperaturas minimas prome-
dio, valores que afectan la sobrevivencia de las semi-
llas de malezas, incidiendo entonces en la ausencia
(practicamente total) de malezas anuales en los alma-
cigos de cebolla.

El efecto de la solarizacion en el suelo se mantiene
durante toda la etapa de almécigos de cebolla (100 a
120 dias promedio), no siendo necesario realizar nin-
guna limpieza manual. Adicionalmente, se observa que
las plantas de cebolla tienen mayor crecimiento (ma-
yor grosor de planta, menores problemas sanitarios,
llegada a estado de trasplante en menor niumero de
dias). Estas evidencias sugieren que durante la solari-
zacion del suelo se promueven factores de mineraliza-
cion de nutrientes, aumentando el suministro de ellos

en la etapa de alméacigo y que conjuntamente con la
influencia en la mejora sanitaria deberan ser estudia-
dos en trabajos futuros.

Figura 6 - Cantero sin solarizar (foto superior) y cantero
solarizado (foto inferior). Nétese el efecto favorable de la
solarizacion sobre la poblacion de malezas en la foto inferior.
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Evaluacion de practicas de manejo en
manzana variedad PINK LADY Cripps Pink

Programa Nacional de Fruticultura
Ing. Agr. (MSc) Danilo Cabrera
Téc. Granjero Pablo Rodriguez

Introduccién

El Programa Nacional de Produccién Fruticola de INIA
con el apoyo de la Asociacion de Productores de PINK
LADY del Uruguay, desde 1999 viene acompafiando la
produccion de esta variedad, realizando ensayos de
investigacion sobre la misma. En este sentido se es-
tan evaluando précticas culturales, distancias de plan-
tacion, comportamiento de portainjertos clonales, ma-
nejo de enfermedades y tratamientos sobre la cosecha
y postcosecha de esta variedad, para nuestras condi-
ciones productivas.

Manzana Pink Lady

La variedad Cripps Pink es una manzana de origen aus-
traliano, que a nivel mundial se la produce y comercia-
liza bajo un sistema de Club, donde la fruta que llega a
cierto standard de calidad, se comercializa con una
marca registrada, que en este caso es Pink Ladymm.
El Club de la Pink Ladyw esta regido por la “Internatio-
nal Pink Ladyw Alliance”, quien desarrolla el marketing
mundial de la variedad, determina que viveros pueden
realizar plantas de esta variedad, en que zonas puede
cultivarse y las cantidades a producir, todo ello ten-
diente a regular el mercado y mantener asi los altos
precios que logra la misma.

Toda fruta que no llegue a un determinado standard de
calidad no puede comercializarse como Pink Ladymw y
se debe hacer como Cripps Pink, con precios hasta
50% mas bajos. En el pais se cultivan hasta este mo-
mento (plantacion 2005) 74 hectareas, instaladas en
los departamentos de Canelones, San José y Montevi-
deo. Los productores de manzana Pink Ladyw, estan

asociados en la Asociacion de Productores de Pink
Ladyw del Uruguay (APPLU), quienes aplican una tec-
nologia determinada para unificar criterios de manejo y
poder asi estandarizar la calidad final de fruta obtenida.

En uno de los trabajos realizados en la Estacion Expe-
rimental “Wilson Ferreira Aldunate” de INIA Las Brujas,
se evallian sobre un cultivo de manzana Pink Ladymw
Cripps Pink, instalado en 1999, cuatro sistemas de
conduccién y tres distancias de plantacién (Tabla 1),
sobre los portainjertos clonales M9 y M7.

La variedad en estudio esta polinizada con el cultivar
“Mondial Gala” y los parametros evaluados son:
rendimiento, eficiencia productiva, vigor de las combi-
naciones y calidad de la fruta obtenida.

Tabla 1 - Sistemas de conduccién y distancias de planta-
cion evaluados.
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Resultados

En las condiciones de este experimento, los resulta-
dos mostraron que la variedad Pink Ladyw Cripps Pink
sigue presentando rendimientos sostenidos por planta,
gue difieren dependiendo del portainjerto, el sistema de
conduccion y la distancia de plantacion utilizados.
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Se observa una correlacion positiva entre la produccién
por planta y las distancias entre plantas evaluadas.

A menores distancias entre plantas, menor es su pro-
duccion, demostrando asi el efecto de la competencia
que se da entre ellas desde las primeras etapas del
cultivo. Con respecto a la producciéon acumulada por
unidad de superficie (Figura 1) y en funcion a las densi-
dades evaluadas, también se observan diferencias en-
tre tratamientos, donde los valores de produccion acu-
mulada por hectarea de las primeras seis cosechas
oscilan entre 150 y 210 toneladas.

oAl DT PG OOl OGS O6-al fallE N SaE Al

EC1 = eje central Im ECO0,5 = eje central 0,5 m
DE =doble eje VA =vaso apoyado EIl = eje inclinado

Figura 1 - Produccion acumulada por hectarea de las cose-
chas 2001 a 2006, para los diferentes sistemas de conduc-
cién evaluados sobre los portainjertos clonales M9 y M7.

Los tratamientos mostraron diferencias en vigor de las
combinaciones evaluadas y eficiencia productiva (kg de
fruta/lcm? de la seccidn transversal del tronco) segun
los sistemas de conduccion, las distancias de planta-
cién y los portainjertos evaluados.

En promedio, las plantas evaluadas de manzana PINK
LADYm Cripps Pink sobre el portainjerto clonal M9 fue-
ron un 14% menos vigorosas que aquellas plantas so-
bre el portainjerto M7.

En cuanto a la eficiencia productiva (kg/cm? STT - kilos
de fruta por centimetro cuadrado de la seccidn trans-
versal de tronco), la combinacion de Pink Lady sobre el
portainjerto M9 fue significativamente mas productiva.
El tamafo del fruto en las dltimas cuatro temporadas,
a diferencia de lo sucedido en las dos primeras, mostro
diferencias significativas, observandose que la fruta de
plantas sobre M9 resulté con mayor tamafio que en las
plantas sobre M7. La Tabla 2 muestra el numero de
frutos por planta y el tamafio de frutos para la cosecha
de la temporada 2006.

Calidad de fruta

La fruta se cosecho con los siguientes indices de ma-
durez en promedio: 14 % de Sélidos Solubles Totales;
0,6 % de acidez; 16.0 Ibs de firmeza de pulpa; indice
de yodo de 3,5y un 45 % de color rosado intenso.

La fruta de la cosecha 2006 fue clasificada en 2 cate-
gorias de Pink Ladyw, 3 categorias de Cripps Pink y
fruta de industria:

Pink Lady™ 1 > 190 gramos

Pink Lady™ 2 > 140 gramos y < 190 gramos
Cripps Pink 1 > 190 gramos

Cripps Pink 2 < 190 gramos y > 140 gramos
Cripps Pink 3 < 140 gramos

Industria

Tabla 2 - Namero de frutos por planta y el peso por fruto de
los tratamientos evaluados en manzana PINK LADYu
Cripps Pink sobre los portainjertos clonales M9 y M7 en la
Gltima temporada 2005-2006.
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La figura 2 muestra el porcentaje de fruta en la cosecha
2006, de cada una de las categorias citadas. Se obser-
va que las cantidades de fruta de las diferentes catego-
rias sigue una tendencia similar, independientemente
del portainjerto del que se trate, con excepcion de la
categoria Pink Ladyw 1 que es un 5% mayor en plan-
tas sobre M9 que en plantas sobre M7. También se
evaluaron las causas por las cuales la fruta no califica-
ba como Pink Ladyw y si como Cripps Pink (Figura 3).
La fruta fue evaluada en conjunto, sin considerar los
tratamientos evaluados.
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Figura 2 - Cantidad de fruta (%) segun categorias de cali-
dad de fruta de la variedad PINK LADY~ Cripps Pink sobre
los portainjertos clonales M9 y M7.
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Foto 1 - Sistema de conduccién de eje central

El porcentaje de frutas destinadas a industria y de des-
carte en promedio fue de 10% en las plantas sobre M9
y 12% en las plantas sobre M7. Con el sistema de Eje
Central a 0,5 metros entre plantas, se obtuvo menor
porcentaje de fruta con destino a industria y descarte,
independientemente del portainjerto utilizado.

En la cosecha 2006, se evalué la causa de que cierta
fruta se destinara a industria por no cumplir con las
normas de calidad de Pink Ladyw y Cripps Pink. La
disminucion de la calidad comercial se debi6 a los da-
flos por golpes, rameado, fruta sin pedicelo (cabito),
corcho, heridas abiertas, pinchazos, marcas de piel y
golpe de sol.

Por otro lado, la variedad es sensible a patdbgenos cuan-
do se la cultiva en condiciones de alta humedad relativa.
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Figura 3 - Cantidad de fruta (%) con defectos por las cua-
les la misma no califica como PINK LADYu.

Conclusiones Preliminares

En la séptima temporada de cultivo de la variedad Pink
Ladyw en nuestro pais, se observa que es una variedad
con mucho potencial productivo y comercial. Los pre-
cios que alcanza la fruta de Pink Ladyw a nivel de los
mercados de ultramar, son hasta un 50% mayores que
para otras variedades.

Por los resultados obtenidos hasta el momento en INIA,
esta manzana se debe cultivar en plantaciones de alta
densidad, entre 2500 y 4000 plantas por hectarea con
portainjertos clonales enanizantes del tipo M9.

En cuanto a sistemas de conduccion, el eje central se
adaptaria a las densidades mencionadas, siendo una
estructura de planta sencilla, ficil de formar para el pro-
ductor y que resulta no solo en muy buenas produccio-
nes de Pink Ladyw por hectarea, sino que permite lo-
grar fruta en cantidad y calidad Optimas, haciendo al
cultivo méas rentable.

La Pink Ladyw es una manzana delicada en cuanto a
su manejo en cosecha y postcosecha, lo que obliga a
gue su manipuleo en estas etapas de la cadena, deba
ser mas cuidadoso que para otras variedades. De igual
manera, considerando los precios que logra en el mer-
cado internacional, vale la pena esforzarse y hacer que
esta fruta llegue al consumidor en excelentes condicio-
nes de calidad.

De todas formas, para los excedentes de Pink Ladyw, la
APPLU esta buscando soluciones industriales, por ejem-
plo, elaborando sidra varietal, con el apoyo de institucio-
nes publicas y privadas, lo que elevaria aun mas la bue-
na rentabilidad que ya tiene el cultivo de esta manzana.

Foto 2 - Manzana proxima a cosecha
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Forestal

Conservacion de recursos
genéeticos forestales

Programa Nacional Produccion Forestal
Ing. Agr. Maria Isabel Truijillo

Introduccién

La estrecha relacion entre el mejoramiento y la conservacion genética toma dia a dia mas relevancia, debido a
gue las técnicas modernas de produccion de variedades mejoradas, altamente homogéneas, tienden a la reduc-
cion de la variabilidad genética de las especies cultivadas, y en algunos casos pueden provocar una verdadera
erosion genética.

Esta reduccién en la variabilidad impedira en el futuro la obtencién de nuevos avances. Por lo tanto todos los
intentos de preservacion, sea de las poblaciones nativas, sea de poblaciones de mejora, son indispensables para
poder continuar con los programas de mejoramiento genético de las especies en cuestion.

Por este motivo el INIA cuenta con un banco de conservacidon de germoplasma a largo plazo ubicado en la
Estacion Experimental La Estanzuela donde se conservan muestras de todas las especies y variedades en uso.
Al mismo tiempo, el Programa de Produccién Forestal lleva adelante junto con el mejoramiento genético de las
especies forestales, la conservacion genética a corto y mediano plazo de todos los materiales en evaluacién bajo
la forma de bancos activos de semilla, banco de polen, banco in vitro, jardines clonales y plantaciones de mejora.
Al impedir la pérdida de variabilidad producida por una intensidad de seleccion muy alta, y por la exposicién a
factores biéticos o abiéticos dafiinos, se mantiene el pool genético original disponible para usos futuros en los
planes de mejora.

En el siguiente esquema, adaptado de Palmberg-Lerche, 1998, se ejemplifican los métodos de conservacion para
especies forestales y su vinculacién con los programas de mejoramiento genético:

= ——msm
-\--

S

e,

™

e R e
.28 Revista INIA - N° 8




Los métodos in situ se basan en la conservacion de
genotipos en su habitat natural, lo que requiere de un
considerable espacio fisico y medidas de control para
disminuir la incidencia de enfermedades, plagas y ma-
lezas asi como de las inclemencias del clima y de los
incendios.

En contraposicion, los métodos ex situ se basan en el
mantenimiento del material biolégico en condiciones
diferentes a su habitat natural, como ser en bancos de
semillas, bancos de polen, cultivos in vitro y colecciones
de plantas (en campo, viveros o jardines botanicos).

Al trabajar con especies exoticas los métodos de con-
servacion utilizados por el Programa de Produccién
Forestal entran en esta categoria.

Banco activo de semilla

Los bancos de semillas constituyen uno de los méto-
dos mas convenientes de conservacion para la mayo-
ria de las especies que se reproducen por semilla, ya
gue permiten almacenar una gran variabilidad genética
en forma econdmica y practica.

Las condiciones Optimas para el almacenamiento de
semilla segun el IPGRI (Internacional Plant Genetic
Resouces Institute) son temperaturas bajas (- 18 °C) y
un rango de humedad de la semilla de 3-7 %.
Sin embargo, estas condiciones no son las adecuadas
para varias especies con semillas que pierden rapida-
mente su viabilidad y es necesario buscar otras
alternativas.

El banco de semillas del Programa de Produccion Fo-
restal cuenta a la fecha con los materiales genéticos
gue se detallan en el Cuadro 1.

Banco de polen

Constituye otro método para almacenar informacion
genética y es un paso necesario para realizar experi-
mentos de hibridacion de plantas. Las condiciones ne-
cesarias para mantener la viabilidad del polen son se-
mejantes a las del almacenamiento de semillas, a pe-
sar de que el periodo de viabilidad del polen es mas
breve. El polen se debe almacenar a bajas temperatu-
ras (-18°C) luego de un proceso de desecacion (3-8 %
de humedad relativa).

Cuadro 1 - Materiales genéticos en el banco de semillas del Programa de Produccion Forestal de INIA

L -
-
- -
u Emmen
L
[ | |
- _J -

*lotes de semilla, pueden provenir de un arbol en particular o ser mezclas de varios arboles.
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En el Programa de Produccién Forestal se han comen-
zado ensayos de cosecha y conservacion de polen de
arboles de Eucalyptus grandis.

Cultivo in vitro

Las técnicas de cultivo in vitro de tejidos aparecen en
la actualidad como una alternativa interesante para la
conservacion y el intercambio de germoplasma; ade-
mas son técnicas obligadas para la conservacion de
valiosos genotipos derivados de la ingenieria genética.
Este método cubre un amplio espectro de técnicas que
implican el cultivo bajo condiciones de asepsia, de 6r-
ganos o fragmentos de 6rganos en un medio de cultivo
artificial bajo condiciones ambientales controladas.

La conservacion del germoplasma mediante el cultivo
de tejidos se basa en la disminucion del crecimiento,
conseguida con el empleo de bajas temperaturas de
incubacion y de medios de cultivo subdéptimos, o bien
en la utilizacién de temperaturas ultrabajas del nitroge-
no liquido.

En el Laboratorio de Biotecnologia del Programa de
Produccion Forestal se encuentra el banco de germo-
plasma in vitro con material perteneciente a 19 genoti-
pos selectos de Eucalyptus grandis, que se conservan
a baja temperatura.

Colecciones de plantas

Son considerados también reservorios genéticos ya que
los materiales se encuentran protegidos para asegurar
su permanencia en el tiempo. Es el método ex situ
que se encuentra mas expuesto a la destruccion por
factores bidticos y abidticos adversos.

Plantaciones de mejora

Todas las plantaciones de mejora -donde se evallan a
campo genotipos provenientes del lugar de origen de la
especie, de otras procedencias de interés o seleccio-
nados localmente- constituyen también reservas gené-
ticas si se manejan y controlan con fines de conserva-
cion. El Programa cuenta con una red de 80 ensayos
con materiales genéticos en evaluacion que actualmente
se manejan con este fin, pero a medida que pasen la
etapa evaluatoria se mantendran como reservas
genéticas.

Bancos clonales

Los recursos genéticos forestales se pueden conser-
var empleando métodos de propagacion vegetativa, ta-
les como el injerto, las estacas, etc.

Para la especie E. grandis el banco clonal formado tan-
to por injerto como por estaca conserva un total de 100
genotipos y es ampliado a medida que nuevos genoti-
pos son seleccionados y multiplicados clonalmente.

Almacenamiento de semillas
Conclusiones

La informacién genética almacenada en los germoplas-
mas vegetales constituye un recurso imprescindible para
la solucion de problemas actuales y futuros de la agri-
cultura en su conjunto. Su conservacion a través del
tiempo mantendra la variabilidad genética necesaria para
la basqueda de soluciones. Los métodos para asegu-
rarla son diversos y cada uno posee sus ventajas y
desventajas. Por lo tanto el conjunto de técnicas de
conservacion in situ y ex situ son métodos comple-
mentarios, no excluyentes, tendientes a preservar los
recursos fitogenéticos.
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Gerencia de vinculacion

tecnologica

Ing. Agr. José Silva, Gerente de Vinculacion Tecnoldgica de INIA

Las Instituciones de Investigacion y Desarrollo
(I1+D) enfrentan una serie de retos y nuevos re-
gquerimientos que la sociedad le impone, entre
ellos la necesidad de una vinculacion explicita con
el sector productivo. Esto se manifiesta tanto en
el sector gubernamental, al que le interesa un
mayor impacto de la inversién en I+D, dando so-
porte a las politicas publicas de desarrollo, como
al sector privado, que trata de obtener una res-
puesta mas inmediata a sus problemas tecnolé-
gicos a través de las propuestas que se le
ofrezcan.

Los institutos de investigacion agropecuaria como
el INIA deben incorporar y desarrollar, como una
de sus funciones basicas, las capacidades para
servir de catalizador del cambio tecnoldgico.

Es decir que mas alla de sus acciones propias de
investigacion, el INIA debe orientar esfuerzos a
articular y colaborar a que la mayoria de los re-
sultados de las investigaciones cientificas y tec-
noldgicas, propias o generadas por otros, se con-
creten en nuevos procesos, productos o servicios
que efectivamente, comercializados o no, sean uti-
lizados en beneficio de la calidad de vida de la
sociedad. Teniendo presente el componente so-
cial que puede integrar el proceso de innovacion,
innovar no implica necesariamente “un negocio co-
mercial”, por el contrario, en un sentido amplio,
se puede considerar como “un negocio tecnolégico”.

En otras palabras, el INIA debe
involucrarse en el proceso de
innovacién tecnolégica, que
puede definirse como /a trans-
formacion de una idea en un
producto vendible nuevo o me-
Jjorado o en un proceso opera-
tivo en la industria y en el co-
mercio 0 en nuevo método de
servicio social (OCDE, 1992).

Este enfoque conduce a que
las politicas de Ciencia y Téc-
nica tiendan a promover una
mayor coordinacién entre ac-
tores, incentivando la articula-
cion entre ciencia, tecnologia
y sociedad. En tal sentido,
adquiere mayor importancia el
concepto de Sistema Nacional
de Innovacion, involucrando la
generacion y difusion de arre-
glos cooperativos, redes y
alianzas entre distintos acto-
res, que contribuyan al desarrollo y aplicacion de
nuevas tecnologias.

En este marco, es que en la estructura organizacio-
nal de INIA se ha creado una Gerencia con respon-
sabilidad en la Gestion Tecnoldgica, concebida como
parte del proceso para gestionar la articulacién de
la tecnologia en los sectores productivos y la socie-
dad en general. Esto implica actuar en el proceso
de innovacion, activando una politica jerarquizada de
alianzas estratégicas, que evite la dispersion de es-
fuerzos y permita trabajar con mayor precision el
perfil especifico de INIA en investigacion, contribu-
yendo al desarrollo sustentable econémico, social y
ambiental del sector agropecuario y del pais.

Ademas de la necesaria articulacion con los acto-
res internos y externos al Instituto, le compete a la
Gerencia de Vinculacién Tecnolégica conocer las
demandas y oportunidades del entorno, identificar
los resultados de investigacion, su valoracion, los
registros de proteccion de la propiedad intelectual,
las negociaciones, los convenios o contratos y la
comercializacion de los productos tecnoldgicos.

Esto constituye una raz6n mas que fundamenta la
propuesta de creacion de la Gerencia de Vincula-
cién Tecnolégica, que debe transformarse en una
clara referencia como “punto de contacto” para ac-
ceder a los recursos cientificos y tecnoldgicos
del INIA.
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LA PRODUCCION FAMILIAR:

avances programaticos de investigacion

Programa de Produccién Familiar
Ing. Agr. (PhD) Alfredo Albin

Planificacion estratégica del INIA

El INIA recorri6 durante el 2005 un camino en donde se
analizaron las lineas de investigacion que habian sido
definidas hasta ese momento, sus resultados y su per-
tinencia, los posibles escenarios de futuro y finalmente
como reorganizar la institucion, a fin de estar mejor
preparada para esos escenarios. En este marco de
analisis, en el que participaron los investigadores del
INIA y técnicos, productores de organizaciones priva-
das y publicas, es que se elabor6 el Plan Estratégico
Institucional 2006-2010. Entre otros cambios se desta-
ca la creacion de 2 programas nacionales de investiga-
cion; el de Produccién y Sustentabilidad Ambiental y
el de Produccion Familiar. Claramente para el periodo
2006-2010 se ha jerarquizado y queda explicito en una
politica de investigacion hacia el area de la sustentabi-
lidad ambiental y hacia el area de los productores fami-
liares.

El por qué de los cambios

En este articulo nos centraremos en analizar el porqué
de la inclusién de un programa nacional de investiga-
cion en produccion familiar. Pareceria fundamental para
entender estos cambios definir en primer lugar a la pro-
duccion familiar, para luego ver su importancia a nivel
nacional (y regional) y finalmente responder el porqué
de la necesidad de crear un programa nacional de in-
vestigacion que atienda especificamente a este sector.

a) Definicién

Desde el Programa Nacional de Produccion Familiar
(PPF) se ha optado por la siguiente definicion:
“Conjunto de explotaciones agropecuarias que basan
su actividad productiva en el trabajo del productor y su
familia, en donde lo producido puede ser destinado para
el autoconsumo familiar o vendido a distintos mercados”.

A esta definicion se agregan 3 caracteristicas que nos
acercan aun mas al entendimiento del sector.
Ellas son:

- La produccién agropecuaria es la principal fuente
de ingresos.

- La familia aporta la fraccion predominante de la
fuerza de trabajo.

- La unidad doméstica y la unidad productiva estan
integradas.

b) Importancia a nivel nacional

A fin de tener una idea de la cantidad de productores
agropecuarios familiares en el Uruguay es que nos ba-
samos en el trabajo realizado por el Ministerio de Ga-
naderia Agricultura y Pesca (OPYPA-DIEA) desarrolla-
do con datos del Censo General Agropecuario de 2000,
tomando como criterio definitorio la relacién entre mano
de obra familiar y asalariada. De ese trabajo resulta
que el 74% de las explotaciones agropecuarias totales
del pais caen en la categoria de familiar, abarcando a
casi 39.000 establecimientos (ver cuadro N°1).

La horticultura aparece como el sub-sector méas clara-
mente identificado como familiar con el 88% de las ex-
plotaciones, sin embargo la produccién animal (carne,
leche, animales de granja) también involucra a un por-
centaje importante de productores familiares, situan-
dose en mas del 70% del total de los establecimientos.

Estas cifras muestran la relevancia de la produccion
familiar en cuanto al namero de productores y sus
familias, que basan su desarrollo en sistemas familia-
res de produccion.

¢) Importancia a nivel regional

A nivel regional (Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Para-
guay y Uruguay) la agricultura familiar representa el 88%
del total de explotaciones agropecuarias.

Este porcentaje esta compuesto por 5.727.163 gru-
pos familiares, (PTR Agricultura Familiar, PROCISUR,
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2005) que participan activamente en la produccion de
alimentos manejando una importante cantidad de re-
cursos naturales.

d) Creacién del PPF

Como se ha visto, la produccién familiar es un sector
social relevante en el pais, participando de las distin-
tas cadenas productivas a nivel nacional. Por otra par-
te el sector juega un rol muy importante en la absor-

cion de mano de obra y en la retencion de la migracion
campo — ciudad.

Dentro de este marco nacional y regional, en donde se
estan definiendo politicas diferenciadas hacia la pro-
duccién familiar, es que se complementa esta accion
con la creacion de un programa de investigacion espe-
cifico, que se focalice en generar tecnologias apropia-
das para este sector, redoblando los esfuerzos (todavia
no suficientes) para promover de manera més efectiva
e integral el desarrollo de este sector social.

Los institutos de Investigacion Cientifica y Desarrollo
Tecnolégico (I+D) deberan jugar un destacado papel,
especialmente desarrollando y aplicando enfoques me-
todol6gicos mas apropiados a las particularidades de
este tipo de produccion y de los actores sociales que
la componen, integrando tecnologias diferenciadas y
metodologia participativa al esfuerzo tradicional reali-
zado en |+D.

Objetivos del PPF

El PPF de INIA ha definido como objetivo general del
mismo el de “Contribuir desde la Investigacion Cientifi-
ca y el Desarrollo Tecnoldgico, a la mejora de la sus-
tentabilidad (socio-econdmica y ambiental) de los sis-
temas de Producciéon Familiar uruguayos, aportando
asi al desarrollo del medio rural y a la mejora de la
calidad de vida de sus pobladores”.

“Por la tierra y por el hombre”
Cuadro 1 - Clasificacion de las explotaciones del CGA 2000

por la relacion mano de obra familiar/asalariada, segin
principal ingreso (especializacion)
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Fuente: elaborado por OPYPA-DIEA, con base en el CGA 2000

Este objetivo general estd apoyado en los siguientes
Objetivos Especificos:

- Generar y validar tecnologias (de productos y
procesos) apropiadas para la Produccion Familiar (PF).
- |dentificar y desarrollar productos de calidad
diferenciada, contribuyendo a la valorizacion de lo
producido en los sistemas familiares de produccion.
- Contribuir a profundizar en el conocimiento
de los sistemas de PF, a fin de mejorar el proceso
de generacién-validacién-adopcion.
- Contribuir articuladamente con la elaboracion y
ejecucion de proyectos de desarrollo local,
dentro del espacio rural.
- Contribuir al desarrollo de redes de comunicacién
con la PF, a fin de mejorar el cambio técnico
y la captacion de la demanda.

A su vez y como complemento de estos objetivos se
han definido 3 areas de intervencion en donde el PPF
focalizara su trabajo. Ellas son:

a) Investigacion y validacion de tecnologias apropiadas
para la PF.

b) Participacién en Programas de Desarrollo para pro-
ductores familiares.

c) Apoyo a Programas orientados al desarrollo social.

Un camino seguro: la articulacion institucional

Dadas las caracteristicas de la produccion familiar se
ha considerado de importancia relevante el generar y
participar de espacios de articulacion y coordinacion,
de manera que los esfuerzos de la investigaciéon se
ensamblen y aporten al desarrollo efectivo del sector.
Se destaca la articulacién con agencias de desarrollo
departamental (Intendencias Municipales), con la Co-
mision Nacional de Fomento Rural (CNFR), con la Aso-
ciacion de Mujeres Rurales (AMRU), con programas
nacionales de desarrollo (Uruguay Rural, Produccién
Responsable), con instituciones publicas (UdelaR, JU-
NAGRA, IPA) y mé4s recientemente con la Unidad de
Fomento a la Agricultura Familiar del MGAP, creada a
partir de un decreto ministerial.

Estos son solo algunos ejemplos de un amplio abanico
institucional a nivel nacional. Complementando esta
accién se han establecido articulaciones a nivel regio-
nal destacandose la participacion del PPF en la Plata-
forma Tecnolégica Regional de Agricultura Familiar
(PROCISUR) y en la Reunion Especializada de Agri-
cultura Familiar (REAF- FIDA-MERCOSUR).

Se valora muy positivamente la creacion de la Unidad
de Fomento a nivel ministerial, como institucionalidad
articuladora y guiadora de politicas y esfuerzos nacio-
nales que se orientan a mejorar la sustentabilidad so-
cio-econémica y ambiental de la produccion familiar
uruguaya. Pese a los esfuerzos realizados hasta el
momento, queda todavia mucho trabajo por desarrollar,
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a fin de colaborar en la construccion de una red espe-
cializada en la problemética de los productores familia-
res, y en la elaboracién colectiva de propuestas hacia
el sector. En el corto plazo se destinara tiempo en crear
lazos con otras organizaciones de productores que agru-
pen a productores familiares en rubros como la leche,
la miel y la carne.

Areas problema identificadas

En el proceso recorrido, fundamentalmente durante el
2004 y 2005, reuniendo a Grupos de Trabajo en pro-
duccioén familiar, participando de los encuentros regio-
nales del PROCISUR, es que se han identificado areas
problema que estarian marcando posibles lineas de
investigacion a desarrollar. Amodo de resumen, se pue-
den resefiar las siguientes:

a) Escaso valor agregado de los productos proceden-
tes de la PF.

b) Sustentabilidad ambiental econémica y social de la PF.
¢) Metodologias de I+D no totalmente apropiadas
para la PF.

d) Escaso desarrollo y apropiacion de maquinas y equi-
pamientos adecuados para la PF.

e) Alta dependencia de los productores de la PF a in-
sumos externos.

f) Escaso aprovechamiento de energias alternativas.

¢, Qué hara INIA dirigido a los productores familiares?

Como se dijo anteriormente el INIA se encuentra en
pleno proceso de definicion de sus proyectos de inves-
tigacion, que contribuirdn de manera concreta a avan-
zar hacia el “rumbo” que se ha determinado.

El PPF, al igual que los otros diez programas naciona-
les de investigacion de INIA, ha propuesto perfiles de
proyectos, para luego tomar la decision de cuales se-
ran efectivamente los proyectos aprobados

para su ejecucion. En términos generales

podemos agrupar los perfiles presentados en

3 grandes grupos:

a) Valorizadores y diferenciadores de
productos

Estos perfiles estan orientados a identificar
y desarrollar productos que puedan ser pro-
ducidos en sistemas familiares y que como
resultado contribuyan a mejorar la calidad
de vida de los productores. En tal sentido se
han propuesto trabajos en la produccion de
carne vacuna, cerdos, conejos, quesos de
cabra y oveja, miel, hortalizas y plantas aro-
maticas y medicinales.

b) Identificadores de restricciones
tecnolégicas

Esta linea busca conocer mas a fondo las
restricciones de algunos sistemas de pro-

duccion familiar, en especial aquellos relacionados
con el uso y disponibilidad de tecnologias apropia-
das. Se ha priorizado al sector familiar de la produc-
cion de leche, de carne vacuna, y los sistemas exis-
tentes en el area de Tacuarembd. Esto producira
informacién fundamental, permitiendo en un futuro
cercano disefiar e implementar proyectos de inves-
tigacién que se orienten a levantar las restricciones
observadas.

c) Estudios de sistemas de produccion

Finalmente este grupo de perfiles prevé el desarrollo
metodolégico y de herramientas que permitan valo-
rizar los sistemas de produccién. Se orientan a tra-
bajar con indicadores que abarquen la dimensién
social, econémica y ambiental de los sistemas.

Se destaca ademas un perfil gestionado bajo el pro-
grama de Produccién y Sustentabilidad Ambiental,
en el cual se propone desarrollar cultivos adaptados
a sistemas familiares, para ser destinados a la pro-
duccién de bio-energia.

La produccion familiar en el pais y a nivel regional
enfrenta problemas importantes que repercuten en
las tres dimensiones (social, econdmica y ambien-
tal). Sin embargo, existe una destacada oportuni-
dad en fortalecer al sector, desarrollando herramien-
tas apropiadas para que se revaloricen estos siste-
mas productivos, redundando en una mejora de la
calidad de vida de sus pobladores, en una mejora de
su sustentabilidad y en actos que se orienten a dis-
minuir la pobreza en los espacios rurales.

Este es en definitiva el desafio asumido y al cual se
compromete este nuevo programa de investigacion
del INIA.
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PROCISUR. Programa Cooperativo para el
Desarrollo Tecnologico Agroalimentario y

Agroindustrial del Cono Sur

X

Dir. Nacional INIA
Ing. Agr. (PhD) Mario Allegri

Introduccion

El Programa Cooperativo para el Desarrollo Tecnoldgico Agroa-
limentario y Agroindustrial del Cono Sur, PROCISUR, es un
esfuerzo conjunto de los Institutos Nacionales de Investiga-
cién Agropecuaria, INIAs, de la region y del [ICA:

- Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria,
INTA, Argentina;

- Ministerio de Desarrollo Rural, Agropecuario
y Medio Ambiente, MDRAMA, Bolivig;

- Empresa Brasilefia de Pesquisa Agropecuaria,
EMBRAPA, Brasil;

- Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria,
INIA, Chile;

- Direccion de Investigacion Agropecuaria, DIA,
Paraguay;

- Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria,
INIA, Uruguay;

- Instituto Interamericano de Cooperacion para la
Agricultura, lICA.

PROCISUR ha sido la forma de institucionalizar la Coopera-
cion Técnica existente entre los paises de la region, bus-
cando potencializar y complementar las capacidades nacio-
nales disponibles, en los INIAs e instituciones vinculadas a
ciencia, tecnologia e innovacion.

Este articulo se basa en una revision de Documentos Insti-
tucionales, enfatizando en el relacionamiento y en los bene-
ficios de este Programa de Cooperaciéon Técnica con nues-
tro pais.

! Representante institucional CATI, Procisur

Mision Institucional

Promover la cooperacion entre los INIAs, el IICA y
demas actores involucrados en el proceso de inno-
vacion tecnolégica regional, tendiente a la organiza-
cion de un sistema regional que fortalezca la com-
petitividad, la sustentabilidad y la inclusién social.

Vision

Ser reconocido como un activo protagonista del pro-
ceso de innovacion regional para fortalecer la inte-
gracion del sistema agroalimentario y agroindustrial
del MERCOSUR ampliado, y facilitar su insercion
competitiva, sostenible y socialmente equitativa en
la economia mundial.

Objetivo General

Contribuir con la construccion de un Sistema Regio-
nal de Innovacion, focalizado en la generacion de
conocimientos y tecnologias para atender las de-
mandas del Sistema Agroalimentario y Agroindus-
trial en el ambito del MERCOSUR ampliado.
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Evoluciéon

Esta iniciativa fue creada en 1980, impulsada como Progra-
ma Cooperativo de Investigacién Agricola, Convenio ICA-Cono
Sur/BID, financiado por el Banco Interamericano para el De-
sarrollo, BID, administrado por el Instituto Interamericano de
Cooperacion para la Agricultura, lICA, y ejecutado por los
INIAs a nivel de los paises.

El Programa se ha ido transformando en su organizacion,
pasando a co-financiarse por los INIAs e IICA, evolucionan-
do en su estrategia, adaptandose a los cambios en el entor-
no poalitico, econémico, social, tecnoldgico e institucional.

El Dr. Edmundo Gastal, pionero Director del Programa, des-
de sus comienzos, ya expresaba en el Seminario sobre
Generacion de Informacion y Cambio Tecnoldgico,1981, la
importancia de fortalecer el intercambio de conocimientos y
experiencias entre los técnicos de la region para contribuir
en el proceso de cambio tecnoldgico, ademas de sefialar la
necesidad de enfoque integral de los componentes, genera-
cion, difusién adopcion y la diferenciacion de instrumentos,
preocupado por la basqueda y/o consolidacion de al-
ternativas tecnoldgicas especificas para los pequefios
productores.

Etapas

Se destacan algunos periodos que marcan el desarrollo de
PROCISUR:

Inicio y Consolidacién, 1980 - 1992

Se formula e implementa en un contexto caracterizado por
economias cerradas, diseminacion de la revolucion verde,
aumento de productividad, y oferta agregada de commodi-
ties.

La estrategia se basa en la cooperacion horizontal, focali-
zando su accionar en el intercambio técnico, el apoyo reci-
proco entre instituciones para la generacion y transferencia
de tecnologia con la finalidad de incrementar la productividad
de los recursos naturales, contribuyendo a aumentos impor-
tantes en los principales rubros agropecuarios, generando
altas tasas de retorno a la investigacion agropecuaria.

Se organiza por rubros de produccién, bovinos para carne,
soja, trigo y maiz, que posteriormente se amplia a bovinos
para carne y leche, oleaginosas, cereales, y sistemas de
produccion.

Fortalecimiento de las Bases Institucionales,

1993 - 1997

Se desarrolla en un contexto determinado por la globaliza-
cion, apertura econémica e integracion regional. La estrate-
gia se focaliza en mejorar la competitividad de las cadenas
agroalimentarias y la salud ambiental de los agroecosiste-
mas a nivel nacional, procurando fortalecer las capacidades
en tecnologias emergentes, y cooperacion reciproca en areas
disciplinarias, para favorecer el acceso de todos los paises
al progreso técnico y a las fuentes de innovacion, de produc-

tos, procesos y organizacionales, orientando los mecanis-
mos de cooperacion hacia areas estratégicas.

Se organiza por Sub-Programas, entre los INIAs con partici-
pacién de otros actores del Sistema de Ciencia y Tecnolo-
gia, relacionados con Biotecnologia, Recursos Genéticos,
Recursos Naturales y Sostenibilidad Agricola, Agroindustria,
y Desarrollo Institucional.

Integracién Regional y Prospectiva Internacional, 1998

- 2005

En el contexto se destaca la profundizacion de las caracte-
risticas sefialadas, con una mayor preocupacion de los con-
sumidores en aspectos de inocuidad y medio ambiente.

La estrategia de PROCISUR se establece en un marco ela-
borado mediante el Proyecto Global,1998, que promueve un
cambio organizacional y de estrategia, reflejado en el Conve-
nio de Cooperacion, 2001, firmado entre los INIAs del Cono
Sur e lICA, y en un ejercicio de Planificacion Estratégica y
formulacién de un Plan de Mediano Plazo, 2001-2004, con
el proposito de sentar las bases de un Sistema Regional de
Innovacion.

Se focaliza en las necesidades de innovacién tecnolégica
para insertarse en el mercado mundial, abordandose con
una vision conjunta regional, detectando necesidades y opor-
tunidades de innovacion, articulando la demanda con la ofer-
ta tecnoldgica, induciendo la integracién tecnolégica.

La estrategia promueve formas modernas de cooperacion
regional para el fortalecimiento de la competitividad interna-
cional del blogue y sus paises.

De esta forma se consolida un mecanismo flexible para pro-
mover la articulacion de capacidades y competencias, y la
identificacion de arreglos cooperativos, sobre una base inte-
rinstitucional y multidisciplinaria, que se resume en la actual
organizacion de PROCISUR.

Nuevo Convenio de Cooperacion y Plan de

Mediano Plazo, 2006 - 2010

PROCISUR se encuentra actualmente realizando la revision
del Plan de Mediano Plazo que culmina, identificando, defi-
niendo y estableciendo mecanismos sistematicos de eva-
luacion y prospectiva a efectos de responder rapidamente a
temas tecnoldgicos emergentes en la region.

Antes de fin de afio, se habra renovado el Convenio de Co-
operacion y Plan de Mediano Plazo para los préximos cua-
tro afios, que se esta formulando con la participacion de
representantes de instituciones publicas y privadas de los
paises del Cono Sur.

Modelo de Gestion

PROCISUR no es un ejecutor, sino un agente facilitador y
articulador de oportunidades de innovacién. El Modelo de
Gestion se basa en prospeccion tecnoldgica, priorizacion
de Lineas Estratégicas, LEs, se organiza por Plataformas
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Tecnoldgicas Regionales, PTRs, y la ejecucién de Proyec-
tos Cooperativos, PCs, complementado por estudios de eva-
luacion de resultados e impactos.

Lineas Estratégicas - LES

En el Plan de Mediano Plazo, la Comision Directiva estable-
ce las Lineas Estratégicas e identifica areas-problema, con-
sistentes con las demandas tecnoldgicas regionales, sen-
tando las bases para el proceso de priorizacion del trabajo
cooperativo regional, contribuyendo a:

- Garantizar la sustentabilidad ambiental;
- Asegurar la calidad de las cadenas agroalimentarias;
- Concretar saltos tecnoldgicos de competitividad;
- Expandir el desarrollo de la agricultura organica;
- Fomentar la reinsercion competitiva de la
pequefia empresa agropecuaria y agroindustrial.

Plataformas Tecnoldgicas Regionales, PTRs,
Proyectos Cooperativos, PCs, Areas de Coopera-
cion Técnica, ACTs, Redes, R.

Las PTRs son ambitos de coordinacion que permiten
articular e integrar a los diferentes actores publicos y
privados del Sistema Agroalimentario y Agroindustrial
para promover el desarrollo tecnolégico y la innovacién
en las Lineas Estratégicas, a través de Proyectos
Cooperativos. Las PTRs en marcha se relacionan con:

- Sustentabilidad Ambiental, (Ecocertificacion,
Siembra Directa, Mitigacion del Cambio Climéatico)
- Calidad de las Cadenas Agroalimentarias
(Calidad de Carne Bovina)
- Tecnologias para la Competitividad (Genomica en
Roya de la Soja, Genémica en Bovinos)
- Agricultura Orgéanica (Proyectos en Formulacion)
- Agricultura Familiar (Proyectos en Formulacion)

Las Areas de Cooperacién Técnica, ACTs, refuerzan
el modelo de gestion, a través de la conformacion de
Redes Teméticas que promueven la capacitacion, el
intercambio y asesoramiento técnico. Las ACTs se re-
lacionan con:

- Recursos Genéticos (Regensur),

- Recursos Naturales y Medio Ambiente (Redes de Rie-
go, Agroenergia y Agricultura de Precision).

- Agroindustria;

- Biotecnologia;

- Cambio Institucional.

Las PTRs y los PCs dan lugar a la formacion y articula-
cién de Redes de Innovacion, procesos coordinados de
conocimientos y tecnologias que buscan economias
de escala y de alcance, complementando capacida-
des entre los actores involucrados.

PROCISUR promueve una Red de Investigacion y De-
sarrollo Agropecuario a nivel Regional, delineando un
Sistema Regional de Innovacién, en estrecha interac-
cion con el Sistema Internacional de Ciencia y Tecno-
logia.

Estructura Organizacional

La estructura organizacional bésica esta integrada por los
siguientes érganos:

- Comision Directiva, CD, 6rgano méximo de direccién, inte-
grado por los Presidentes de los INIAs. Por Uruguay partici-
pa el Ing. Agr. Ph.D. Pablo Chilibroste, Presidente de INIA.

- Comité de Articulacion Técnico e Institucional, CATI, 6rga-
no de apoyo directo a la Secretaria Ejecutiva para legitimar,
organizar y viabilizar las actividades en el marco del Plan de
Accion, integrado por representantes de los INIAs. Por Uru-
guay participa el Ing. Agr. Ph.D. Mario Allegri, Director Nacio-
nal de INIA.

- Secretaria Ejecutiva, SE, responde a la Comision Directi-
va, siendo responsable de la gestién y administracion del
Programa, integrada por el Secretario Ejecutivo y Equipo de
Apoyo. Actualmente a cargo Ing. Agr. Ph.D. Emilio Ruz,
Chile, con sede en la Oficina del IICA en Uruguay.

- Equipo Técnico - Referentes Regionales, RR, Enlaces
Nacionales, EN, Coordinadores Técnicos, CT, ejecutan las
actividades principales de PROCISUR, integrado por profe-
sionales aportados por los propios INIAs e IICA. Por Uru-
guay participan como referentes los siguientes técnicos de
INIA:
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RR: Referente Regional; EN: Enlace Nacional; CT: Coordinador Téc-
nico; CTA: CT Adjunto
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INIA se relaciona con las Plataformas Tecnoldgicas Regio-
nales, Areas de Cooperacion Técnica y Redes Tematicas a
través de los Enlaces Nacionales

Entre los Técnicos designados como Enlaces Nacionales
por los paises se eligen los Referentes Regionales y Coordi-
nadores Técnicos, lo que significa un reconocimiento a la
trayectoria, formacién y experiencia. Los Investigadores de
nuestro Instituto, se han distinguido por la responsabilidad y
aportes técnicos, correspondiéndoles también anteriormen-
te Coordinaciones Internacionales en las areas de Sistemas
de Produccion y Biotecnologia, ejerciendo interinamente la
Secretaria Ejecutiva en dos oportunidades.

Asimismo, en las PTRs, PCs, y ACTs, participan represen-
tantes de UdelaR, e Instituciones privadas, académicas y
relacionadas con el sector agropecuario nacional. La capa-
citacién académica de los Investigadores del Uruguay, es
clave para lograr un alto aprovechamiento e internalizar las
oportunidades de cooperacion técnica que ofrece PROCI-
SUR.

Financiamiento

El modelo de gestién se sustenta en un fondo de financia-
miento diversificado, integrado por fuentes de recursos inter-
nos y externos. Los recursos internos forman parte del pre-
supuesto operativo, y esta constituido por los aportes de los
INIAs de los paises y el lICA.

Los recursos externos, que actualmente representan la mayor
parte, provienen de otras fuentes de financiamiento interna-
cional, potenciando los recursos internos, a través de la fi-
nanciacion de Proyectos Cooperativos, tales como BID, FON-
TAGRO, ISNAR, Banco Mundial, CIMMYT, INIA Espafia,
Union Europea. Uruguay ha valorado este Programa, ha-
biendo cumplido siempre con los aportes comprometidos,
desde su implementacion.

PROCISURYy la Integracion Tecnoldgica Regional
Avances, Logros y Desafios

- PROCISUR es un Programa pionero que anticipé me-
canismos de integracion tecnoldgica a la integraciéon
economica y social en el ambito del MERCOSUR am-
pliado.

- Representa una capacidad construida entre los Pai-
ses y el lICA, con apoyo inicial del BID, a través de 26
afos ininterrumpidos de Cooperacion Técnica.

- Adquiere creciente importancia, asociada al papel cla-
ve de la agricultura y la agroindustria en el proceso de
integracion y en las posibilidades de insercion de la
regién en la economia mundial, por la necesidad de aso-
ciaciéon en un marco de globalizacién de la tecnologia,
con innovaciones permanentes que requieren incorpo-
racion de disciplinas emergentes.

- Alineado con la orientacion del Consejo Agropecuario
del Sur, CAS, integrado por los Ministros de Agricultura
de los paises del Cono Sur, desde el 2003, PROCISUR
€s un instrumento estratégico para mejorar la competi-
tividad de la region, aumentando la masa critica del sis-
tema cientifico-tecnolégico para la innovacion agricola
y agroindustrial.

PROCISUR destina recursos econémicos, como capital se-
milla, para financiar Proyectos Cooperativos prioritarios, con-
tribuyendo ademas con fondos complementarios al finan-
ciamiento internacional y del sector privado, y a la adminis-
tracion de cartera de proyectos con financiamiento externo.
Entre estos Proyectos se encuentran algunos liderados por
INIA, tales como Proyecto Regional Trigo PROCISUR/CI-
MMYT/INIA Espafna/INIAUruguay, Lotassa y Micotoxinas con
la Union Europea, Germoplasma Trigo y Leguminosas Fo-
rrajeras con Fontagro.

Participacion de Uruguay en Actividades de PROCISUR

Uruguay ha sido siempre un protagonista muy activo en
PROCISUR, lo que se refleja en las iniciativas, aportes,
posiciones y responsabilidades técnicas desempefiadas.
Gran cantidad de los eventos técnicos se realizan en el
pais debido a que la Secretaria Técnica coordinadora del
Programa, tiene sede en Uruguay y por la posicién geo-
grafica central en la region. Esa situacion da oportunidad
a que participen un mayor nimero de profesionales na-
cionales sin costos de traslado y alojamiento, lo que ha
otorgado un beneficio extraordinario a la participacion de
Uruguay en este Programa.
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- PROCISUR se soporta en el Sistema Regional en el mar-
co de los dos mecanismos hemisféricos: el Fondo Concur-
sable FONTAGRO, y el Foro de las Américas para la Inves-
tigacion y Desarrollo Tecnolégico Agropecuario, FORAGRO,
el que a la vez integra el Sistema de Investigacién Global,
GFAR.

- Se ha logrado implementar una estrategia de integracion
tecnoldgica, a través de un modelo de gestion aplicado,
abierto y con interaccion con los actores del agronegocio
regional, que requiere profundizacion.

- Se consolidan equipos técnicos regionales de alta capa-
cidad de contraparte, abriendo nuevas oportunidades de
vinculacion internacional, para captar recursos de fondos
competitivos.

- Las actividades del Programa han movilizado numerosos
intercambios profesionales de los paises del Cono Sur, dando
la oportunidad del conocimiento previo, facilitando la imple-
mentacion de proyectos cooperativos y acciones de co-
operacion con participacion de actores publicos y privados,
de alto impacto.

- Los resultados de estas actividades y retos futuros, seran
motivo de préximos articulos, con informes especificos para
cada una de las PTRs, PCs, y ACTs.
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Stand de INIA en Expo Prado 2006

Este afio nuevamente INIA estuvo presente en ExpoPra-
do con un stand, con el objetivo de transmitir al publico
la importancia del sector agropecuario y el importante
papel que ocupa la tecnologia en el desarrollo de nues-
tro pais.

La propuesta de este afio estuvo vinculada a la susten-
tabilidad de los sistemas productivos del Uruguay, en su
dimension ambiental, social y productiva y cémo la in-
vestigacion agropecuaria contribuye a ello.

Se pudo apreciar: la importancia del recurso suelo y los
sistemas de produccion predominantes en el pais.

En lo referente al suelo, se puso de manifiesto su rele-
vancia como un recurso vivo y basico en la produccion
agropecuaria. Se mostraron distintos perfiles pertene-
cientes a suelos de diversas regiones del pais, con va-
riada aptitud agricola, mostrando la diversidad de orga-
nismos que viven en él. La vida que se desarrolla en el
suelo aporta servicios esenciales para el funcionamien-
to de los ecosistemas: interviene en el ciclo de los dis-
tintos nutrientes, regula la dindmica de la materia orga-
nica y actla sobre el régimen del agua y la erosion.

En cuanto a los sistemas de produccion, se recrearon
de manera didactica aquellos predominantes en el pais:
ganaderia, forestal, rotaciones agricola-ganaderas, leche-
ria, arroz, horticultura y fruticultura. Se pudieron apreciar
los sistemas de rotacion de pasturas y cultivos, la utili-

zacion del suelo y como el productor maneja los diferen-
tes componentes que permiten un uso adecuado de los
recursos del establecimiento, aplicando diferentes tec-
nologias para obtener mayores rendimientos y productos
de maés calidad. Estos criterios han permitido en los dife-
rentes rubros una creciente insercion en los mercados
internacionales, con alta valoracion de parte de los con-
sumidores, que perciben en ellos un manejo arménico de
los recursos naturales, preocupacion por el cuidado am-
biental, el bienestar animal y mecanismos de certifica-
cién de los sistemas de produccion.

El stand merecid por tercer afio consecutivo el primer
premio de la ExpoPrado, reconociendo el esfuerzo de
muchas personas de la institucién, que con semanas de
anticipacion comenzaron a hacer posible esta idea, pla-
nificando y sembrando en las distintas Estaciones Expe-
rimentales de INIA, bandejas con maiz, arroz, praderas,
eucaliptos, hortalizas, que permitieron generar una mues-
tra viva de qué y como se produce en Uruguay.

Por segundo afio se invité a participar en el stand
a jévenes vinculados al Programa de Ciencia y
Tecnologia Juvenil (Clubes de Ciencia), dependien-
te del Ministerio de Educacién y Cultura. En esta
oportunidad mostraron su trabajo los integrantes
del Club de Ciencias “Cuareim” de la Escuela N°
3, José Pedro Varela de Salto, con el tema “Sus-
tentabilidad local del Sistema Acuifero Guarani”.
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Estacion Experimental “Wilson Ferreira
Aldunate” - INIA Las Brujas

El viernes 29 de setiembre se realizdé un acto por el
cual se designd con el nombre de Wilson Ferreira Aldu-
nate a la Estacion Experimental INIA Las Brujas.
En la ceremonia hicieron uso de la palabra el Ministro
de Ganaderia Agricultura y Pesca Don José Muijica, el
Presidente de INIA Ing. Agr. Pablo Chilibroste y el Pre-
sidente del Directorio del Partido Nacional Dr. Jorge
Larrafiaga destacando el alcance de esta denominacion.

La Estacion de Las Brujas se cred en 1964, como Cen-
tro de Investigacién en Horti-Fruti-Vitivinicultura (CIFHV),
dependiente de la Direccion de Investigacion y Exten-
sién Agropecuaria del Ministerio de Ganaderia y Agri-
cultura, con el fuerte impulso de Wilson Ferreira Aldu-
nate y el Dr. Guillermo Garcia Costa, que ocupaban en
aquel momento los cargos de Ministro y Subsecretario
de esa cartera, respectivamente.

La vision de la importancia que significaba la instala-
cion de un centro de investigacion, generador de infor-
macién para un vasto sector de productores, por parte
de las autoridades ministeriales, y el decido apoyo de
las organizaciones vinculadas a la granja, permitieron
consolidar la instalacion del CIFHV.

Este ocup6 originalmente un area de 15 hectareas,
ubicado en las mérgenes del arroyo Las Brujas, reali-
zando un trabajo pionero de experimentacion granjera.
Ese fue el origen de la Estacion Experimental, cuyas
actividades contribuyeron entre otros aportes a generar
la primera informacion nacional relativa a: seleccién y
multiplicacion de variedades de frutales y hortalizas,
criterios de manejo de plantacion y poda en &rboles
frutales, ajuste de practicas de cosecha y conserva-
cién e industrializacién de productos hortifruticolas.

A principios de la década del 70 y hasta la creacion del
INIA en 1989, la Estacién Experimental “Las Brujas”

formd parte del Centro de Investigaciones Agrico-
las “Alberto Boerger” (CIAAB). Como tal continué
generando y difundiendo informacién tecnoldgica
para la fruticultura, viticultura y horticultura.

Al constituirse el INIA, la Estacién Experimental
“Las Brujas” paso a tener mandato regional y como
tal, ademds de la investigacion de Horticultura y
Fruticultura incorporo la investigacion en Produc-
cién Animal intensiva incluyendo aqui, tanto la cla-
sica produccion de los animales de granja (aves,
cerdos, conejos) como la produccion de carne
vacuna y leche en predios de area reducida. Es
actualmente también sede de Unidades Técnicas
de alcance nacional, como la Unidad de Biotecno-
logia, la de Agroclima y Sistemas de Informacion y la
de Comunicacién y Transferencia de Tecnologia.

Esta proyeccion que ha alcanzado en el tiempo la
Estacién Experimental de Las Brujas, constituyéndo-
se en referencia y centro de informacién tecnolégica
para todo el sector granjero, inserta en la zona que
cuenta con la mayor poblacion rural del pais de predios
de area reducida, ratifican a la distancia la vision de
aquellos pioneros hace mas de 40 afios. En todo este
tiempo ha trabajado fuertemente en la vinculacién con
otras instituciones, organizaciones de productores e
Intendencias de la regién, potenciando las actividades
gue se desarrollan en sus campos experimentales y
demostrativos.

Una trayectoria de mas de cuatro décadas que avala la
decision de quienes fueran sus promotores; de ahi la
importancia de este homenaje con la designacion del
nombre de Wilson Ferreira Aldunate a la Estacion
Experimental Las Brujas.
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Engorde vacuno en Lomadas del Este
El modulo de Palo a Pique

Programa Nacional de Produccion de Carne y Lana
Ing. Agr. José |. Velazco

En el marco del “Dia de Campo” realizado el pasado 27
de julio en la Unidad Experimental Palo a Pique de INIA
Treinta y Tres se presentaron, entre otros temas, los
resultados preliminares de alternativas invernales para
el engorde de vacunos en Lomadas del Este.

En la Unidad Experimental Palo a Pique se viene traba-
jando, desde 1995, en la intensificacion del uso y ma-
nejo de suelos de Lomadas del Este mediante rotacio-
nes de pasturas y cultivos en siembra directa. Estos
suelos presentan alto riesgo de erosion, problemas de
drenaje y alto riesgo de sequia que limitan su capaci-
dad de uso, por lo que la siembra directa aparece como
una alternativa viable en ellos, permitiendo la implanta-
cion y utilizacion de verdeos y praderas de alta produccion.

El modelo de intensificacién en la produccion de carne
vacuna se basa en tres elementos fundamentales:

- La mejora en la base forrajera (tanto en calidad
como en cantidad y distribucién)

- La correcta utilizaciéon de dicho forraje (tendiendo
al mejor desempefio animal sin comprometer el
futuro de la pastura)

- La suplementacion estratégica

Con relacién al primer punto la siembra directa permi-
te, para las condiciones limitantes de topografia y dre-
naje, disponer de una cadena forrajera que es la base
del sistema de recria y engorde que se realiza en el
médulo. Las especies componentes de las praderas
son trébol blanco, Lotus y una graminea perenne (Fes-
tuca y/o Dactylis), con un importante aporte que reali-
za el raigras espontaneo, principalmente el primer afio.

Para los verdeos de invierno la especie utilizada es rai-
gras. Las pasturas se siembran con la graminea en la
linea y las leguminosas al voleo. Generalmente se rea-
lizan aplicaciones de entre 3 y 5 Its/ha de glifosato pre-
vio a la siembra. Las praderas y mejoramientos de cam-
po se refertilizan con fosforita todos los afios.

La utilizacion del forraje es clave a la hora de manejar
cargas que resultan altas para el invierno, pero que
permiten capitalizar la abundancia de alimento que se
produce en primavera. Lo importante para poder asig-
nar forraje es conocer la oferta (forraje disponible) y la
demanda (requerimientos animales). Si la expectativa
de ganancia invernal fuese elevada seguramente debe-
riamos disminuir la carga del sistema 0, en su defecto,
suplementar. La herramienta para una correcta asigna-
cion del forraje es el alambrado eléctrico, que permite
ajustar las areas destinadas al pastoreo en funcién de
la asignacion y el tiempo de permanencia en la franja.
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La correcta administracién del forraje producido impli-
ca la realizacion de reservas con los excedentes de la
primavera, para consumirlos durante los meses en que
el sistema produce menos. De esta manera se logran
sostener altas cargas cuando las areas se reducen por
las siembras o mientras se aprontan los verdeos. En el
caso del médulo de Palo a Pique, los fardos que se
realizan son de pradera y de sorgo o sudan. La légica
gue esta detras de este manejo es ajustar la oferta a la
demanda mediante la transferencia del forraje excedente
hacia los momentos de déficit.

En cuanto al tercer punto (suplementacién estratégi-
ca), se puede realizar mediante el empleo de alimen-
tos voluminosos y/o concentrados. Durante el otofio —
invierno la suplementacion permite aumentar la capaci-
dad de carga del sistema lo que redunda en un mejor
ajuste entre la oferta y demanda en la estacion de ma-
yor produccién de pasto (primavera).

Tanto el largo de la invernada, como el peso de ingreso
y salida definen la ganancia promedio que deben reali-
zar los animales a fin de lograr las metas productivas
planteadas. Conocidas las expectativas de desempe-
flo de los animales corresponderia seleccionar los bio-
tipos mas apropiados para llegar al peso y grado de
terminacién deseado dentro de los plazos previstos.
Esto es: si los animales ingresan al destete en mayo
con 160 kg de peso por ejemplo, para una invernada de
18 meses de duracion, en la que se pretende un animal
con un peso final de 460 kg, la ganancia promedio de-
berd ser de 550 gramos/dia. En esta consideracién
aparece un peso estimado de egreso que es arbitrario
y podra ser apropiado o no; aqui es donde entra a tallar
el peso y la edad asociados al grado de terminacion.

Una caracteristica que define en cierta medida el des-
empefio es el tamafio adulto del animal. Para predecir-
lo se utiliza la escala de frame score que relaciona
altura con edad, proyectando en condiciones de ali-
mentacion y sanidad no limitantes, el tamafio adulto
de un animal. Es asi que animales de frame o tamafio
adulto menor tendran una madurez adelantada con re-
lacién a los de frame mayor.

Cuadro 1 - Descripcion de la base forrajera del modulo.

e

Novillos de sobreafio pastoreando un mejoramiento

Esto define la precocidad con que se engrasan los ani-
males y por ende se consideran terminados en la inver-
nada. Por el contrario, los de frame mayor tendran una
madurez mas tardia lo que permitiria obtener carcasas
mas pesadas ya que la deposicidon de tejido graso se
da en forma mas tardia, permitiendo un mayor desarro-
llo 6seo y muscular.

A un nivel dado de engrasamiento, es de esperar que
los animales de frame mayor sean més pesados y de
mayor edad; por el contrario a edad fija los animales de
frame menor tendran un nivel de engrasamiento mayor,
debido a su madurez anticipada. Todas las comparacio-
nes son validas si las condiciones de alimentacion y sa-
nidad no resultan limitantes.

En el presente trabajo se hara foco en el manejo inver-
nal de los animales, describiendo las alternativas que
se exploraron y los resultados obtenidos.

Manejo invernal en el médulo de produccion de carne
El médulo de invernada vacuna ocupa 56 hectareas en

suelos de la unidad Alférez sobre Lomadas de Este las
qgue se distribuyen de la siguiente manera:
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** Pradera de 1° afilo y CN mejorado sembrados en Abril — Mayo 2006; no utilizado durante el presente invierno
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La produccion estacional de los diferentes componen-
tes de la cadena forrajera del médulo fue estimada a
partir de datos revisados en las Series Técnicas 125y
151 de INIA.

Considerando una utilizacion promedio de 70% y una
digestibilidad del orden del 65%, la cantidad de MS
digestible utilizable es 23000 kg para el periodo consi-
derado (junio — julio — agosto). De este modo se puede
tener una aproximacion en lo que refiere a la oferta de
alimento del sistema. La suplementaciéon con concen-
trados y voluminosos resulta la alternativa mas razona-
ble para mantener una alta carga durante la estacion
de menor crecimiento de las pasturas, a cuenta de la
performance individual durante el periodo considerado.

En el otro extremo debemos considerar los requerimien-
tos de los animales que se manejan dentro del médulo.
Las categorias existentes durante el invierno son ter-
neros (60 animales de 170 kg de peso vivo) y novillos
sobreafio (60 animales de 350 kg de peso vivo). En
términos de carga sobre la superficie de pastoreo, el
calculo seria 31200 kg de peso vivo (PV) en 44 hecta-
reas de pastoreo. El valor que se obtiene es superior a
los 700 kg de PV/ha lo que a priori hace pensar que
sera poco esperable obtener altas ganancias individua-
les en el escenario planteado.

La estrategia que se plantea es sacrificar en parte la
performance durante el invierno para lograr buen des-
empefio en primavera cuando la situacion forrajera es
mas favorable. Se resolvio dividir el lote de novillos en
dos con el objetivo de suplementar 20 animales. El cri-
terio para el armado del lote contempl6 tamafio y grado
de terminacion procurando incluir los animales que

estuviesen mas proximos al nivel de terminacion re-
querido para embarque. Es asi que se comenz6 a su-
plementar un lote de animales con sorgo molido, a ra-
z6n de 0.6% del peso vivo y pastoreando en una prade-
ra de 4° afio con una asignacion de forraje de 1.5% del
peso vivo. Los restantes 40 novillos se manejaron so-
bre los verdeos de invierno, la pradera de 2° afio y el
campo natural suplementados con fardos de sorgo.

Los novillos del lote de punta (suplementados con sor-
go molido) realizaron una ganancia promedio de 750
gramos por dia en lo que va del invierno, lo que sugiere
que esta alternativa permite realizar ganancias medias
a altas, con niveles bajos de suplementacion y asigna-
cion de forraje permitiendo capitalizar la produccion de
forraje de la primavera.

Los 40 novillos del lote de cola pastorean el campo
natural y son suplementados con verdeos de invierno y
pradera de 2° afio en una sesion diaria de pastoreo de
4 horas aproximadamente, aportdndose ademas fardos.
El campo natural sobre el que pasan la mayor parte del
tiempo tiene una escasisima produccién invernal y el
diferimiento de forraje es posible siempre y cuando las
precipitaciones estivales no limiten su produccion. En
este régimen de pastoreo los novillos realizaron una
ganancia algo superior a los 350 gramos por dia. Esta
ganancia es baja si se considera Unicamente la perfor-
mance individual pero tiene un impacto esperado en el
sistema muy importante. En este caso el campo natu-
ral pasa a tener un rol del tipo fusible, ya que es utiliza-
do cuando las condiciones de piso no permiten el pas-
toreo o comprometen la persistencia de la pastura por
efecto del pisoteo, resultando necesaria la inclusion de
fardos en la dieta.

El raigras juega un papel clave en el sistema, aportando forraje en invierno
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Cuadro 2 - Evolucién de peso y ganancia invernal de los lotes de novillos manejados en el médulo de invernada.
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En resumen, la alternativa que se llevé a cabo durante
el presente invierno en el modulo de invernada de la
Unidad Experimental Palo a pique contempla los tres

componentes citados en el camino de intensificacion
de la produccion de carne.

Los registros de peso se toman cada 20 dias aproxi-
madamente y las asignaciones de forraje se realizan al
ingreso de los animales a cada franja, ajustando tanto
area como tiempo de ocupacién. Los animales del lote
de punta son todos cruza Aberdeen Angus por Hereford
(AH) y los del lote de cola son mitad Braford y mitad AH.

Un comentario adicional corresponde a la sanidad en la
invernada, tratAndose de categorias altamente suscep-
tibles (terneros de destete y novillitos sobreafio). Es
necesario contar con un plan sanitario que cubra las
posibles enfermedades que podrian comprometer tanto
las ganancias diarias como la calidad del producto fi-
nal. El plan sanitario debera contemplar acciones tanto
preventivas como de control y paliativas, atendiendo:
parasitosis gastrointestinal, ectoparasitosis (mosca de
los cuernos), afecciones del complejo respiratorio (IBR
por ejemplo), Diarrea viral, Queratoconjuntivitis infecciosa
asi como posibles deficiencias de minerales como co-
bre, molibdeno y zinc.

indices de produccion del médulo de invernada

En el modulo se plantea una invernada de 18 meses;
los animales ingresan al destete y permanecen hasta
diciembre del afio siguiente (aproximadamente 540
dias). El peso de venta se sitla en el eje de los 490 kg
y el de compra en 180.

La ganancia promedio que deben realizar los animales
para lograr el peso objetivo es algo superior a los 500
gramos diarios a lo largo de todo el periodo. Esta ga-
nancia se supera facilmente durante la primavera, pero
en verano — otofio las ganancias se hacen minimas e
incluso se registran pérdidas.

La produccion anual de carne se puede expresar en
kg/animal/afio 6 kg/hectarea/afio. La primera se ob-
tiene dividiendo la produccion total anual entre el
nimero de animales promedio anual; en este caso
los niveles de produccion en el médulo se sitlan en
el eje de los 235 kg/animal/afio. La segunda se ob-
tiene dividiendo la produccion total anual entre el
numero de hectareas afectadas directamente al ci-
clo de engorde. En este caso la productividad es de
algo mas de 330 kg/hectarea/afio. Cabe destacar que

HH
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el sistema ofrece un producto terminado, de calidad
y alto valor.

Otro indicador que podria calcularse es la eficiencia de
stock, la que se obtiene dividiendo la produccion de
carne por la carga media anual, ambos expresados en
kg/hectarea. La eficiencia de stock del médulo de in-
vernada es, para el ejercicio analizado, del orden del 70%.
Este valor es elevado y se explica por la duracion del
ciclo de invernada asociado a las categorias que se ma-
nejan (terneros y novillos en terminacion).

La caracterizacion realizada en funcién de los indica-
dores calculados sitda el médulo en un nivel medio a
alto de intensificacion. Dicha clasificacion se basa en
la estabilidad de la cadena forrajera, el manejo eficien-
te de la pastura, suplementacion estratégica en perio-
dos criticos de oferta de forraje, buen aprovechamiento
de la produccion de primavera, alto nivel de carga, trans-
ferencia de forraje (tanto en pie como en reservas), ade-
cuada sanidad, alta inversion en empotreramiento, agua-
das e instalaciones y pasturas.

Un incremento ordenado en el uso de los recursos
empleados permitird capitalizar el escenario de precios
actual, pero dard a su vez sostenibilidad en el tiempo si
el proceso de intensificacion se realiza de modo plani-
ficado utilizando, como se mencionara, rotaciones de
pasturas y cultivos en siembra directa, que viabilizan la
alternativa de invernadas eficientes en suelos de poten-
cial limitado, como lo son los de Lomadas del Este.

Agradecimientos: a los Ings. Agrs. Pablo Rovira y Daniel Vaz Mar-
tins por los aportes a este articulo

Novillos del lote de punta
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Evidencias de Cambio Climatico

en Uruguay

Ing. Agr. Agustin Giménez, Ing. Agr. José Pedro Castafio
Ing. Agr. Laura Olivera, y Téc. Agr. José Furest (1)

Ing. Agr. Walter Baethgen (2

Ing. Agr. Daniel L. Martino (3)

Ing. Agr. Ricardo Romero ()

Introduccién

En los dltimos afios, una de las teméaticas mas rele-
vantes, concerniente a toda la humanidad, ha sido la
referente al “calentamiento global” y su efecto en el
cambio del clima en diversas regiones del mundo. Un
informe del afio 2001 del Panel Intergubernamental de
cientificos de todas partes del mundo abocado al trata-
miento del Cambio Climético (IPCC), incluye eviden-
cias cientificas de la existencia de cambios en el clima
global y de sus impactos en diferentes regiones del
planeta. En el sector agropecuario del Uruguay (publi-
co y privado) existe una creciente preocupacion en re-
lacién a los posibles impactos negativos de estos cam-
bios climéticos sobre la produccion agropecuaria.

El Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria del
Uruguay (INIA) a través de su Unidad de Agroclima y
Sistemas de informacion (GRAS), viene planificando y
desarrollando proyectos en los cuales se intenta iden-
tificar de manera cientificamente probada, posibles cam-
bios del clima en Uruguay y sus impactos sobre los rubros
y sistemas de produccion agropecuarios y forestales.

1- Unidad GRAS del INIA,

2 - Instituto Internacional de Investigacion en
Predicciones Climéaticas (IRI)

3- Consultor y Asesor del INIA

-USDA, Uruguay

IS

Uno de estos estudios se ha venido realizando a nivel
regional, en la llamada “regién pampeana”, que incluye
el sur de Brasil, Uruguay y la pampa de Argentina.

Por tal motivo, la Unidad GRAS del INIA est4 trabajan-
do en forma conjunta con grupos de investigadores del
Centro Nacional de Investigacion en Trigo de EMBRA-
PA, ubicado en Rio Grande del Sur y del Instituto de
Clima y Agua del INTA, ubicado en Buenos Aires. Com-
plementariamente, ese proyecto en particular fue apo-
yado financieramente por las organizaciones AIACC (As-
sessment of Impacts and Adaptation to Climate Chan-
ge), START, la Agencia para el Desarrollo Internacional
de EEUU (U.S. Agency for International Development),
y el TWAS (Third World Academy of Sciences) con
sede en Europa. Asimismo, instituciones como el AP-
SRU (Agriculture Production Systems Research Unit)
de Australia, y el IRI (Instituto Internacional de Investi-
gacion en Predicciones Climéticas) de los Estados
Unidos, han venido participando y contindan asesoran-
do en el desarrollo de varias actividades.

El mencionado proyecto de investigacion regional de-
nominado “Cambio y variabilidad climética en la region
pampeana de Argentina, Brasil y Uruguay: escenarios
climaticos, e impactos y posibles medidas adaptativas
en los sistemas de produccion agricola ganaderos”, se
encuentra en sus etapas finales de ejecucion.

A continuacién se mencionan las principales y més cla-
ras evidencias del cambio climatico en Uruguay ocurri-
do en el transcurso de los Ultimos 60 a 70 afios, identi-
ficadas en el estudio mencionado.
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Principales cambios identificados en el clima

Lluvia

En términos generales se ha determinado un incremen-
to de la lluvia promedio anual. Dicho efecto se mani-
fiesta fundamentalmente en el periodo comprendido
entre los meses de octubre y febrero.

Temperatura

Si bien no se han determinado claramente variaciones
de la temperatura media a lo largo del afio, si se han
determinado cambios en las temperaturas maximas y
minimas medias. La temperatura méxima media ha ba-
jado, particularmente en los meses de enero y febrero,
y la temperatura minima media se ha incrementado
practicamente a lo largo de todo el afio.

Heladas

El periodo promedio con ocurrencia de heladas es méas
corto. Si bien se observa que la fecha promedio de la
primera helada (o helada temprana) es ahora mas tar-
dia, el efecto méas claro y significativo es que la fecha
promedio de ocurrencia de la Ultima helada (o helada
tardia) es ahora mas temprana.

El nimero total de dias con heladas ha disminuido y la
temperatura promedio de las heladas se ha incremen-
tado, o dicho de otra manera, promedialmente las hela-
das son ahora menos severas. Es claro que los cam-
bios en las variables climaticas anteriormente mencio-
nadas, han impactado y seguiran impactando en los
diversos rubros y formas de produccién agropecuaria.
Es asi que se podria pensar por ejemplo, que mayores
precipitaciones en primavera-verano favorecerian el de-
sarrollo de cultivos de verano y de pasturas, o que este
efecto asociado a un incremento de la temperatura mi-
nima media y a inviernos con periodos de heladas méas

cortos y a la vez con heladas menos severas, estaria
promoviendo el desarrollo y un aumento de la inciden-
cia de enfermedades, plagas y parasitos tanto en la
produccion vegetal como en la produccién animal.

Sin embargo, cabe aclarar que los efectos menciona-
dos estan basados en datos y promedios considera-
dos y analizados en el largo plazo (de 10 a 70 afos).
Dada la gran variabilidad climatica existente entre afios,
causada también por el cambio climético, dichos efec-
tos no se manifiestan todos los afios. Por ejemplo, se
ha constatado que en los ultimos 30 afios las lluvias
anuales promedio se han incrementado en relacion al
periodo de 30 afios anterior. Eso no significa que den-
tro de esos 30 afios con mayores precipitaciones pro-
medio, no existieron afios con lluvias menores o inclu-
SO con severas sequias.

Es asi que este tipo de determinaciones referentes a
cambios en el clima deben ser consideradas en térmi-
nos de mediano y largo plazo y por lo tanto utilizadas
para la planificacion y el desarrollo de proyectos, activi-
dades, y emprendimientos enmarcados en tales mag-
nitudes de tiempo.

Jor o vl
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UY= azul primera, negro Ultima, AR= verde primera, rojo Ultima,

Figura 1 - Cambios en las fechas de la primera y ultima
helada. UY= Estanzuela, AR= Pergamino
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Figura 2 - Cambios en las precipitaciones (mm) trimes-
trales entre 1930 - 2002 en diez lugares de la region
pampeana de Brasil, Argentina y Uruguay
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Seminario técnico “30 afos de
Investigacion en areniscas’
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El proximo 16 y 17 de noviembre se realizara el Semi-
nario Técnico sobre los 30 afios de Investigaciones
en la Region de Areniscas en la ciudad de Tacuarem-
bé. El Seminario se desarrollara en el club Tacuaremb6
y las presentaciones estardn a cargo de investigadores
de INIA, con la colaboracion de otras Instituciones,
como el MGAP, UdelaR y SUL, entre otras.

Durante el primer dia se presentaran los avances de
investigacion en caracteristicas generales de la Region,
Produccion de Pasturas y Forrajes y Produccion de
Carne y Lana:

- Evolucion de la Investigacion en la Region con base
en la Unidad Experimental y Demostrativa “La Magnolia”.

- Caracteristicas de la Region: Caracterizacion agrocli-
méatica y monitoreo del cambio de uso del suelo. Prin-
cipales caracteristicas de los suelos. Caracteristicas
de los sistemas de produccién ganaderos.

- Produccién de Pasturas y Forrajes de la Regién: Co-
munidades de Campo Natural y su productividad. Culti-
vares seleccionados, evaluados y liberados. Evaluacién
de leguminosas forrajeras promisorias.

- Produccion de Carne, Vacunos: Inclusion genética
cebuina para la mejora de la productividad. Evaluacién
genética poblacional de la raza Braford. Manejo de la
vaca de cria. Control del amamantamiento en vacas de
primera cria. Manejo de la recria vacuna.

- Produccion de Carne y Lana, Ovinos: Pastoreo rotati-
vo con capones. Efecto de la carga de corderos Corrie-
dale, sistema de pastoreo y suplementacion sobre la
performance de una pastura de Triticale y Raigras. Re-
levamiento epidemiolégico de la prevalencia de footrot
en ovinos. Estimacion de costo/beneficio en el control de
footrot en ovinos. Sistemas de produccion ganaderos.

A partir del segundo dia se presentaran y desarrollaran
avances de la investigacion en Cultivos de secano,
Hortifrutilcultura, Produccion Forestal, Estudios de Bio-
diversidad y Mesa Redonda Final:

- Recopilacién de investigacion en cultivos extensivos.
Sintesis de resultados experimentales en el manejo de
suelos arenosos en sistemas de produccion agricola-
ganaderos.

- Tres décadas en mejoramiento genético de hortali-
zas. Caracterizacion del cultivo de papa en la region.
Manejo de suelos arenosos del Noreste para la produc-
cion de papa. Cultivo del boniato. Cultivo del mani.
Recomendaciones para el cultivo de cebolla.

- Opciones para la diversificacion para la regién noreste
del Uruguay: I) Durazneros y Nectarinos y Il) Arandanos.

- Situacioén de la Investigacion Forestal del INIA para la
region. Productividad de diferentes especies de Eucalyp-
tus. Dos generaciones de mejora en Eucalyptus gran-
dis. Comportamiento productivo de semilla de E. gran-
dis de primera generacion. Manejo genético del huerto
semillero de segunda generacion de E. grandis. Pro-
piedades de la madera y pasta de varias fuentes de
semilla de E. grandis.

Evaluacion de especies y fuentes de semilla de Pinus
taeda. Desarrollo de una raza local de P. taeda. Evalua-
cion del efecto de practicas de manejo silvicultural so-
bre el crecimiento de E.grandis. Alternativas de manejo
para E. grandis en la zona de Areniscas de Tacuarem-
bé y Rivera.

- Relevamiento primario de Biodiversidad: Avances en
el relevamiento de Biodiversidad en la Unidad Experi-
mental “La Magnolia” — INIA Tacuarembd.

- Mesa Redonda Final con participacion de Directores
Nacionales, Regional y de los Programas de Investiga-
cién involucrados.

En la ocasion se presentaran posters con actividades
de investigacion para la Region y el pais a cargo de
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Profesor Jaime Rovira

El pasado 7 de setiembre fallecié el Profesor Jaime
Rovira, una de las personas que mas contribuyé al de-
sarrollo de la ganaderia vacuna de nuestro pais en el
ultimo medio siglo.

El Prof. Rovira jerarquizé la profesion de Ingeniero Agré-
nomo, impulsando un enfoque renovador de mejoramien-
to de la produccién ganadera, con nuevos conceptos
para el mejoramiento genético, manejo reproductivo y
nutricion animal.

Fue un visionario, impulsor de un modelo eficiente de
desarrollo de la ganaderia del Uruguay, que propulsé a
través de la formacion de generaciones de estudiantes
de Agronomia, conduciendo trabajos de investigacion,
y publicando libros y articulos técnicos, de referencia a
nivel internacional.

Hoy, su prédica de mas de cuatro décadas se esta
plasmando en una tangible realidad, con un sector ga-
nadero que esta alcanzando una proyeccion que él ya
avizoraba como posible hace largo tiempo.

Su excepcional trayectoria merecié el homenaje de la
Asociacion de Ingenieros Agronomos, que le habia
otorgado el Premio al Reconocimiento a la Actuacion
Profesional.

Traté siempre de sumar esfuerzos y recursos entre las
instituciones en pos de una ganaderia mejor, acompa-
flando con iniciativas y propuestas para implementar

emprendimientos conjuntos, desde las posiciones que
ocup6 profesionalmente: Docente de la Facultad de
Agronomia, Presidente de la Comisién Honoraria del
Plan Agropecuario y de FUCREA, y Gerente del SUL.

El Prof. Rovira fue desde siempre un valioso coopera-
dor de nuestra Institucion, brindando su valioso aseso-
ramiento para orientar la investigacion en el area de
produccién animal, colaborando ademas como Presi-
dente del Consejo Asesor Regional, CAR INIA Treinta y Tres.

Sus aportes académicos y técnicos, representan un
legado que sin dudas continuard contribuyendo al de-
sarrollo agropecuario del pais.

Del campo al plato

Los dias 20 y 21 de noviembre se desarrollara el 4° Con-
greso de Produccion, industrializacion y comercializa-
cién de carne “Del campo al plato”, organizado por INIA,
INAC y LATU. Este Congreso se ha constituido ya en un
clasico que se reedita cada dos afios, aportando una
informacion actualizada de los avances y perspectivas
de la principal cadena de valor de nuestra agropecuaria.

Este 4° Congreso se dividira en cuatro grandes areas:

- Innovacién tecnologica y competitividad de los
sistemas productivos

- Diferenciar para agregar valor

- Desafios y oportunidades para Uruguay

- El sector carnico como cadena de valor y su
distribucién

Contara con la participacion de expertos nacionales y
extranjeros, analizando el presente de nuestro sector
carnico y su potencial de crecimiento, a través de la in-
corporacién de tecnologia de produccién, analisis de
mercados, factores que determinan la competitividad y
oportunidades de desarrollo.

1" CONGRESD DE PRODUCEICN
¥ CONERCIALIZATION DE CARKE

del CAMPO
al PLATO

el T

Fe de erratas
En la revista 7, en el articulo Taller de Evaluacién de

Diagnosticos de Gestacion, en el cuadro 2 de pagina
11, en la columna donde dice afio 2004 debe decir 2005
y viceversa.
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