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SELECCION DE MATERIAL MEJORADO DE AJO

Responsables: F. Vilard
C. suarez’

Introduccién y Antecedentes

El ob]etlvo del programa de seleccidén en ajo, es disponer
a nivel nacional, de material de propagacién mejorado, de buena
calidad genético-sanitaria, en particular de los tipos colorado
y blanco. Esto contribuiria a incrementar la calidad vy
productividad del cultivo, y mejorar su competitividad a nivel
regional y en mercados de zonas mds lejanas. Adicionalmente,
existe interés en evaluar la adaptacidn relativa de los distintos
tipos de ajo, a las diversas zonas agroecolégicas y de tipos de
suelo, del pais. Al presente, predomina el tipo Colorado en el
sur y el Rosado en el Litoral norte, pero no se conocen esfuerzos
sistematicos de evaluacién de otras alternativas.

A pesar de la caracteristica del cultivo de no presentar
reproduccién sexual, existe importante variabilidad genética que
puede ser aprovechada, a través de distintos procesos de
seleccién. Esta variabilidad de origen somatico, continda
operando, por lo que los procesos de seleccién deben ser
permanentes. Por lo general en cada pais, incluyendo el nuestro,
los materiales locales son los que han resultado mds valiosos en
términos de adaptacién para desarrollar cultivares mejorados.

A partir de 1la plantacién continuada en ambientes
particulares, se han generado poblaciones de ajo con caracteres
especificos de adaptacién. Estas son bastante heterégeneas, por
lo que por seleccién clonal pueden aislarse genotipos superiores.
La seleccién clonal en ajo implica la plantacién por algunas
generaciones, de la descendencia de bulbos selectos individuales,
para identificar los mejores. Dependiendo de la intensidad del
programa, se puede continuar multiplicando sé6lo alguna de las
mejores lineas en forma clonal o descartar aquellas inferiores
y continuar masalmente.

TTng. Agr. Ph.D. Programa Horticultura, INIA Las Brujas.

? Téc. Agr. Programa Horticultura, INIA Las Brujas.



En la década del 80 se demostrd que a través de la seleccidn
clonal, era posible obtener material superior. En particular,
fue posible reducir drasticamente la incidencia de rebrotado en
ajo colorado. En 1991, la EE Las Brujas retomd el proceso de
mejoramiento genético en ajo. Se toman en cuenta caracteristicas
de calidad externa, tales como tamafo, forma y color de bulbos
y dientes.

Esto se considera en conjunto con un indice ponderado de
seleccién (peso x diametro/nimero de dientes), gque permite
individualizar genotipos de buena productividad, tamafo y menor
namero de dientes. Dentro de tipos clonales se busca ademas,
alargar el periodo de cosecha a través de la utilizac
materiales de distinto ciclo, en particular mads precoces.

En ese afo, se comenzd un nuevo ciclo de seleccidn clonal
a partir de bulbos individuales selectos (Fo) de poblaciones de
ajo colorado, colectados de productores especializados del Sur
(Canelén Grande) y algunas introducciones regionales (Quiteria,
de Brasil y Blanco y Colorado de Mendoza) totalizando mas de 300
clones (10 dientesjclon).

53 clones selectos de la F1 (100 plantas/clon) fueron
cultivados en 1992 a una densidad de 200.000 plantas/ha bajo
riego. Los rendimientos luego de secado, fluctuaron entre 8.1 y
13.3 ton/ha. El promedio de peso de bulbo de los mejores clones
fue similar en los dos afios: 60 a 70 grs/bulbo. La incidencia
de rebrotado fue muy baja. Se detectd una diferencia de entre 7
a 10 dias en momento de cosecha, en los distintos clones.

En 1992, se amplié la introduccién de tipos de cultivares
de ajo, a partir de muestras obtenidas con la colaboracién de los
programas en Chile y Argentina (Mendoza), asi como de colectas
en distintos departamentos del pais. Se incluyeron en Las Brujas
més de 50 introducciones en parcelas de observacién. Estos
materiales abarcaban un rango amplio de tipos. Los mas
promisorios fueron incluidos en seleccién clonal.

A partir de varios miles de plantas de 19 introducciones de
tipo blanco, se retuvieron algo mas de 100 bulbos pertenecientes
a 8 de éstas. Se agregaron algunas selecciones a partir de otras
3 colectas en ese verano. La presién de seleccién. para
resistencia a rebrotado que se aplicé, fue severa. Con las
introducciones de origen local se alcanzaron valores mis altos
de seleccién. La fecha de plantacién adoptada para el sur, es
de abril para los Blancos y mayo para los Colorados. Para el
norte del pais, seria alrededor de 15 dias antes. Combinando
tipos diversos de ajos se puede extender el periodo de cosecha
para las distintas zonas, en alrededor de dos meses



Materiales y Métodos

En 1993 en la Estacién Experimental INIA Las Brujas (EELB),
alrededor de 15 de los mejores clones F1, pasaron a parcelas de
500 plantas (F2). Ademas, algunos de Jos clones desarrollados en
la década anterior fueron incluidos para comparacién. EL
remanente de semilla de estos clones se evalud en las Estaciones
Experiemntales de INIA Salto Grande (EESG) y Tacuarembd (EET).
La informacién referente a esta Gltima, se informa por separado.

El total de clones de la nueva generacién FO fue de
alrededor de 250. Se incluyen en ésta, 11 origenes de Blanco y
19 de Colorado. También se incluyeron 46 clones F1 (100 plantas),
representando 11 origenes provenientes del ciclo de selecccidn
iniciado en 1992. Respecto a afios anteriores, en este se puso mas
énfasis en los tipos Blancos, dado el progreso alcanzado en los
Colorados.

Ademds, se plantaron en parcelas‘de observacién 20 entradas
del tipo temprano, incluyendo 14 provenientes de EMBRAPA,
Brasilia, 6 del tipo Blanco y 15 Colorado, de distintos origenes

La fecha de plantacién en Las Brujas, fue a partir del 30
de abril, para los tempranos (Rosados). y Blancos. Los
correspondientes al tipo Colorado fueron plantados el 19 y 20 de
Mayo para la seleccién clonal y el 22 de Junio, aquellos en
parcelas de observacién. La densidad y marco de plantacién fueron
similares al afio anterior, es decir 200.000 pl/ha en fila simple
La fertilizacién aplicada fue de 60-120-0 en plantacién y 40
unidades de N, como refertilizacién. Cuando fue requerido, se
utilizé riego por aspersién. Se incluyé herbicidas y tratamientos
sanitarios, de acuerdo a las recomendaciones usuales.

En la EESG y EET, ademas, se incluyeron para observacién,
parcelas representando los tipos Blanco y Rosado. La mayoria de
estas entradas fueron evaluadas simultdneamente en estas
regiones, en conjunto con la de Las Brujas. Otro sitio de
evaluacién compartido que se integrd este afio fue Bella Uniédn,
a través de la estacién Experimental E. de Calnu.

En general, los materiales en proceso de seleccidn son
introducidos in-vitro, por cultivo de meristemas, en la.Unidad
de Biotecnologia de la EELB, de forma de adelantar tiempo, una
vez que se decide la multiplicacién de aquellos de mejor mérito.
De acuerdo al grado de avance en el proceso de seleccién, esta
introduccién es a nivel masal o clonal.

Resultados
En general, durante el periodo de cultivo de 1993, ocurrid
mayor incidencia de rebrote que en afios anteriores. En especial,

este defecto fue mis prevalente en los Blancos y en los de tipo
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Criollo, dentro de los Colorados. Una proporcién importante de
clones Blancos en seleccidn clonal en la estacidén de Las Brujas,
mostraron susceptibilidad a este defecto.

En Salto se identificaron algunas poblaciones de ajos de
tipo Rosado, de mejor comportamiento relativo, las gque se
mantienen identificadas para probables ciclos de seleccidn
clonal. Este tipo de ajo, permite la cosecha a principios de
Octubre, aunque su calidad comercial es considerada inferior a
los tipos mas tardios, en especial por el elevado nimero de
dientes por bulbo. A partir de bulbos representativos de este
tipo, se ha realizado cultivo de meristemas, con propésito de
saneamiento.

Tanto en EESG como en EELB, se constaté la mayor precocidad
y menor nimero de dientes del material conocido como Cuarentino,
aunque presenté mas susceptibidad al rebrotado. Se intenta
seleccionar dentro de esta poblacién para reducir el problema de
rebrote, asi como a través de saneamiento, aumentar el tamafo de
bulbo.

En general, en el Litoral Norte, dentro de los materiales
de tipo Colorado, se observa un mejor comportamiento relativo de
los conocidos como Criollos, asi como el tipo Quiteria, del sur
de Brasil. En parcelas de observacién/introduccién, en la EELB
se destacaron en ajos colorados, los siguientes origenes: J.
Penela, W. Fernandez, D. Cabrera (93) y Espafol.

En el cuadro 1 se resefan las principales caracteristicas
del grupo de clones mas avanzados (F2), del tipo Colorado. Los
rendimientos fluctdan, dentro del tipo Valenciano, entre 7 a 11.5
ton/ha, para los distintos clones. Esto pone de relevancia, la
importante diferencia en productividad, entre clones y por
consiguiente la respuesta a seleccién. La ventaja en rendimiento,
del aho anterior podria explicarse por la fecha mas temprana de
plantacién.

En base a estas observaciones, en conjunto con las de afios
anteriores y la apreciacién visual de aspecto, se seleccionaron
algunos clones para multiplicacién controlada de material saneado
Yy posterior liberacién como cultivares mejorados, para la
produccién. Estos son: L 23, L 36, M 43 y M 50. En general
existidé bastante coincidencia con la performance relativa de
estos clones, en el sur (EELB) y en EESG y EET, en particular,
para los clones M 43 y L 23. Se destaca ademas, la alta
proporcién de bulbos de calibre superior (6), mayor al 60 % en
algunos de éstos.

Estos clones responden al tipo de ajo colorado que predomina
en las zonas especializadas en el cultivo,del sur (Canelén
Grande). Este tipo es conocido en Argentina como Valenciano. A
diferencia del tipo Criollo, representado por el clon 1B13, mas
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predominante en el norte del pais, la fecha de cosecha es algo
mas tardia, presenta mayor desarrollo de follaje y de bulbo, asi
como tiende a ser mas afectado por Sclerotium y otras
enfermedades a hongos que afectan la conservacién.

Cuadro 1. Performance producti‘}a de clones en seleccidén
clonal (F2)

Clon | Vigor | Peso | Indice | Pungenc |Calibre | Rebrotad
(1-9) | (grs ia 6 o (%)
) (umol/g | (%)
)
J 5 7 47 1.82 43.9 49 8.9
L 238 35 2.10 30.7 65 10.4
M2 7 48 1.88 36.1 59 5.6
M8 |7 49 1.77 33.7 45 8.3
M 25 |8 50 1.99 _ 57 6.9
L2 |6 35 1.67 35.3 20 14.2
L 36 |7.5 55 1.79 31.6 64 14.7
Ma |6.5 47 2.04 31.2 46 -8
M 24 |8 50 1.98 39.6 50 5.6
Ma3 |9 56 1.95 36.5 69 1.2
M50 |8 55 1.76 33.5 60 3.7
X2 |7.5 a4 1.69 32.7 52 11.8
X117 16 1.38 28.1 16 10.4
X 14 | 6.5 a4 1.42 32.5 36 12.2
X 16 | 6.5 40 1.56 33.7 37 18.9
G226 41 1.53 24.5 26 21.1
G 26 |6.5 57 1.69 58 26.3
1B |4 19 .78 50.2 40.1
13




PRODUCCION DE SEMILLA DE AJO

Responsables: F. Vilardl
M. Dalla Rizza2
C. Suarez3
M. Ceppad

Introduccién

La importancia de la produccién de semilla de ajo, esta dada
por el alto costo de este insumo que puede alcanzar el 40-50% del
total, ademas del impacto que puede causar en la calidad y
rendimiento del cultivo. La semilla puede influenciar el
resultado del cultivo, no solo por factores genéticos sino
también ambientales. Esto Gltimo es porque la condicién
fisiolégica de la semilla puede ser modificada por condiciones
de crecimiento durante el cultivo y de 1la conservacién
poscosecha. %

En general, el material de plantacién comunmente utilizado
por productores de ajo no ha sido obtenido en programas de
mejoramiento formales. Por lo comGn, el productor reserva para
su plantacién material de calidad inferior. Asimismo estos
bulbos son producidos en cultivos con destino comercial sin
atender a lotes o manejo diferenciado. Ademds, seguramente se han
ido acumulando enfermedades de transmisién sistémica (virus,
hongos) o llevados en los bulbos a la plantacién siguiente
(dcaros y eventualmente nematodes). Una de las enfermedades mas
prevalentes de transmisién por semilla es la causada por
Sclerotium.

Esta situacién, aunada a la seleccién negativa practicada,
son las principales causas de la declinacién progresiva en
rendimientos y calidad del producto. Los probiemas de calidad
mds comunes son los de reducido tamafio, rebrotado y
desuniformidad. Ademds, la expectativa de aumento de &rea en este
cultivo, dificulta a nuevos plantadores, acceder a semilla de
calidad aceptable.

Ing. Agr. Ph.D. Programa Horticultura, INIA Las Brujas.
Ing. Agr. Unidad de Biotecnologia, INIA Las Brujas.
Téc. Agr. Horticultura INIA Las Brujas.

Asist. Lab. Unidad de Biotecnologia, INIA Las Brujas.



Resultados

En 1992 se multiplicé en forma masal, clones del tipo
Colorado, que luego de un ciclo de seleccidén clonal, no fueran
retenidos con ese propésito. Los lotes se denominan de acuerdo
al origen: Marsella, Pefia, Guarnieri y Canelén Grande. Alrededor
de 1/2 ha de este material se planté en 1993 para suministrar
a productores interesados.

La fecha de plantacién tardia y la incidencia de Sclerotium,
asociada a condiciones climaticas adversas del afio, explican el
escaso volumen de semilla obtenida, alrededor de 900 kgs.

Por otra parte, con el apoyo de un programa financiado por
FAO, se comenzé en 1992, un proyecto de saneamiento por cultivo
de meristema y testaje serélogico y posterior micropropagacién
y multiplicacién controlada. La primer plantacién de material in-
vitro (Mo), se realizd en canteros a nivel de screenhouse para
evitar difusién de enfermedades.

Los resultados han sido muy auspiciosos, en el periodo de
cultivo 1992. Practicamente todas las plantulas (3000)
bulbificaron, produciendo por lo menos cinco dientes/planta de
tamafio practicamente normal. Los trasplantes posteriores a
Julio, produjeron bulbos de menor tamafio relativo. Se estima en
15.000 los dientes obtenidos de este tipo de origen, promediando
aproximadamente 5 dientes por bulbo.

Este material fue plantado en la Estacién de Las Brujas, en
1993 para segunda multiplicacién (M1). Alrededor de 2/3 de estos
bulbos, fueron llevados para plantacién a campo (peso de diente
mayor a 1 gramo) y 1/3 manejados por un ciclo mas en canteros,
en invernadero de malla, por su reducido tamafio de diente (menor
a 1 gramo). Asimismo, un nuevo ciclo fue iniciado con plantulas
provenientes de vitro, ese ano.

El total producido de material saneado (Mo y M1) alcanzé 260
kgs. Promedialmente estos bulbos presentan un peso de alrededor
de 20 grs, con 9 dientes mayores y 5 menores a 1 gramo,
respectivamente. Se estima, de acuerdo a esto, la plantacién de
alrededor de 1 ha, con este material, para suministrar a
productores semilleristas interesados, para la plantacién en
1995. A partir de ese afio, se proyecta cultivar anualmente cerca
de 2 ha de material de alta calidad, para proveer a
multiplicadores comerciales.

Los materiales de tipo Colorado, originados a partir del
primer afio, en saneamiento, corresponden a una multiplicacién
masal de varios clones en etapas intermedias de seleccién vy
algunos clones selectos que se mantienen identificados. Las
poblaciones masales son: Calpando, Marsella, Pefia, Boidi, Caneléon
Grande y Guarnieri (criollo y valenciano).
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Los clones individuales seleccionados en la década anterior
son: Guarnieri, Quiteria y Criollo. Mas recientemente, se
incorporaron los clones superiores, identificados en el programa
de mejoramiento (L 36, L 23, M 43 y M 50). Se estima que para
1996 se puede alcanzar a cultivar alredor de una ha de estos
clones altamente seleccionados.

Por otra parte, durante 1993 se introdujeron in-vitro 1
diente/bulbo del tipo Blanco, de aguellos seleccionados para FO
(170) . Hasta que avance el proceso de seleccién se mantendran en
forma masal, por poblacién (11 en total). Este material esta
comenzando a ser trasplantado para su multiplicacién.



RESULTADOS PRELIMINARES DEL EFECTO DEL FRIO
APLICADO A BULBOS DE AJO COLORADO EN
DORMANCIA SOBRE LA TASA DE REGENERACION IN
VITRO'

Responsables: M. Dalla Rizza®
M. Ceppa®’
F. Vilaré*
Introduccién

En el marco del Programa de mejoramiento de ajo que la
Estacién lleva a cabo, se busca mejorar el estado sanitario de
los distintos materiales, mediante el cultivo de meristemas e
incrementar aceleradamente su nimero por micropropagacién. De
acuerdo a esto, se introduce en cultivo de tejidos anualmente
los clones mds destacados por caracteristicas agronémicas.

Los materiales, introducidos en 1991 procedentes del
Programa, se dispondran en 1995 para multiplicacién en campo
semillerista llegando finalmente luego de esta fase a campo de
produccién comercial.

Este periodo prolongado que media entre la seleccién de los
mejores materiales, evaluados por caracteristicas de calidad y
rendimiento, y su disponibilidad para los productores, hace
imperioso buscar alternativas de manejo que acorten ese tiempo.

Hasta ahora el ciclo in vitro que cumplen los materiales
consta de dos etapas bien diferenciadas en tiempo y duracién. La
primera de ellas es la introduccién mediante el cultivo de
meristemos, etapa que se realiza una vez que el material esta
"despierto" usando el criterio del Indice Visual de superacién
de la Dormicién.

La siguiente etapa (micropropagacién) es la que comprende
la mayor parte del tiempo. Esta etapa, nexo entre la introduccién
in vitro y el trasplante en canteros, es caracterizada por su
relativa baja tasa de multiplicacién, respecto a otros materiales
2como puede ser la papa o frutilla (ver Reunién Técnica, 1992).

T Proyecto No. 291302607

2 Ing. Agr., Unidad de Biotecnologia INIA Las Brujas.

3 Ay. de Laboratorio, Unidad de Biotecnologia INIA Las Brujas.
¢ Ing. Agr. PhD. Programa Horticultura INIA Las Brujas.
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Una forma de disminuir el total del periodo, seria evaluar
la oportunidad de introduccién in vitro en algin momento anterior
al realizado actualmente. Esto implica, durante el ciclo
vegetativo, en cosecha y posterior a la misma.

Segin la bibliografia la induccion del periodo de dormicién
coincide con la fase final de la bulbificacién, resultante de la
interaccién entre fotoperiodo y hormonas. Desde el inicio de la
bulbificacién hasta el final del ciclo del cultivo, los
fotosintatos son trasportados al bulbo para su utilizacién en el
periodo de posdormicién. En este transporte fundamentalmente de
carbohidratos, también se arrastran inhibidores que afectaran el
comportamiento de la dormicién.

El proceso de dormicién en el "diente semilla" esta
localizado en la hoja de reserva. Dicho periodo esta regulado por
factores hormonales, nutricionales, morfolégicos e inclusive de
tipo mecanico. Se han realizado muchas practicas enfocadas a
superar la dormancia del material y uno de ellos es mediante la
regulacién de la temperatura de almacenamiento.

Materiales y métodos

Durante el ciclo vegetativo del ajo, luego del comienzo de
la bulbificacién en ajo colorado, se realizé la introduccién de
material constando el apice meristematico de 2-3 primordios
foliares. En todas las oportunidades se empled una cabeza de ajo
Yy se observé la tasa de regeneracién de plantas.

En una prueba, se evaluaron los porcentajes de regeneracioén
in vitro en 6 fechas de introduccién, siendo la primera realizada
luego de iniciada la bulbificacién y diferenciados los dientes.
Las restantes introducciones fueron realizadas poscosecha.

En otro ensayo se sometid a la cabeza de ajo a temperatura
de aproximadamente 4°c. durante 20 y 40 dias, previamente a
proceder a extraer los meristemas.

Resultados

En el cuadro 1 se puede apreciar las diferencias en tasa de
regeneracién, para los distintos momentos de extraccién. .
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Cuadro 1.Tasa de regeneracidén (%) de dpices meristematicos de ajo
colorado en diferentes momentos del ciclo.

1 2 3 4 5 6
8/11 28/12 17/1 4)2 23/2 15/3
90.0 11.1 10.0 35.7 5.3 94.7

Podria inferirse segin estos resultados preliminares que
inmediatamente luego de la cosecha y hasta la quinta fecha, la
regeneracién del material se vio influenciada por la dormancia
del material. En la siguiente fecha este efecto no seria tan
notorio. Se considera importante, conocer con mas precisién el
momento mas temprano en el cual la tasa de regeneracién alcanza
estos valores altos. Normalmente, se comienza a introducir
material més tardiamente en relacién al Indice Visual de
Superacién de la Dormancia.

Segin se muestra en el cuadro 2, habria un efecto positivo
de la apllcaclon de frio al bulbo, sobre la tasa de regeneracion,
observandose valores muy superiores en los ajos tratados en
relacién al testigo. Por otra parte, este comportamiento puede
ser observado en todas las fechas de introduccién del ensayo.

Cuadro 2. Tasa de regeneracidén (%) de dpices meristematicos de
ajo colorado extraido de materiales sometidos a bajas
temperaturas (20 y 40 dias respectivamente) y testigo sin
tratamiento.

Fecha de Testigo 20 dias 40 dias
Introduccién
28/XIT 11.1 90.9 71.4
17/1 10.0 (*) 45.5
4/1I1 35.7 50.0 69.2
23/11 5.3 100 (*%).
94.7 (*%) (*%)
15/111
*- tratamiento perdido por contaminacidn

**- no realizado por coincidir en el tiempo con actividad
meristematica normal.



Cuadro 1.Tasa de regeneracidn (%) de apices meristemdticos de ajo
colorado en diferentes momentos del ciclo.

1 2 3 4 5 6
8/11 28/12 17/1 4j2 23/2 15/3
90.0 11.1 10.0 35.7 5.3 94.7

Podria inferirse segin estos resultados preliminares gque
inmediatamente luego de la cosecha y hasta la quinta fecha, la
regeneracién del material se vio influenciada por la dormancia
del material. En la siguiente fecha este efecto no seria tan
notorio. Se considera importante, conocer con mas precisién el
momento mds temprano en el cual la tasa de regeneraclén alcanza
estos valores altos. Normalmente, se comienza a introducir
material mds tardiamente en relacién al Indice Visual de
Superacién de la Dormancia.

Segin se muestra en el cuadro 2, habria un efecto positive
de la aplicacién de frio al bulbo, sobre la tasa de regeneracién,
observandose valores muy superiores en los ajos tratados en
relacién al testigo. Por otra parte, este comportamiento puede
ser observado en todas las fechas de introduccién del ensayo.

Cuadro 2. Tasa de regeneracién (%) de dpices meristematicos de
ajo colorado extraido de materiales sometidos a bajas
temperaturas (20 y 40 dias respectivamente) y testigo sin
tratamiento.

Fecha de Testigo 20 dias 40 dias
Introduccién -

28/XII 11.1 90.9 71.4
17/1 10.0 (*) 45.5
4/11 35.7 50.0 69.2
23/11 5.3 100 (*%).
94.7 (*%) (*%)

15/111

*- tratamiento perdido por contaminacion
*%- no realizado por coincidir en el tiempo con actividad
meristemdtica normal.
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De esta forma y de acuerdo a lo esperado, el manejo de
temperatura sobre el material cosechado posibilitaria
introduccién mas temprana de materiales in vitro levantando
inhibicién que ocurre en ajos meristemados directamente.

’
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IDENTIFICACION E INCIDENCIA ECONOMICA DE
VIROSIS EN AJO

Responsables: Diego Maeso,
Marco Dalla Rizza,

Colaboradores: F. Vilaré, J. Paullier, W. Wallasek, A. Borda y C.
Suarez.

Experimentos:
I) Seguimiento a campo de infecciones en materiales
saneados.
II) Comparacién de niveles de infeccién por virus
en diferentes categorias de cinco poblaciones de ajo.

Proyecto: Identificacién de las principales enfermedades en
hortalizas.

objetivos y fundamentacidén :

De acuerdo a los resultados de temporadas anteriores, existe
una infeccién a virus generalizada en la mayor parte de los
materiales propagativos de ajo de nuestro pais. En esos trabajos se
determiné la presencia de por 1o menos cuatro virus ("onion yellow
dwarf" OYDV, "garlic yellow stripe" GYSV, "carnation latent virus"
CnLV y "leek yellow stripe" LYSV) y se consiguié la limpieza de
algunos de los clones integrantes del programa de seleccién,
mediante el cultivo de meristemas. Dado que la eficiencia de
limpieza total de virus no es muy grande (18 plantas en 81
testadas, pertenecientes a 12 de los 19 clones examinados), se
considerd importante evaluar, como un paso intermedio, el uso de
materiales parcialmente saneados. Hasta no contar con materiales
directamente comparables, se comenzé por estudiar la variacién de
los grados de infeccién durante el ciclo de culiivo de material
"saneado" y, los niveles de infeccién de diferentes cateqorxas de
materiales en cinco poblaciones.

Localizacién: INIA Las Brujas.

Materiales y métodos:

Durante la temporada 1993 se realizaron dos experimentos.
TIng. Agr. M.Sc. Proteccién Vegetal, INIA Las Brujas.

» Ing. Agr. Unidad de Biotecnologia, INIA Las Brujas.
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I) Seguimiento a campo de infecciones en materiales saneados.

En este primer experimento se plantaron a campo el 9/7, dos
tipos de materiales, uno saneado y uno sin sanear en un disefio de
parcelas al azar con 4 repeticiones. Gada parcela constaba de dos
filas de 12 plantas con dos filas de borde. Los bordes
correspondian a ajo sin sanear. El experimento estaba rodeado de
otros cultivos de ajo sin sanear.

Se instald en el mismo, una trampa tipo Moericke para evaluar
las poblaciones aladas de afidos durante la temporada. Las capturas
fueron recogidas guincenalmente y clasificadas a nivel de género.
Los &afidos capturados hasta el 8/10/93 inclusive se testaron
individualmente por ISEM-D (técnica de deteccién seroldégica de
virus en el microscopio electrénico) con la finalidad de determinar
si portaban particulas virales de las determinadas en ajo. Previo
a la plantacién, se realizé un analisis serolégico por ISEM-D en
dos de los bulbos usados en cada tratamiento, para determinar la
presencia de OYDV, GYSV, LYSV o CnLV y en diez de ellos por ELISA.
En ISEM-D se usaron antisueros especificos contra esos virus,
mientras que en DAS-ELISA, se utilizaron un antisuero nacional para
la mezcla de virus de ajo, un antisuero para la deteccidén de
potyvirus, uno para OYDV y otro para CnLV. En cada uno de los
materiales se marcaron diez plantas, las cuales fueron testadas
mediante la prueba de ELISA en dos oportunidades (23/9 y 26/10)
usando los antisueros anteriormente descritos. Cabe destacar que,
teoricamente OYDV, GYSV y LYSV deberian ser detectados por el
antisuero para potyvirus. La gama de deteccién del antisuero
nacional ain no esti completamente determinada, pero fue elaborado
usando como antigeno una mezcla de los cuatro virus.

II) Comparacién de niveles de infeccidén por virus en diferentes
categorias de cinco poblaciones de ajo

A comienzos de diciembre, se alizé un muestreo de
aproximadamente diez plantas en cada una de cuatro categorias de
materiales de cinco poblaciones de ajo pertenecientes al programa
de seleccién genético sanitaria de la estacién experimental (X, L,
H, J y M). Las categorias muestreadas fueron: a) material de campo
sin sanear, b) material saneado con una exposicién a campo (M1
campo), c) material saneado con una exposicién bajo malla (M1
malla) y d) material proveniente directamente de in vitro -(Mo).
Las muestras fueron testadas por la técnica de ELISA para saber si
estaban infectadas con virus. Los antisueros utilizados fueron los
descritos anteriormente. Se determiné el porcentaje de plantas
positivas (valores de absorvancia mayores al doble que el testigo
sano) y se promediaron los valores de absorvancia en cada categoria
para cada clon.
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Resultados
I) Seguimiento a campo de infecciones en materiales saneados.

Los datos de capturas de pulgones agrupados por especies
aparecen en la grafica 1. No se detectaron en los pulgones
analizados, particulas que reaccionaran con 1los antisueros
utilizados en la prueba ISEM-D. Sin embargo, se observé una
particula filamentosa en una preparacién realizada con antisuero
contra GYSV en un pulgén del género Myzus capturado el 23/9
En el andlisis de dos de los bulbos usados como "semilla" por ISEM-
D, se encontré que uno de ellos perteneciente al material
"saneado", estaba infectado con GYSV, CnLV y LYSV, no detectéandose
ningtin virus en el restante. En los dos bulbos del material sin
sanear se detectaron los cuatro virus analizados.

Los datos de los andlisis con la prueba ELISA aparecen en el cuadro
1y la figura 2.

II) Comparacién de niveles de infeccién por virus en diferentes
categorias de cinco clones de ajo.

Los resultados de los test serolégicos realizados se muestran
en el cuadro 2.



Cuadro 1.- Resultados de las pruebas ELISA para materiales
de ajo saneados y no saneados.

A) MATERIAL "SANEADO"

.

MOMENTO DE TESTAJE

ANTISUERO "Semilla" |23/9 26/10
Nacional 4/10" 2/10 2/10
Potyvirus 1/10 0/10 1/10
oYpv 0/10 0/10 0/10
cnLv 8/10 0/10 0/10

B) MATERIAL SIN SANEAR

MOMENTO DE TESTAJE

ANTTSUERO "Semilla" | 23/9 26/10
Nacional 10/10° 10/10 | 10/10
Potyvirus 10/10 10/10 | 10/10
oYDV 10/10 8/10 10/10
cnLv 8/10 0/10 4/10

Nimero de muestras positivas por ELISA/ nimero total de muestras.
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Cuadro 2.- Resultados de las pruebas ELISA con cinco
poblaciones de ajo pertenecientes al programa de
seleccién genético sanitario.

Categorias Antisuero empleado: i TOTAL
de la DE
poblacién: oypv cnLv POTYVIRUS MUES-
X %$(+)! ABS.? 3 (+) ABS. % (+)  ABS. TRAS
Mo 30 0.18 0 0.21 30 0.11 10
M1 malla 0 0.11 0 0.15 o 0.07 10
M1 campo 0 0.10 0 0.14 0 0.07 10
Sin sanear 89 0.28 0 0.15 78 0.18 9
L
Mo 14 0.08 0 0.09 o 0.05 7
M1 malla 20 0.11 0 0.09 [ 0.08 10
M1 campo 10 0.09 0 0.26 o 0.09 10
sin sanear 100 0.21 0 0.24  "10 0.12 10
H
Mo 25 0.13 25 0.17 0 0.05 a
M1 malla 60 0.17 50 0.19 0 0.02 10
M1 campo 40 0.12 40 0.19 o 0.02 10
sin sanear 100 0.34 20 0.15 10 0.04 10
J
Mo o 0.07 0 0.27 o 0.04 10
M1 malla 20 0.07 0 0.27 0 0.06 10
M1 campo 0 0.07 1 0.27 0 0.09 10
Sin sanear 70 0.20 3} 0.26 20 0.14 10
M
Mo 3 0.05 26 0.24 3 0.02 11
M1 malla 0 0.05 10 0.28 o 0.02 10
M1 campo 0 0.06 50 0.29 40 0.05 10
Sin sanear 91 0.21 36 0.16 9 0.08 38
T% (¥) = Porcentaje de muestras positivas.
? ABS. = Valores promedios de absorbancia a 405 nm.

19



v @r4z>rY Me>~ZmOBOD

© @razrrn

oraz>rY Mo

100

)

ooy Wews Crorevmos

\\§7

ION W

T e —

POBLAGION X

20

Figura 3. Porcentaje de plantas positivas

en la prueba ELISA en diferentes
poblaciones pertenecientes al
programa de seleccién de INIA

vy Wewy Crorvvmue

> @>4z>rY me

‘ —

 @>az>ro mo

POBLACION L




| [P —
Figura 4. Valores promedios de

Absorbancia 405 nm en las
pruebas ELISA con poblaciones
del programa de seleccién de
INIA Las Brujas

ooy [ear Crorvamse —over ey Crorvamse

ey s Crorvmase

LT

21



CONTROL BIOLOGICO DE SCLEROTIUM ROLFSII POR
TRICHODERMA,

Responsables: Claudine Folch2
Amalia Baraibar,

Colaboradores: Ing.Agr.MSc. Stella Garcia
Ing.Agr.Msc. Jorge Arboleya
Fernando Queirés
Alejandra Borda
Wilma Walasek
Carlos Sudrez

EXPERIMENTO 1: Control integrado de Sclerotium rolfsii en
condiciones de campo en el cultivo de ajo.

Objetivos y fundamentacién.-

Definir momentos de aplicacién de Trichoderma, solo o en
combinacién con aplicaciones de fungicidas.

Para lograr un efectivo control de la enfermedad es necesario
establecer los momentos de aplicacién del antagonista durante el
cultivo, teniendo en cuenta el ciclo del patégeno.

En ensayos anteriores no se logrd un control adecuado de la
enfermedad con aplicaciones s6lo de Trichoderma. Por esto, buscando
mejorar la eficacia de los tratamientos, se incluyeron también
aplicaciones quimicas combinadas con las biolégicas. En general, la
bibliografia indica que las aplicaciones integradas mejorarian la
eficiencia tanto de 1las medidas de control biolégicas como
quimicas.

1 Convenio INIA-LAGE Y CIA. / FPTA
2 Ing. Agr. LAGE Y CIA.

3 Ing. Agr. Msc. LAGE Y CIA.
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Localizacién del ensayo: INTA Las Brujas.
Fecha de siembra: 22 de junio de 1993.
Distancia de plantacién: 10 x 50 cm. |,

Disefio experimental:
Blogues al azar con 4 repeticiones. Parcelas de 4
surcos de 2m de largo, evaludndose los dos
centrales.

Tratamientos:

1- 4 aplicaciones de Trichoderma (T): a la siembra, 79 dias post-
siembra (dps), 107 dps y 141 dps.

2- 3 aplicaciones de T: 79 dps, 107 dps y 141 dps.

3- 5 aplicaciones de T: siembra, 79 dps, 107 dps, 141 dps y 163
dps.

4- 3 aplicaciones de Moncut (M) al cuello de la planta (1,8Kg/ha):
79 dps,107 dps y 141 dps.

5- T a la siembra mas 3 aplicaciones de M y T juntos (79 dps, 107
dps y 141 dps)

6- T a la siembra mas 2 aplicaciones de M (79 dps y 107 dps) mas 1
aplicacién de T (141 dps).

72T a la siembra mas 2 aplicaciones de T (79 dps y 107 dps) mas 1
aplicacién de M (141 dps).

8- Testigo sin tratar.

omo inéculo de Trichoderma se utilizé la cepa 5636
(aislamlento del Dpto. de Botdnica de la Fac. de Ciencias) crecida
en turba. Se aplicé al cuello de la planta, 3-5g por planta
dependiendo del momento del cultivo.

Se utilizé el fungicida Moncut porque se recomienda para el
control de Sclerotium y es bien tolerado por Trichoderma.

Cosecha: 16 de diciembre de 1993.

Evaluaciones: A la cosecha se determiné el porcentaje de plantas
sanas y se construyé un indice de severidad con 5
categorias: O-sana, 1-micelio por fuera sin
esclerocios, 2-micelio por fuera con esclerocios,
3-micelio entre los dientes sin esclerocios y 4-
micelio entre los dientes con esclerocios.

I.S.= (0*n, + 1%n, + 2%n, + 3%n, + 4%n,) /100

n;: es el % de plantas en la categoria por la que se
multiplica.



RESULTADOS

CUADRO 1 Control integrado de S.rolfsii en ajo.
Evaluacién final del ensayo.:

TRATAMIENTOS % PLANTAS SANAS INDICE DE SEVER.

1 30,1 cD * 1,36 A *
2 48 BC 0,84 B
3 51,9 BC 0,9 B
4 58,2 AB 0,52 BC
5 74,6 A 0,35 c
6 45,9 BC 0,91 B
7 63,2 AB 0,68 BC
8 20,1 D 1,49 A

*Las medias seguidas por la misma letra no difieren
significativamente segn el test de Duncan con p=0,

Como se observa en el cuadro 1, hay un sinergismo entre
Trichoderma y Moncut, el mejor tratamiento fue el gque incluia
aplicaciones conjuntas de antagonista y fungicida (tratamiento 5).
Si bien en esta primera experiencia se utilizé la dosis comercial
de Moncut, habria que estudiar la posibilidad de reducir la dosis
por hectédrea en aplicaciones conjuntas con Trichoderma.

Se podrian sustituir 2 aplicaciones de Moncut por Trichoderma
sin afectar el control de la enfermedad, pero la Gltima deberia ser
de fungicida. Habria que analizar en mayor profundidad las
relaciones entre fungicida, antagonista y patégeno, y con el resto
del ecosistema para explicar por qué se logra un buen efecto
sustituyendo aplicaciones tempranas de fungicida pero no tardias.

Si bien se logrd un pequefio efecto de control utilizando sélo
Trichoderma, no es suficiente, lo cual concuerda con resultados
anteriores.



EXPERIMENTO 2: Ensayo de diferentes formulaciones de
Trichoderma.-

Objetivos y fundamentacid:
Estudiar la efectividad de formulaclones liquidas del
antagonista en comparacién con las sélidas utilizadas hasta el
momento.
Con el uso de formulaciones liquidas se lograria una mayor
practicidad de las aplicaciones.

Localizacién del ensayo: INIA Las Brujas.
Fecha de siembra: 22 de junio de 1993.
Distancia de plantacién: 10 x 50 cm.

Disefio experimental:
logues al azar con 4 repeticiones. Parcela de 4 surcos de 2m
de largo, se evalGan los 2 centrales.

Tratamientos:

1- 5 aplicaciones de Trichoderma (a la siembra y 79, 107, 141 y 163
dias post siembra) en formulacidn sélida

2- 5 aplicaciones de Trichoderma en formulacién liquida.(en los
mismos momentos que en el tratamiento 1

3- 3 aplicaciones de Moncut al cuello de la planta (1,8Kg/ha): 79,
107 y 141 dias post siembra.

4- Testigo sin tratar.

nto en las aplicaciones s6lidas como en las liquidas se
utlllzé la cepa 5636, de la Fac. de Ciencias.

En la formulacién sélida se utilizé como soporte la turba y se
aplicaron 3-5g por planta dependiendo del momento.

La formulacién liquida se aplicé como un riegc en el surco, se
usé 11 por parcela de un cultivo liguido diluido.

Cosecha: 16 de diciembre de 1993.

Evaluaciones: A la cosecha se determiné el porcentaje de plantas
sanas y se construyé un indice de severidad con 5
categorias: 0-sana, 1-micelio por fuera sin
esclerocios, 2-micelio por fuera con esclerocios,
3-micelio entre los dientes sin esclerocios y 4-
micelio entre los dientes con esclerocios.

I.S.= (0%n, + 1%n, + 2%n, + 3%n, + 4%n) /100

n;: es el % de plantas en la categoria por la que se multiplica.
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RESULTADOS
CUADRO 1 Ensayo d diferentes formulaciones de Trichoderma

TRATAMIENTOS % PLANTAS SANAS INDICE DE SEVER.
1 46,2 B * 0,78 A *
2 38,9 B 0,87 A
3 76,1 A 0,31 B
4 33,2 B 1 A

*Las medias seguidas por igual letra no difieren significativamente
segiin el test de Duncan con p=0,05

sélido o liquido, no fueron

Las aplicaciones de Trichoderma,
lo cual

suficientes para lograr un buen control de la enfermedad,
concuerda con experiencias anteriores.
No se encontraron diferencias entre ambas formas de aplicacién.

En el futuro habria que estudiar lo posibilidad de integrar
tratamientos quimicos con formulaciones liquidas del antagonista.
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EVALUACION DE FUNGICIDAS APLICADOS A LA SEMILLA
PARA EL CONTROL DE ENFERMEDADES EN AJO !

Responsable: Stella M. Garcia’

Colaboradores: Wilma Wallasek, Alejandra Borda.

Objetivos y f cion.

Existen varias enfermedades importantes en ajo, algunas
transmitidas por semilla y otras que se encuentran presentes en el
suelo. Enf como las por Penicillium viridicatum,
o Sclerotjum rolfsii est&n bastante difundidas en 1las zonas
productoras. Los danos han sido variables. En anos con
condiciones favorables al desarrollo de estas enfermedades, los
productores han sufrido graves perdidas. Es importante por lo

tanto buscar fungicidas que aplicados a la semilla permitan
controlar no solo las enfermedades que son transmitidas por la
misma sino también que permitan controlar las enfermedades que se
encuentran en el suelo.

Localizacién. INIA Las Brujas.

Enfermedades: Complejo de enfermedades transmitidas por semilla.
Disefio Experimental: Bloques al azar con 4 repeticiones.

a : cuatro filas de 2 m de largo cada una, evaluandose las
dos centrales.

Distancia de plantacién: 0.1 X 0.4 m.

'Proyecto Nro. 293078001
2 Ing. Agr. MSc. Proteccién Vegetal, INIA Las Brujas.
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Tratamientos:

1. Vitavax (Carboxin+Thiram). 30 cc en 10 1t de agua. Bafio de la
semilla Zurante 1 hora.

2. Benlate (Benomyl) 10 gr. mas Captad (Captan) 12 gr por 10 1t

de agua. Bafio por 1 hora

3. Desinfectante Cedi (Thiram + PCNB). Dosis 1.5 gr+ 8.5 gr de

talco por 1 kg de semilla. Se humedecieron los dientes con

agua e inmediatamente los mismos fueron mezclados con el

fungicida.

4. Sumiscl=x (Procimidione) 10 gr por 10 1t de agua. Bafio por 1

hora.

5. Mezcla Se fungicidas. Desinfectante Cedi (igual dosis que en

trat 1) m&s Benlate+Captan (igual dosis trat. 2). Las semillas

se tratar—n durante 1 hora con la mezcla de Benlate y Captan

y luego inrediatamente se mezclan con el desinfectante Cedi. En

el momentc que los dientes comenzaron a emerger se

pulverizar—n con Botran a la dosis del tratamiento 6

6. Botran Dicloran) 3 kg por ha. En el momento de la emergencia
de las —lantas se pulverizo al cuello en alto volumen. Banda

tratada 2= cm.

7. Trichod=rma. Fue aplicado a la semilla en forma de gel.

8. Testigo sin tratamiento. Los dientes fueron tratados con agua
sin fung-cida durante 1 hora. :

La semilla fue tratada 1 dia antes de la siembra. La semilla

tratada, s= dejo secar en un lugar fresco y sombreado hasta el

momento de la plantacién.

Datos del ltivo:

Tipo de aj Colorado criollo.

Fecha de t—atamiento de los dientes: 2 de junio, 1993
Fecha de p_antacién: 3 de junio, 1993
Fecha de emergencia: 11 de Junio

Fecha de cosecha: 10/12/93

Fecha de s aplicaciones: Las aplicaciones se realizaron cada 15
dias comenzando el 10/9. Las aplicaciones fueron finalizadas 15
dias antes de la cosecha

Gasto de acua por ha: 5000 lt/ha.

Fertilizac-o6n: Sesenta unidades de N/ha, repartidas en tres
momentos .

Otras apli—aciones: Para el control de roya se utilizo Mancozeb a
250 gr/100-t de agua.




Evaluacione:

Durante el cultivo:

Se realizaron 3 evaluaciones durante este periodo. En Junio 18,
Agosto 10 y 18. Se determino, emergencia de plantas, no de plantas
establecidas, tamafio y altura de las mismas. Se determinaron los
problemas sanitarios existentes por medio de sintomatologia y
analisis en el laboratorio.

Momento de la cosecha (10/12/93). Se determino no. total de
bulbos, no. total de plantas afectadas con Sclerotium rolfsii. Las
plantas afectadas fueron clasificadas en 3 categorias segin su
grado de ataque: Leve: Presencia de micelio solamente en las hojas
exteriores. Medio: Presencia de micelio (superficial e interno).
Comienzan a formarse esclerotos. Fuerte: Abundante presencia de
micelio y esclerotos, cabezas abiertas o plantas que se rompen por
el cuello.l Esta categoria fue considerada descarte.

En esta fecha ademds se realizo un muestreo para determinar nivel
de esclerotos en el suelo. Para ello se utilizo la metodologia de
flotacién y filtrado descrita por Punja et al (Plant Disease 69:
469-474), excepto que se utilizo Diamalta en vez de Melaza en la
solucién extractiva.

Evaluacién post-cosecha (6/3/94). Se determino: peso y calibre de
los bulbos cosechados. Se realizo ademds otra evaluacidén visual
respecto a la presencia de Sclerotium usando el mismo criterio que
en la evaluacién anterior.

Resultados

No fueron observados diferencias estadisticamente significativas
entre los distintos tratamientos respecto a no. de plantas
emergidas y no. total de plantas establecidas. Sin embargo, los
tratamientos de Sumisclex, Benlate + Captan, Desinfectante Cedi y
la mezcla de fungicidas tuvieron un menor numero de plantas chicas.
Los tratamientos de Sumisclex y Benlate+Captan presentaron una
altura de planta superior al resto de los tratamientos (Cuadro 1).

Tanto en las evaluaciones realizadas durante la cosecha como en
post-cosecha, no fueron encontradas diferencias estadisticamente
significativas entre los tratamientos, para ninguno de os
parametros evaluados (Cuadros 2 y 3).

29



cuadro 1. Efecto de los fungicidas sobre la emergencia de plantas de ajo, ntmero de plantas
establecidas, tamafio y altura de las mismas.

1lra eva- 2da evaluacién 3er evaluacién
luacién
Nro. de Total de Nro. de Total de Altura de Problemas sanitarios
FUNCICIDAS e P Bleeee P RONY reniciiliun acaros
(%) (%
1 34.3 NS¥ 39.5 NS 4.75 ab® 40 30.0cd’ —— 2.5
2 36.3 39.3 2.0a 39 36.0a —— 3.2
3 35.0 40.0 2.0a 39 34.4abc - 1.8
4 39.0 40.8 1.3a 40 37.0a — 0.5
5 36.0 40.0 2.3a 39 35.0ab 0.7 4.7
6 39.0 38.8 3.5ab 39 30.3bcd 0.8 5.1 "
7 38.0 38.5 8.0 b 38 29.4 d 3.7 3.0
8 38.3 41.5 5.3ab 39 30.6bcd 0.8 4.4
C.V. 9.55 6.09 11.22 34.6 4.93

¥ Los valores seguidos por la misma letra no difieren estadisticamente al 5% sequn el test de rangos
mGdltiples de Duncan.

" NS. No se encontré diferencias significativas entre los tratamientos.

* Valores corregidos por la férmula Vx+0.5

¥ Valores promedios de cuatro repeticiones.

* Los fungicidas, dosis y formas de aplicacién estén explicados en el texto.
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CUADRO 2. Efecto de los fungicidas sobre la incidencia de Sclerotium rolfsii en bulbos de ajo en
el momento de la cosecha.

Fungi- No.to- % total % de % de % de No. de
cidas* tal de de bul. leve* medio® fuerte* | Sclero-
bulbos enferm. tos
1 36.0 NS | 49.5 N | 14.0 N$* | 18.2 Ns* [ 14.9 NS [ 36 NS’
2 38.0 41.5 17.2 13.0 1.3 38.0
3 39.5 56.0 26.9 19.0 0.0 39.3
4 37.0 57.6 24.2 20.8 12.7 37.3
5 37.0 54.5 20.8 18.4 15.2 37.3
6 31.0 48.4 2.1 24.4 20.0 31.3
7 36.0 37.1 18.2 11.7 7.2 36.0
8 31.0 55.0 16.8 18.0 29.9 31.0
cv 12.8 20.4 25.7 41.0 17.5 49.3

Los fungicidas, sus dosis y formas de aplicacién estdn presentados en el texto.
’NS. No existe diferencias significativas entre los tratamientos.
*Ataque leve. Presencia de micelio superficial.

“Ataque medio. Abundante micelio superficial e interno.
Comienzan a formarse esclerotos.

“Ataque fuerte. Abundante presencia de micelio y esclerotos, cabezas abiertas o plantas que se rompen
por el cuello.

Esta categoria fue considerada descarte.

alor promedio de 3 repetriciones. Nimero de esclerotos por 50

cn’ de suelo. El método de determinacién utilizado fue el de flotacién y tamizado.
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CUADRO 3. Efecto de los fungicidas entre el nimero de bulbos, peso y presencia de Sclerotium rolfsii
en bulbos de ajo.

Fungi- Noto | Temsio | "= o |3 % %
cidast ul de (em) @ ul - medio. fuer-
bulbos ar. ©
' 30Ny | 26a | «mx | eny | 1s2ny | 30wy | 35Ns
2 E 528 | 0w | 401 205 1.0 67
3 3 7 | 513 | w6 20 38 52
4 35 ssia | 330 | 37 2.0 005 58
s 3 s14s | 494w | e 24 79 100
s % 4900 | a5k | a4 326 61 27
7 3 50w | 0o | w2 28 65 us
) 3t 5500 | s00m | 262 s 12 7.5
cv 2038 528 96 279 | um 7 64
Los fungicldas, sus dosis y formas de aplicacidn estéan presentados en el texto.
'NS. No existen diferencias estadisticamente significativas . .

“Las medias seguidas por igual letra no difieren estadisticamente al nivel del 5 %, segfin el test
de rangos miltiples de Duncan.



RESPUESTA DEL AJO EN ALTA DENSIDAD CON MULCH Y
FERTIRRIEGO

Responsables: Jorge Arboleya’ y Claudio Garcia.?

participantes: Carlos Suarez, Roberto Quintana,
José Furest.

oObietivo y Fundamentacién: Evaluar el potencial de
produccién en un sistema horticola intensivo.

La insercién de Uruguay en el mercado Mundial y Regional
hace necesario que los productores uruguayos de ajo
obtengan altos rendimientos y calidad del producto para
poder competir en precios.

Localizacién: INIA Las Brujas.
Fecha de siembra: 20 de mayo de 1993.
Semilla: Peso promedio de dientes 5,19 gr.

Control de malezas: Se aplicé Diurén a 1,5 kg/ha en las
parcelas sin cobertura de plastico.

rtilizacién: Se aplicaron 80 kg/ha de nitrégeno y de
fésforo antes de la plantacién.
Luego se le agregaron 20 kg/ha de N a las
poblaciones 1 y 2, 40 kg/ha a la poblacién
3 y 60 kg/ha a las poblaciones 4 y 5.

Riego: El riego se realizé por goteo, con una distancia
entre goteros de 0.50 mts. y un caudal por
gotero de 1.75 1l/hr, diferenciando la cantidad de
agua aplicada segin las distintas poblaciones de

plantas. El momento de comenzar a regar se decidia

por la lectura de un tensiémetro colocado en cada
una de las distintas poblaciones del experimento a
20 cm. de profundidad. Cuando el tensiémetro
marcaba 0.25 bar, se comenzaba a regar.

PROYECTO No 291633401 TITULO: MANEJO DEL CULTIVO DE AJO.

Ing. Agr. MSc. Programa Hortticultura INIA Las Brujas.
3 Ing. Agr. Depto. Suelos, Riego y Agroclimatologia.
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Andlisis de suelo:

pH en H,0:
Fésforo (ppm

K meq/100

6,1
32

gr:

0,92
Mat. Org (%): 4,25

Cuadro 1. Caracterizacién hidrica del suelo, 1993.
Humedad Volumétrica % (mm/10cm)
D.Ap | Prof. PF pF | pF pF | pF PF PF
(cm)
o 1,0| 1,5 2,0| 2,5 3,0 3,2
1.15 |o0-10 [56.8 |55.7 |52.7 |48.05|44.4 |40.4 [37.1
1.19 | 10-20 | 58.05 | 58.01 | 56.02 | 52.21 | 48.66 | 44.72 | 40.7

Disefio experimental: Factorial de 5 poblaciones y 2

Tratamientos:

coberturas de suelo en bloques al
azar con 4 repeticiones.

10, resultantes de la combinacién de las 5

poblaciones y los 2 tratamientos de

cobertura de suelo.

Cobertura de suelo: 1) Plastico negro de 40 micrones.
2) sin cobertura.

Poblaciones de plantas:

1) 236.000/ha,
2) 296.000/ha,

4) 444.000/ha,

3
4
3) 370.000/ha, S
B
3

5) 583.000/ha,

Se instalaron tres geotermégrafos a una

uno en cada tipo de cobertura de

filas a
filas a
filas a 12
filas a
filas a

cm y
cm y

cm y

Y plantas

plantas
plantas

Yy plantas

plantas

a
a
a 10 cm.
a
a

temperatura en el periodo octubre-noviembre de 1992.

Fecha de cosecha:

En

7 de diciembre de 1992.

profundidad de 10 cm,
uelo, para registrar la

la pagina siguiente se restmen los datos climiticos para
el periodo del experimento.



RESULTADOS y DISCUSION:

Se presentan a continuacién los datos obtenidos en el
periodo mayo-diciembre de las precipitaciones, la evaporacién
mensual acumulada y la cantidad de mm, de agua acumulada mensual
suministrada por el riego. Si bien se trata de un balance mensual,
da una idea global de las necesidades de agua del cultivo.

Cuadro 2. Precipitaciones, evaporacién y riegos en el
periodo mayo-diciembre de 1993.

JUN JUL AGOS SET ocT Nov DIC

Precipitacién 62 62 40 60 222 181 140

Evaporacién 41.4 | 45.4 | 67.2 79.3 | 105.1 | 135.4 | 209.2
(mm)

Riegos (mm) 10 10 15 10
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Se observaron diferencias significativas en la altura de las
plantas, a los 89 y 117 dias después de la plantacién (Cuadro 3).
La altura fue mayor en las poblaciones con mayor nimero de plantas.
El di&metro del tallo (cuello a nivel del suelo) también mostrd
diferencias significativas (Cuadro 4).,El mismo fue menor para las
poblaciones con mayor niimero de plantas. No se observaron
diferencias entre los tratamientos de cobertura de suelo, ni en
altura de planta, ni en el diametro del tallo.

Cuadro 3. Altura de plantas de ajo colorado, en el ensayo de
densidad de plantacién y cobertura de suelo, 1993.

Plantas/ha 89 ddp' 117 ddp 154 ddp
(miles)

236 39,8 b’ 55,3 c 98,6

296 40,7 ab 57,9 b 105,0

370 41,1 ab 57,0 b 100, 6

444 42,4 a 59,7 a 102,0

583 42,4 a 59,9 a 102,0 NS*
Sin cobertura 41,8 58,5 103,3
Nylon negro 41,0 57,5 100,0

ddp: dias después de plantacion.

2 % : Los tratamientos seguidos por la misma letra no difieren
estadisticamente entre entre si de acuerdo a la prueba
de la minima diferencia significativa (LSD).

3 NS: No existieron diferencias estadisticamente

significativas entre tratamientos.



Cuadro 4. Didmetro del tallo en el ensayo de densidad de

plantacién y cobertura de suelo,en ajo colorado,

2 %

3 NS:

ddp: dias desp:

1993.
Dismetro del tallo (mm)
Plantas/ha 89 adp' 117 ddp 154 ddp
(miles)

236 8,78 13,44 a® 18,72 a

296 8,46 13,52 a 18,97 a

370 8,44 12,78 b 17,25 b

444 8,50 13,15 ab 17,07 b

583 8,81 12,79 b 16,47 c
Promedios

Sin cobertura 8,39 13,13 17,89

| Nylon negro 8,80 13,15 17,50

ués de plantacion.

: Los tratamientos seguidos por la misma letra no difieren
estadisticamente entre entre si de acuerdo a la prueba
de la minima diferencia significativa (LSD).

No existieron diferencias estadisticamente

significativas entre tratamientos.
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El rendimiento total se incrementé hasta la poblacién de 583
Si bien los rendimientos de bulbos
comerciales se incrementaron al aumentar la poblacidn hasta 444 mil

los tamafios de bulbo mayores a 4 cm disminuyeron con
el aumento de la poblacién de plantas.(Cuadro 5)

mil plantas por hectédrea.

plantas/ha,

Cuadro 5. Rendimiento total, comercial, y bulbos mayores a 4
cm., 1993.

Poblacién | Rendimiento | Rendimiento | Rendimie. Bulbos
miles comercial | comercial > 4 cm
pl/ha (t/ha) (t/ha) (%) (3 del

namero
total)
236 8,24 a' 5,50 b 67 54.6
296 9,28 a 6,10 b 66 50
370 9,23 b 5,71 b 62 39.7
444 11,01 b 7,42 a 67 40.3
583 11,73 c 7,51 a 64 31.4
Nylon 10,11 7,12 60 41
negro
sin 9,69 5,78 70 46
cobertura
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En el grafico siguiente se muestran las temperaturas del suelo
bajo cobertura de nylon negro, del suelo desnudo y de la registrada
en una parcela de observacién con cobertura organica. Se observa
que el nylon negro mantuvo siempre una temperatura levemente
superior a las otras en este afio.



AJUSTE DE LA FERTILIZACION ANTE DISTINTAS
DENSIDADES DE
PLANT 'ACION CON Y SIN RIEGO’EN AJO COLORADO '

Responsables: Jorge Arboleya’ y Claudio Garcia’.

Participantes: Carlos Suarez, Roberto Quintana
Roberto Docampo.

Objetivo y Fundamentacién: Elaborar paguetes
diferenciales en manejo de densidad y fertilizacién
nitrogenada, para productores con y sin riego.

La inserci6n de nuestro pais en el Mercosur y la
posibilidad de exportacién de ajos a otros mercados exige una mayor
produccién y calidad, por lo que se debe conocer la tecnologia a
aplicar en diferentes situaciones. En este caso se considerd
poblacién de plantas y uso de riego.

Localizacién: INIA Las Brujas.

Fecha de Siembra: 28 de mayo de 1993.

Semilla utilizada: dientes de 5,19 g en
promedio.

Andlisis de suelo:
Con riego Sin riego

PH en HO: 6,4 6,3
Mat. Oorg. (%): 2,18 2,37
Fosforo (ppm): 39,2 39,4
Potasio (meq/100 g): 0,64 0,69
Cuadro 1. Caracterizacién hidrica del suelo, 1993.
Humedad Volumétrica % (mm/10cm)
D.Ap | Prof. pF pF pF pF pF PF PF
cm.
[ 1,0 1,5 2,0 2,5]| 3,2 4,0
1.25 | 0-10 | 58.45|58.21 [ 54.72 | 49.61 | 46.7 | 43.85 | 22.1
1.4 | 10-20 | 55.6 | 54.81 | 52.6 [ 49.22| 47 43.5 | 36.4

PROYECTO No 291633401 TITULO: MANEJO DEL CULTIVO DE AJO.
Ing. Agr. Msc. Programa Horticultura, INIA Las Brujas.
* Ing. Agr. Depto Suelos, Riego y Agroclimatologia,INIA Las Brujas.
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Riego: En el ensayo regado se utilizé riego por aspersidn.
Se decidia el momento de riego de acuerdo a la
lectura de un tensidmetro instalado en una de las
parcelas del experimento, colocado a 20 cm. de
profundidad. .

Se realizé en forma contigua otro ensayo al que no
se le suministré agua durante todo el ciclo.

Disefio Experimental: Factorial de 4 dosis de nitrégeno
por 4 poblaciones de plantas en
parcelas divididas. La parcela
grande correspondié a la poblacién y
la subparcela a las dosis de
nitrégeno.

control de malezas: se aplicé diurén a 1,5 kg/ha
inmediatamente después de la
plantacién y Hache 1 Super en
primavera a 1 lt/ha.

Fecha de cosecha: Ensayo sin riego 6/12/92 y con riego el
7/12/92.

Tratamientos:

Parcela Grande: Poblacién de plantas

112
250
333
500

mil pl/ha, 1 fila en caballetes a 75 cm y plantas a 12 cm.
mil pl/ha, 1 fila en caballetes a 50 cm y plantas a 8 cm.
mil pl/ha, 2 filas en caballetes a 75 cm y plantas a 8 cm.
mil pl/ha, 2 filas en caballetes a 50 cm y plantas a 8 cm.

Subparcela: Dosis de nitrdgeno: 0, 75, 150 y 225 kg/ha de N.

El fertilizante se incorpord en el fondo del
surco previo a la plantacién

RESULTADOS y DISCUSION:

En el afio 1993 se registraron abundantes precipitaciones, por
lo que el ensayo sin riego recibié grandes aportes hidricos en
forma natural. También esto influyé en el alto porcentaje de bulbos

con ataque de mufa blanca (Sclerotium).

evaporacién mensual y cantidad de mm. de agua suministradas al

En el cuadro 2 se presentan los datos de precipitacién,

cultivo.
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periodo ma

Cuadro 2. Precipitaciones, evaporacién y riegos en el
o-diciembre de 1993.

ddp.

JUN | JUL |AGos | SET, |ocT Nov DIC
Precipitacién 62 | 62 40 60 222|181 140
(mm)

Evaporacién 41.4 [45.4 [67.2 |79.3 |105.1 |135.4 [209.2
(mm)
Riegos (mm) 11 15 11 11

51 bien se encontraron diferencias significativas en la alti

En el ensayo sin riego

ra

de las plantas a los 82 dias después de plantacién (ddp) en ambos
ensayos, la tendencia general fue que tanto los tratamientos
poblacién de plantas como las diferentes dosis de nitrégeno,
difirieron entre si (Cuadros 3 y 4).
observé un mayor crecimiento al aumentar la dosis de N, a los 179

de
no
se

Cuadro 3. Altura de planta a los 82,
después de la plantacién en el ensayo con riego

116,

151 y 179 dias

1993.
Poblacién 82 ddp* 116 adp 151 ddp 179 aap
miles
pl/ha
112 33.5 b** 57.6 86.3 90.2
250 37.2 a 59.3 92.1 95.4
333 36.1 a 59.1 90.8 92.8
500 37.2 ¢ 59.9 NS 90.4 93.3
NS
Dosis de N
kg/hd
o 37 58.8 89.7 92.7
75 36.1 58.9 90 93
150 35.4 59.1 90.7 92.6
225 35.5 59.1 89.1 93.3
Ns NS NS NS
dp: dias después de plantacion.

**: los tratamientos

seguidos por

la misma letra no difier

en
estadisticamente entre si de acuerdo a la minima diferencia significativa (LSD)

NS: diferencias no significativas.



Cuadro 4. Altura de planta a los 82, 116, 151 y 179 dias
lespués de la plantacién en el ensayo sin riego

1993.
Poblacién 82 adp* 116 adp 151ddp 179ddp
miles de
p1/ha
112 32.19 b*#* 58.72 89.26 94.92
250 36.28 a 62.2 92.16 97.16
333 38.24 a 61.23 93.62 97.05
500 38.28 a 63.34 93.84 98.23
NS NS Ns

Dosis de N

kg/ha
o 35.95 61.93 90.76 94.86 b
75 36.49 61.78 92.36 96.89 a
150 36.43 61.19 93.0‘2 97.58 a
225 36.24 60.59 92.71 98.03 a

NS NS Ns

ddp: dias después de plantacidn.

**: los tratamientos seguidos por la misma letra no difieren
estadisticamente entre si de acuerdo a la minima
diferencia significativa (LSD) al 5%.

Ns: diferencias no significativas



El diametro del tallo fue menor a medida que aumentd la
poblacién a los 151 y 179 ddp para el ensayo sin riego. La misma
tendencia se observé para el ensayo con riego, pero al nivel de
significacién del 10 % (Cuadros 5 y 6). Al aumentar las dosis de
N se observé un incremento en el didmetro del tallo en ambos
ensayos.

Cuadro 5. Di&metro de planta a los 82, 116, 151 y 179 dias
espués de plantacién en el ensayo con riego 1993.

Poblacién 82 adp* 116 dadp 151 aap 179 adp
miles de
pl/ha
112 8.33 13.5 18.3 20
250 8.44 13.6 19.2 21.2
333 8.26 13.1 17 17.5
500 8.32 12.5 16 16.6
Ns NS NS NS

Dosis de N

kg/ha
0 8.09 b 12.7 16.2 b 17 b
75 8.37 ab 13 17.8 a 18.3 ab
150 8.41 a 13.5 18.5 a 20.7 a
225 8.41 a 13.3 17.8 a 19.3 ab
NS
ddp: dias después de plantacien.
*%: los tratamientos seguidos por la misma letra no difieren

estadisticamente entre si de acuerdo a la minima
diferencia significativa (LSD) al 5%.
NS: diferencias no significativas.



Cuadro 6. Diametro de planta a los 82, 116, 151 y 179 dias
después de plantacién en el ensayo sin riego 1993.

Poblacién 82 ddp* 116 ddp 151 ddp 179 ddp
miles de
pl/hd
112 9.5 14.15 20.71 a 22.41 a
250 10.20 15.38 20.04 ab 19.82 b
333 10.20 14.52 18.89 ab 18.52 ¢
500 10.19 14.72 18.04 b 17.43 ¢
NS Ns

Dosis de N

kg/ha
° 9.86b 13.93 b 18.16 b 18.46 b
75 10.24 14.68 a 18.92 b 18.79 b
150 10.06 15.25 a 20.14 a 20.71 a
225 9.92 14.91 a 20.46 a 20.23 a
NS

ddp: dias después de plantacion.

#%: los tratamientos seguidos por la misma letra no difieren
estadisticamente entre si de acuerdo a la minima
diferencia significativa al 5%.

NS: diferencias no significativas.



El contenido de nitrégeno en la Gltima hoja completamente
desarrollada disminuyé de los 77 a los 172 ddp. La menor poblaciédn,
112 pl/ha, mostré un mayor contenido de N en relacién a las otras
poblaciones. Al aumentar la dosis de N, se incrementé el contenido
de N foliar (Cuadro 7).

Cuadro 7. % de N foliar en los ensayos con y sin riego 1993
Poblacién 77 ddp* 112 ddp 146 ddp 172 ddp
miles de e/t s/t c/r s/t c/t s/r c/r s/t
pl/ha
112 5.2 5.2 4.8 4.7 /3.0 3.1 a| 2.9 2.8a
250 5.11 5.2 4.8 4.5[2.8 2.9ab| 2.7 2.6b
333 5.1 5.2 4.5 4.4 2.8 2.9b 2.7 2.6bc
500 5.1 5.2 | 4.4 4.2 2.7 2.7b | 2.7 2.5¢
NS NS NS NS NS NS
Dosis de N
kg/ha
o 5.0b* 5.0b 4.0c 3.9¢ 2.5¢c 2.7b 2.5b 2.5c
75 5.lab 5.3a 4.5b 4.2b 2.7b 2.7b 2.7b 2.5¢c
150 5.2a 5.3a 4.9a 4.8a 3.0a 3.1a 2.8a 2.7b
225 5.2a 5.3a 5.0a 4.8a 3.1a 3.2a 2.9a 2.9a
ddp: dias despuéds de plantacién.
**: los tratamientos seguidos por la misma letra no difieren

estadisticamente entre si de acuerdo a la minima
diferencia significativa (LSD) al 53%.
NS: diferencias no significativas.
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La poblacién con menor numero de plantas, 112 mil, fue la que
tuvo menor rendimiento en relacidén a las otras tres. El porcentaje
de bulbos mayores a 4 cm. disminuyé ( 55, 49, 34 y 24 %) al
aumentar la poblacién de plantas (112, 250, 333 y 500 mil pl/h&).

El porcentaje de bulbos con mufa blanca se incrementé (24, 24,
39 y 44 %) al aumentar las dosis de N ( 0, 75, 150 y 225 kg/ha)
(Cuadro 8).

Cuadro 8. Rendimiento total, comercial, bulbos mayores a 4
cm. y bulbos con sclerotium 1993.
Poblacién | Rendimiento | Rendimiento Bulbos Bulbos con
miles de Total Comercial >4cm sclerotium
pl/héd (T/ha) (T/hd) (% del (%)
nimero
total)
c/r s/t c/r s/r c/r s/r | e/r s/r
112 3.8¢ 3,3d 2.5b* 2.2c | 55 58 | 29a 21a
250 9.1a 7,7b 5.2a 5.9a 49 59 37a 1llab
333 6,6b 6,6c 3.7ab 4.8b 34 49 36a 12 ab
500 9,6a 9,1a 5.3a 6.5a 24 37 29a 9b
Dosis de N | c¢/r s/r c/r s/r c/r s/r | <¢/r s/r
kg/ha
o 6,6b 5,8b 4.0a 4.5b 37 47 24b 3c
75 7,3a  6,8ab 4.8a 5.3a 47 53 24b 9bc
150 7,5a  7,2a 4.0a 5.2a 40 53 39a 18ab
225 7,7a 6,9a 3.8a 4.4b 35 48 44a 24a

* los tratamientos seguidos por la misma letra no difieren
estadisticamente entre si de acuerdo a la minima
diferencia significativa al 5%

Es necesario tener en cuenta las condiciones climiticas del
afio 1993 para la interpretacién y evaluacién de la informacién aqui
proporcionada. Hubo un 60% mds de precipitaciones que el promedio
de la serie histérica registrada en INIA Las Brujas. Posiblemente
las condiciones para la fotosintesis se vieron afectadas por la
falta de luz y la alta humedad relativa , pudiendo haber limitado
la respuesta de la planta de ajo a los diferentes tratamientos.
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RESPUESTA DEL AJO A DOSIS Y FRACCIONAMIENTO DE
NITROGENO

Responsable: Jorge Arboleya.’

Participantes: Carlos Sudrez, Claudio Garcia.

Objetivo: Ajustar dosis y momentos de fertilizacién
nitrogenada.

Localizacién: INIA Las Brujas.
Fecha de siembra: 28 de mayo de 1993.
Semilla: dientes de 5,19 gr en promedio.

Control de malezas: Se aplicé Diurén, inmediatamente
después de la siembra a 1,5 kg/ha y
Hache-1 Super a 1 lt/ha en primavera.

Andlisis de suelo:

pH en H,0: 6,4

Mat. Org. (%): 2,34
Fésforo (ppm): 42,5
Potasioo meq/100 g: 0,82

Riego: por aspersién. Se decidia el momento de riego en
ase a la lectura de un tensidmetro instalado en
el experimento de dosis de N y poblacién con
riego.

Disefio_experimental: Bloques al azar con 3 repeticiones.
Tratamientos: Dosis de N: 0, 40, 80 y 120 kg/ha de N.

Formas de aplicacién:
a) Todo, antes de la plantacién.
b) Mitad en la plantacién y mitad 45 dias después de
la plantacién (DDP).
©) 1/3 antes de la plantacién y 2/3 45 DDP.
d) 1/3 antes de la plantacidén, 1/3 45 DDP y
1/3 100 DDP.
PROYECTO 291633401 TITULO: MANEJO DEL CULTIVO DE AJO.
Ing. Agr. MSc. Programa Horticultura, INIA Las Brujas.
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RESULTADOS y DISCUSION:

se observaron diferencias estadisticamente
significativas en la altura de las plantas entre las dosis y
momentos de aplicacién del fertilizante nitrogenado en las
evaluaciones realizadas (Cuadro 1). La misma tendencia se observé
para el diametro del tallo (Cuadro 2).

Cuadro 1. Altura de planta a los 82, 115 y 150 dias de la
plantacién, 1993.

Formas de 82 ddp* 115 adp 150 adp
aplicacién (cm) (cm) (cm)
Todo en plant. 37,57 b** 62,87 92,43
1/2 + 1/2 39,75 a 63,30 94,53
1/3 4 2/3 39,67 a 62,98 101,58
1/3 + 1/3 + 39,10 a 63,31 B 93,52
1/3 NS NS

Dosis de N

kg/ha
0 39,58 63,04 103,64
40 39,97 63,59 94,19
80 39,47 62,74 94,59
120 39,01 63,40 93,73

NS NS Ns

ddp: dias después de plantacién.

*%: Diferencias estadisticamente significativas al 5 % de acuerdo
a la minima diferencia significativa (LSD).

NS: Diferencias no significativas.
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Cuadro 2. Diametro del tallo a los 82,
plantacién, 1993.

115 y 150 dias de la

Formas de 82 dap* 115 adp 150 ddp
aplicacién (mm) (mm) (mm)
Todo en plant. 7,34 14,64 19,16
1/2 + 1/2 7.14 13,98 19,72
1/3 + 2/3 6,92 14,04 21,63
1/ + 1/3 + 7,04 14,19 19,53
1/3 Ns ol NS
Dosis de N
kg/ha
o 7,07 13,12 18,37
40 7,19 14,17 19,43
80 7,29 14,21 20,97
120 6,85 14,29 19,59
NS NS NS

* adp: dias después de plantacion.

**: Diferencias estadisticamente significativas al 5 %, de
acuerdo a la minima diferencia significativa (LSD).

NS: Diferencias no significativas.
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El contenido de N en la Gltima hoja completamente desarrollada
fue significativamente diferente entre los tratamientos de N a los
140 ddp. No se encontraron diferencias en el contenido de N foliar
entre los momentos de aplicacién del N.

Cuadro 3. Contenido de N en hoja a los 49, 101 y 140 dias
después de la plantacién, 1993.
Formas de 49 ddp* 101 ddp 140 ddp
aplicacién (N %) (N %) (N %)
Todo en plant. 4,44 4,98 4,26
1/2 + 1/2 4,39 4,95 4,10
1/3 + 2/3 4,36 4,87 4,26
1/3 + 1/3 + 4,39 4,88 4,32
1/3 NS NS NS
Dosis de N
kg/ha
o 4,35 4,56 3,76 ¢
40 4,40 4,83 4,08 b
80 4,42 4,98 4,17 b
120 4,37 4,96 4,45 a
NS NS
ddp: dias después de plantacién.

*%: Diferencias estadisticamente significativas al 5 %.
NS: Diferencias no significativas
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No se encontraron diferencias significativas en el rendimiento
comercial entre los momentos de aplicacién del N. Al aumentar la
dosis de N se observé un incremento del rendimiento hasta 80 kg/ha
de N. El porcentaje de bulbos con mufa blanca mostré una tendencia
a incrementarse con el aumento de la dosis de N.

Cuadro 4. Rendimiento total, comercial, bulbos mayores a 4 cm
y bulbos con Sclerotium, 1993
Formas de Rend. Rend. Bulbos con Bulbos
aplicacién total comer. Sclerotium |> 4cm
(t/ha) (t/ha) (%) (% del
nimero
total)
Todo en plant. 8,45 2,74 58,5 28
1/2 + 1/2 8,16 3,24 49,7 30
1/3 + 2/3 8,50 3,02 56,7 28
1/3 4+ 1/3 + 8,36 2,86 57,9 27
1/3 NS Ns NS
NS
Dosis de N
kg/ha
o 6,72 a 2,83 b 47,8 * 27
40 7,91 b 2,90 b 55,7 28
80 8,35 b 3,87 a 46,5 34
120 8,85 b 2,31 ¢ 64,9 22

N

: Diferencias estadisticamente significativas ai 5 %.
: Diferencias no significativas.



EFECTO DE LA POSICION DE LOS DIENTES EN EL
SURCO DE PLANTACION SOBRE EL RENDIMIENTO Y
LA CALIDAD DEL AJO €COLORADO'

Responsables: Jorge Arboleyal.

Participantes: Carlos Sudrez.

Objetivo y Fundamentacién:

La siembra mecanica seria una herramienta importante para
empresas que se dedicaran en el futuro al cultivo de ajo,
pensando en la exportacién del mismo. Es importante conocer las
ventajas y desventajas de estas tecnologia para optar o no por
la misma, teniendo en cuenta la oportunidad de entrar a la tierra
en los momentos adecuados para la siembra.

Ademds esta practica seria de mucha importancia en aquellas
zonas potenciales productoras de ajo y con baja disponibilidad
de mano de obra.

Localizacién: INIA Las Brujas.

Fecha de Siembra: 28 de mayo de 1993.

Semilla utilizada: dientes de 5,19 g en
promedio.

Disefio Experimental: Bloques al azar con 4 repeticiones.

Control de malezas: se aplicé diurén a 1,5 kg/ha
inmediatamente después de la
plantacién y Hache 1 Super en
primavera a 1 1lt/ha.

Fecha de cosecha: 7/12/92.

! PROYECTO No 291633401 TITULO: MANEJO DEL CULTIVO DE AJO.
? Ing. Agr. MSc. Programa Horticultura, INIA Las Brujas.
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RESULTADOS y DISCUSION:

En el cuadro 1 se observa el porcentaje de plantas nacidas
en los distintos tratamientos en diferentes fechas luego de la
plantacién. )

Cuadro 1. Nimero de plantas nacidas por parcela a los 31,
42 y 77 dias después de la plantacién, 1993.

Trata 31 ddp* 42 ddp 77 ddp
mientos

1 61 62 62

2 12 48 52

3 53 61 61

4 54 59 61

5 53 59 60

6 47 60 59

* ddp: dias después de plantaciodn.
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Como se muestra en el cuadro 2, tanto la altura de las
plantas provenientes de dientes en posicién invertida como los
plantados a chorrillo, fue menor que en el tratamiento con los
dientes en posicién vertical.

El diametro del tallo también fue menor en el tratamiento
con los dientes en posicién invertida.

Cuadro 2. Altura de planta y diametro del tallo, 1993.
Trata Altura de plantas (cm) Didmetro del tallo (mm)
mien
tos
82 ddp* | 115 150 ddp 82 ddp | 115 ddp [ 150 ddp
ddp
1 36,1 a |59,3 b|94,2a 8,7 ab [14,9 a [20,3 ab
2 30,4 ¢ | 54,2 c|80,94d 7,4 d 13,9 ¢ |19,7 b
3 34,7ab | 59,5 b |90,0 ¢ 8,5b 14,2 bc | 20,3 ab
4 36,6 a 62,7 a [ 92,3 b 9,1 a -14,8 ab | 20,5 ab
5 34,6 ab | 58,5 b | 93,2 ab |8,3 bc |15,0 a |21,3 a
6 33,0 b | 60,0 b|89,1c 8,0 ¢ 14,7 ab | 20,5 ab

El rendimiento total del tratamiento con dientes en posicién
invertida fue 39% menor que el correspondiente al de los dientes
en posicién normal. El plantado a chorrillo tuvo una pérdida del
25% con relacién al mismo tratamiento. El rendimiento comercial
del tratamiento 2 fue también menor que el del tratamiento 1. De
todas maneras hay que considerar que fue un afio muy lluvioso y
el descarte por mufa blanca fue elevado. La pérdida de plantas
registradas a la cosecha confirma los datos de pérdida de
rendimiento total registradas.
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Cuadro 3. Rendimiento total, comercial y nimero de plantas

cosechadas, 1993.

Trat | Rend. % Dismi | Rend. % Dismi | Nimero [ % Dismi
total nucién | comerc. | nucién | plantas | nucién
(kg/ha) (kg/ha) cosecha

das por

parcela
1 7884 o 2524 o 46 o
2 4782 39 2050 19 26 43
3 6699 1s 2153 15 40 13
a 8825 [ 2982 o 48 ]
5 7243 8 2337 7 43 7
6 5952 25 3093 4 34 26




MOMENTO DE COSECHA 'Y SISTEMA DE CURADO EN
AJO!

Responsables: Sergio Carballo?, Jorge Arboleya’ Mario Cabot’
Colaboradores: Carlos Suarez, Claudio Garcia
Fundamentacidn:

El ajo es un cultivo con posibilidad de expansién en
Uruguay. El ajuste de tecnologias de cosecha y poscosecha es
necesario para reducir la pérdida de calidad antes de alcanzar
al consumidor y encontrar mejores oportunidades de mercado. Segin
estudios del INIA de Chile s6lo un 48% del ajo cosechado logra
llenar los requisitos de exportacién (A. Aljaro, 1991). El
presente trabajo tiene como objetivo estudiar momentos de cosecha
y sistemas de curado para orientar al productor en la toma de
decisiones en ésta etapa del cultivo.

Localizacién:
Estacién Experimental Las Brujas.

Materiales y Métodos:

Se sembr6 ajo colorado a una densidad de 250.000 pl/hd y
manejé segin las recomendaciones del INIA. La parte A del
experimento consistidé en blogues al azar con cuatro tratamientos
y cuatro repeticiones de parcelas de 50 m’. El tratamiento 1
consistié en una aplicacién de Harvade (desecante foliar) a una
dosis de 2 1/hd& en Noviembre 24 y cosecha en Diciembre 8. Los
tratamientos 2, 3 y 4 correspondieron a cosechas al estado de 7,
5 y 3 hojas verdes promedio respectivamente, las que se
realizaron los dias Noviembre 24, Diciembre 1 y 8. Al momento de
la cosecha se evaluaron los descartes y se llevaron todos los
bulbos a galpén. A los volimenes cosechados a cada parcela se los
dividié en dos mitades para estudiar sistemas de curado, lo que
constituyé la parte B del experimento. A una mitad se le realizé
el descolado y corte de raiz y a la otra se la dejé en manojos
con hojas de 30 cabezas (en rama). Luego, se pesaron los ajos
descolados y en rama por tratamiento y a los descolados se los
curd a galpén con aire forzado tipo tinel californiano en los 10
dias que siguieron a la cosecha y a los manojos se los colgd en
tinglado con buena circulacién de aire hasta el 4 de marzo.

TProyecto 291633401. Manejo de cosecha y poscosecha en ajo
2 Ing. Agr. MSc. Programa Horticultura, INIA Las Brujas
* Téc. Agr. Programa Horticultura, INIA Las Brujas
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Al finalizar el periodo de curado en rama Se pesaron con
rama seca y se descolaron. A los ajos descolados se clasificaron
por tamafio en tres categorias, 26-35 mm, 36-50 mm y >50 mm, que
corresponden a tamafios chico, mediano y grande respectivamente
(segin normas técnicas chilenas) y por peso. Una vez descolados
los ajos se hicieron evaluaciones mensuales de peso y deterioro.

Ademas, se tomaron 6 repeticiones de 10 plantas en cada uno
de las tres fechas de cosecha y se les midié el namero de hojas
verdes y espesor de catdfilas envolventes del ajo para
estudiar la relacién entre éstos parametros.

Resultados y Discusién.

En el CUADRO 1 se observa los resultados en rendimiento
comercial de ajos descolados secos limpios y descartes para cada
tratamiento de cosecha. No se apreciaron diferencias en el
analisis del namero de plantas por parcela, por lo tanto las
diferencias en rendimiento estarian explicadas por el tamafio de
los bulbos y la cantidad de descartes. Los rendimientos fueron
creciendo desde el cosechado con 7 hojas verdes al cosechado con
3 hojas verdes basicamente como consecuencia de los aumentos en
rendimiento de bulbos grandes (>50 mm).

CUADRO 1: Rendimientos comerciales en ton/ha de ajo colorado y
porcentaje de ajos descartados para cada tratamiento y segin
categoria de tamafio (didmetro ecuatorial) en la temporada 93-94.

TRATAMIENTO 26-35 |[36-50 |> 50 REND. DESC.
mm mm mm COMER. (% en
(ton/h | (ton/h | (ton/h niimero)
a) a) a) (ton/ha)

HARVADE 0.6 5.5 2.9 9.0 Ax 6.3 B*

7 HOJAS 0.5 4.8 1.2 6.5 B 10.4 AB

5 HOJAS 0.4 4.6 2.2 7.2 AB 19.5 A

3 HOJAS 0.3 4.8 2.8 7.9 AB 7.9 B

*Diferentes letras dentro de una misma columna significa que
hubieron diferencias estadisticas al 5% por el método de Minimas
Diferencias Significativas.

La oportunidad de cosecha podria ser un factor de descartes
ya que en el perfodo de cosecha ocurrieron 1lluvias que
dificultaron la labor de cosecha. El ensayo se realizd en suelos
pesados y en las dos primeras fechas de cosecha el suelo estaba
extremadamente himedo, lo que dificultd el arrancado y el suelo
quedaba pegado contra el bulbo y dafos mecanicos. Cabe aclarar
que los descartes fueron medidos a la cosecha y no son por el
deterioro en el almacenamiento. Tal vez se deberia tener en
cuenta primariamente la oportunidad de arrancado para decidir
cuando cosechar y asi evitar los riesgos de un clima
desfavorable. Es asi que el HARVADE podria ser una herramienta
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para favorecer una rapida translocacién de los nutrientes de las
hojas hacia los bulbos y reducir los riesgos por esperar el
éptimo estado fisiolégico de cosecha de los ajos.

e 0,813
e - 0.3740.658

sseeson
Gririiasd

3 4 5 6
NUUMERO DE HOJAS UERDES
GRAFICO 1. Relacién entre espesor de las catafilas envolventes
del ajo y nimero de hojas verdes, EELB, 1993.

Segin Lanzavechia, 1993, sobre experimentos realizados en
Mendoza, Argentina, el momento &ptimo de cosecha estaria dado
cuando el espesor de las catafilas envolventes del ajo mide 2 mm
y la planta mantiene 3 o 4 hojas verdes. Como se aprecia en el
GRAFICO 1, de la linea de regresién los bulbos de éste ensayo
tuvieron 2 mm de espesor de hojas envolventes cuando promediaban
5.3 hojas verdes. De todos modos serd necesario repetir el ensayo
para tener una aproximacién mas real ponderando el efecto afo.

Cuando se descold a la cosecha y se realizé el curado con
aire forzado se observé que en ninguno de los momentos de cosecha
hubo problemas de rebrotado; aunque se aprecid una cierta
deshidratacién precoz respecto a los ajos curados con rama, lo
que podria deberse a un excesivo flujo de aire del ventilador.
Bajo el sistema de aire forzado se pudo tener ajos curados a la
semana de ser cosechados y descolados lo que podria ser
beneficioso para los productores que quisieran comercializar
antes a su producto. El sistema tradicional de curado a galpén
con rama podria durar mds de un mes y ademds requerir un mayor
nimero de metros cilbicos de galpén. De todos modos se deberan
secar las ramas junto con los bulbos si se quiere comercializar
en ristras.
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GRAFICO 3. Rendimiento relativo como "rama verde", 'rama seca”
Y "seco limpio" de ajos curados colgados en galpén y descolados
a los 3 meses de la cosecha.
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GRAFICO 2. Pérdida de peso relativo de los ajos descolados a la
cosecha y curados con aire forzado y almacenados en jaulas en
galpén o en camara a 2°C.

A los ajos descolados a la cosecha y curados con aire fozado
se los puso en dos condiciones de almacenamiento, cémara a 2°C
y galpén y en el GRAFICO 2 se observa como perdieron peso esos
ajos. Durante los 7 dias del curado hubo una pérdida de peso
aproximada de un 5% y luego, durante 73 dias en camara, el ajo
perdié cerca de un 1% adicional, mientras que el ajo almacenado
a galpdén perdié un 4% de peso en ese periodo.
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A los ajos curados por el sistema tradicional, es decir
colgados en galpén, perdieron peso segin se muestra en el GRAFICO
3. A la cosecha se le determind el peso total de la planta (RAMA
VERDE), y a los tres meses, cuando ya las hojas estaban secas
(RAMA SECA) pesaron un 85% del peso inicial. Luego del descole
y limpieza de las catafilas externas (SECO LIMPIO) los bulbos
pesaron un 54% del peso a la cosecha. Ya Burba y Lanzavechia,
1993, analizaron en su trabajo que cuando se habla de rendimiento
en ajo es importante relativizarlo a la etapa que se esta
refiriendo.
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ENVASADO TERMOCONTRAIBLE EN AJO

Responsables: Sergio Carballo', Mario Cabot?

Fundamentacién: Nuevos tipos de presentacién y envasado del ajo
pueden estimular el consumo y a su vez evitar el deterioro por
manipuleo y deshidratacién que se produce durante la
comercializacién. En éste trabajo se observé el comportamiento
de ajos envasados por el sistema Skin-Pack o termocontraible
realizado en Aresil S.A.

Materiales y Métodos: Se compararon 3 tratamientos que
consistieron en envases termocontraibles conteniendo uno y dos
ajos respectivamente y un testigo sin envasar almacenados en el
laboratorio a temperatura ambiente. Para cada tratamiento se
evaluaron 7 repeticiones por cada fecha ya que para evaluar se
necesitaba destruir el envase y analizar los dientes dentro de
los bulbos. Los ajos se empacaron en Enero 20 y se evalué en
Enero 21 para ver deterioros como consecuencia del calentamiento
durante el envasado. Se evaluaron apreciaciones de calidad tales
como dafios internos, decoloracién, manchas y defectos en general
en Febrero 1, Febrero 24 y Marzo 24.

Resultados y discusion: No se observaron danos en Enero 21 como
consecuencia del proceso de envasado. Sin embargo en Febrero 1
se observé un leve amarillamiento en los dos tratamientos de ajos
en envase termocontraible comparados con el testigo sin envasar
En Febrero 24 el 43% de los ajos en envases con una cabeza
presentaron algin tipo de defecto tales como manchados y
"huecos" (sintomas de amarronamiento y deshidratado probablemente
como consecuencia de asfixia). En el tratamiento de 2 cabezas en
envase termocontraible el 57% de los ajos presentaron algGn
sintoma de deterioro mientras que no se observé ningin sintoma
en los ajos testigo.

Como consideraciones finales se debe tomar en cuenta que los
estudios se basaron en bulbos de calibres chicos (< 3 cm de
dismetro ecuatorial) y que los resultados podrian cambiar con
ajos de mayor tamafio. De todos modos, para las condiciones
evaluadas se debe destacar que:

1. El método de envasado skin-pack no produjo un deterioro
inmediato del bulbo.

2. Parece conveniente que los ajos envasados por éste sistema no
deberfan almacenarse por mas de dos semanas.

T'Ing. Agr. MSc. Proyecto Horticultura, INIA Las Brujas.

2 Téc. Agr. Proyecto Horticultura, INIA Las Brujas.
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ABONO VERDE Y ORGANICO EN SISTEMAS DE
PRODUCCION DE AJO'

Responssbles: Roberto Docampo? y Roberto Quintana®

Colaboradores: Dpto. de Proteccién Vegetal

I. INTRODUCCION

La produccién horticola intensiva de la regién sur se ubica
en su mayor parte en suelos degradados (bajos niveles de
nutrientes, bajos tenores de materia organica, compactacién,
malezas, altos niveles de erosién, etc.), por lo que es
prioritario evitar mayores pérdidas de suelo e incrementar la
productividad y regularidad de los rendimientos de los cultivos
con un uso racional de secuencia de los mismos.

La utilizacién de abonos organicos y de cultivos mejoradores
de suelo intercalados con el cultivo horticola, es una opcién que
tiene el productor para conservar y/o mejorar las propiedades
fisico-quimicas del suelo.

II. OBJETIVOS

En el afio 1992 se instalaron parcelas de observacién sobre
un vertisol localizado en la zona de Canelén Grande, con el
objetivo de realizar una aproximacién a la cuantificacién de las
medidas de manejo de suelos a través del rendimiento del cultivo
de ajo en cantidad y calidad; y en la determinacién de la
evolucién de las propiedades fisico-quimicas del suelo con la
incorporacién de diversos materiales.

o N TGO Tl M el i e A
2 g, Aar Depo. de Sulo, Riegoy Aprocimatoops, INIA Las s
Tée. Agr. Depto. de Suelos, Riego y Agroclimatologia, INIA Las Brujas
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III. MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realiza sobre un vertisol localizado en la zona
de Canelén Grande, predio del Sr. Ramén Perrone.

Se instalaron en segundo afio consecutivo dos parcelas de
observacién con maiz como cultivo previo al ajo, el cual tuvo dos
manejos diferentes:

1. Extraccidén total
2. Enterrado del cultivo

Cada tratamiento de maiz a su vez se dividié en tres manejos
posteriores:

a. Incorporacién de 20 t/ha de abono de gallina.
b. Incorporacidén de 100 unidades de nitrdgeno en forma de

urea
c. Testigo sin agregado de nutrientes.

MANEJO DEL MAIZ:
Fecha de siembra 12/01/93
Fecha de enterrado 10/04/93
Rendimiento estimado 39 t/ha de materia verde

INCORPORACION DE ABONO DE GALLINA: 14/02/93

MANEJO DEL AJO:
Fecha de siembra 29/06/93
Densidad: surco simple 185.000 pl/ha
urco doble 285.000 pl/ha
Fecha de cosecha: 03/12/93

IV. ANTECEDENTES

Los resultados del afio 1992 indicaron que la parcela con
maiz enterrado presentd rendimiento total levemente superior,
pero el mismo no se vié reflejado en el rendimiento del ajo
comercial, tanto tomando los didmetros mayores o iguales a 4 cm,
como los mayores o iguales a 5 cm.

V. RESULTADOS
En el Cuadro 1 se pueden observar los rendimientos
obtenidos, los mismos no son muy buenos dado que el cultivo se

vié enormemente afectado por las condiciones climaticas adversas
que se registraron en 1993.
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|| Cuadro 1. Rendimientos obtenidos en 1993 (Kg/ha) "

Tratamiento 1 surco Simple || sSurco Doble :)|
Testigo 1.397 | 2.367 i
Urea 3.445 4.331
Maiz 3.797 3.973
Abono 4.006 5.462
Maiz + Urea 5.091 7.142
Maiz + Abono 5.536 10.037

Es de destacar el efecto del abono, el cual permitidé
expresar mucho mds el potencial del surco doble. Se puede
apreciar también cierto efecto beneficioso del maiz, aungue en
menor escala.

Se realizé andlisis foliar y medicidn de plantas a los 90
dias posteriores a la plantacién, observandose en ambos casos
mayores valores en los tratamientos con abono. En todos los
tratamientos los niveles de nitrégeno eran correctos, similares
a los obtenidos en los ensayos de INIA Las Brujas.

Respecto a suelo, se estan tomando muestreos para anadlisis

quinmico y fisico; al ser segundo afio no es 18gico esperar obtener
resultados a destacar.
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EFECTO DE LA INCORPORACION DE MATERIA
ORGANICA AL SUELO PREVIO A LA PLANTACION DEL
AJOl1

Responsable: Gustavo Pereira,
Ubicacién: Unidad Experimental " La Magnolia"
Manejo anterior del suelo:

En diciembre de 1992 se aplicé sobre rastrojo de pradera
engramillada, 2900 kilos de calcita/ha., luego se sembré Moa de
Hungria. Esta se picé y se incorporéial suelo en marzo de 1993
al estado de panoja.

Fertilizacidén del cultivo:

60-180-60 unidades de nitrégeno, fésforo y potasio, antes
de la siembra. Luego en fase vegetativa se hicieron 2
aplicaciones de 30 unidades de nitrégeno por hectarea cada una.

Siembra: 20 de mayo
Cosecha: 6 de diciembre
Parcela: 7 metros cuadrados
Densidad:

170.000 plantas/hé&., en filas simples sobre camellones a 65
cms. con 11 plantas por metro.

Resultados en ajos blancos y rosados:

Los rendimientos han sido muy bajos, fundamentalmente debido
a la siembra demasiado tarde. Esta se ha efectuado a principios
de mayo, a causa de que es imprescindible el aporte de materia
orgénica bajo forma de abonos verdes, ya sea por Maiz o Moa
Hungria. Cualquiera de estas especies se pican y entierran a
principios de marzo. Esto provoca que necesariamente la siembra
se postergue, ya que se necesita un tiempo adicional para que la
materia organica se descomponga y para lograr una adecuada
preparacién del suelo. Con ajo colorado esta situacién cambiaria,
al permitir realizar siembras mas tardias, sin sacrificar los
rendimientos.

! Ing. Agr. Horticultura INIA Tacuarembé.
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Teniendo en cuenta que los potenciales productores de ajo,
son a la vez productores de cebolla dulce, se observa que el ajo
colorado se ubicaria y articularia mejor con los cultivos de
cebolla, hecho que fundamenta la continuacién de las evaluaciones
principalmente en este tipo de ajo.

19Comparativo de clones de ajo colorado, La Magnolia

CLONES REND.TOTAL | PESO PROM. | BULBOS
KGS. /HA BULBOS DEFORMADOS
GRAMOS REBROTADOS %

L-2 7180 46 17

M-43 6390 44 13

M-50 6350 40 11

J-5 5940 39 34

M-2 5460 38 17

X-16 5310 44 8
QUIT-47-9 | 5250 36 20

L-23 5210 43 11

L-36 5010 35 16

M-25 4810 33 14
GUARIN-22 | 4500 30 24

M-8 4400 38 12

X-14 4170 27 28

X-11 4140 31 13

1B-13 2180 21 18

M-4 700 16 10
PROMEDIO 4820 35 17




Registro de precipitaciones y evaporaciénm.

MESES LLUVIAS EVAPORACION | DIFERENCIAS
tanque A milimetros
ABRIL 106.5 98.8 +7.7
MAYO 349.2 63.4 +285.8
JUNIO 92.0 59.8 +32.2
JULIO 65.8 50.9 +14.9
AGOSTO 47.5 91.0 -43.5
SETIEM. 39.9 108.2 -88.3
OCTUBRE 118.4 123.1 -9.7
NOVIEM. 157.7 150.0 +7.7

68



EVALUACION DE POBLACIONES DE AJO BLANCO,
ROSADO PARAGUAYO Y COLORADO, EN TACUAREMBO.

Responsable: Gustavo Pereira’
Ubicacién: Unidad experimental "La Magnolia" (INIA-Tacuarembd).

Suelo: Luvisol Ocrico Tipico (muy degradado) sobre areniscas de
Formacidn Tacuarembd.

Manejo anterior del suelo:

En setiembre de 1991 se aplicé 1.600 kg de caliza
dolomitica\ha., sobre un &rea de 0.15 ha. de un rastrojo de
pradera convencional de cuarto afio (muy engramillada), lugar
donde se instalé la Rotacién 2. Durante esa primavera y el
siguiente verano, se instalaron 4 tratamientos de manejo de
suelos que incluian (solos o combinados), barbecho, cultivos y
pasturas; éstos medirian la influencia del aporte de materia
orgénica al suelo, al laborearse el ensayo en marzo de 1992,
sobre el primer cultivo de ajo que se instalé en mayo de ese afio.

Inmediatamente de la cosecha de éste (diciembre de 1992),se
reencald el ensayo con 1.400 kg de calcita\hd. y se instalaron
4 nuevos tratamientos (en base al cultivo de maiz) para medir su
incidencia en el segundo cultivo de ajo(zafra 1993).

Tratamientos:

1) Barbecho de verano (se incorporaro sélo malezas).

2) Maiz para la produccién de choclos (53.00u pl\ha.), luego
de cosechados éstos se saco fuera de las parcelas la parte aérea
(alimentacién animal), quedando como aporte de materia orgéanica
al suelo las raices y bases de los tallos.

3) Maiz para la produccién de choclos (53.000 pl\h&a.),
que luego de cosechados los mismos se picé y enterrd, ademas, la

parte aérea de las plantas (aln verdes) con un aporte de 9.100
kg de M.S.\ha..

, Ing. Agr. Horticultura INIA Tacuarembé.
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4) Maiz denso (106.000 pl\ha.), picado y enterrado al estado
de grano lechoso (sin cosecha) con 10.700 kg de M.S.\ha

Los tratamientos recibieron 50 qu. de N\ha. al laborearse
el ensayo a comienzos de marzo de 199

Disefio:

Parcelas de 8 hileras ubicadas en bloques al azar con 4
repeticiones.

Fertilizacién del cultivo de ajo:

60 - 180 - 60 unidades de nitrégeno, fésforo y potasio\ha.,
antes de la siembra. Posteriormente se hicieron 2 aplicaciones
de 30 unidades de N\ha
cada una.

Cultivar:

Ajo colorado (comercial) proveniente de un productor de
Canelones.

Siembra:
21 de mayo de 1993, con dientes de aproximadamente 4 gramos.
Densidad:

170.000 semillas\hd., en hileras simples sobre camellones
separados a 65 cm, con 11 semillas por metro.

Control de Malezas:

1 kg de Linurén\ha. (producto comercial) en preemergencia
y emergencia temprana de las malezas, luego de ocurrida la
primera lluvia después de nacido el cultivo; también se hicieron
algunas carpidas ocasionales en primavera.
Control de Enfermedades:

Pulverizaciones preventivas con Mancozeb o productos de
contacto similares contra Roya.

Control de Plagas:

Se aplicé Lorsban para el control de Trips.
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EL

VALORES PROMEDIOS (4 BLOQUES) DEL MUESTREO DE SUELO REALIZADO
2 E 199

3, A LOS 75 DIAS DE INCORPORADOS LOS

mmm&mwos Y EN EL MOMENTO DE LA SIEMBRA DEL AJO.

TRATAMIENTOS pH/KC1 pH/H20 ' | Aluminio Materia
intercam. | Orgdnica
meq./100g %
Barbecho Ver. 4.3 4.9 0.22 1.11
Raices Maiz 4.3 0.24 1.29
Maiz p/choclo | 4.4 5.1 0.18 1.51
Maiz denso 4.4 5.0 0.19 1.59

VALORES MENSUALES DE LLUVIAS Y EVAPORACION

MESES LLUVIAS EVAPORACION DIFERENCIAS
Tanque A (mm) milimetros

ABRIL 106.5 98.8 7.7

MAYO 349.2 63.4 +285.8

JUNIO 92.0 59.8 +32.2

JULIO 65.8 50.9 +14.9

AGOSTO 47.5 91.0 -43.5

SETTEMBRE  39.9 108.2 -68.3

OCTUBRE 113.4 123.1 -9.7

NOVIEMBRE  157.7 150.0 +7.7

EFECTO DEL MANEJO DEL MAIZ EN LA PRODUCCION DE AJO EN SUELOS

ARENOSOS
La Magnolia 1993, rotacién 2 (segundo cultivo)
TRATAMIENTO REND. TOTAL BULBOSIHA PESO PROMEDIO REND. COMERCIAL
N MILES DE BULBOS GRS. BULBOS > 30 GRS,

i 1sa s M 5

2 e b 15 m

5 sessh 135 33 n1

] sorsa 13 35 i
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RESULTADOS DEL MANEJO DE SUELOS ARENOSOS EN

AJOEN .
1992.
Rotacién 1. FEvaluacién del efecto de 4 de

dolomitica, sobre la produccién de Ajo Colorado.
Responsable: Gustavo Pereira'
Aplicacién de la caliza: 11 de setiembre de 1991.

Tratamientos: 0, 800, 1600 y 2400 kg de caliza por hectéarea.
Se utilizé una caliza de malla superior 100 y con
53,7% de carbonato de calcio y 40,2% de carbonato
de magnesio.

Se utilizé una poblacién de Ajo Colorado proveniente de INIA
Las Brujas.

En agosto y setiembre se registraron 16 y 48 mm de
precipitacion. EI cultivo no recibi6 aportes de agua de riego.

Resultados:

En el cuadro 1 se muestran los valores del contenido de
materia organica, el pH y el contenido del aluminio
intercambiable, a los 9 meses de aplicada la caliza y antes de
la plantacion del cultivo de ajo.

Cuadro 1. Datos promedio del andlisis de suelo realizado a los
9 meses de aplicada la caliza y antes de la
plantacién de ajo.

Tratamientos Materia org. PH Aluminio .

%) (en agua) intercambiable
(meq/100 g)
sin caliza 1,14 4,7 0,86
800 kg/ha 1,17 5,0 0,47
1.600 kg/ha 1,28 5,1 0,20
2.400 kg/ha 1,19 5,4 0,00

! Ing. Agr. Horticultura INTA Tacuarembé.
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En el cuadro 2 se presenta la evolucién de la materia
orgdnica, del pH y del aluminio intercambiable a los 15 meses de
aplicada la caliza y luego de la cosecha del ajo. También

se observa el efecto de los tratanientos sobre el rendimiento del
cultivo.

Cuadro 2. Datos promedio del andlisis de suelo realizado a los
15 meses de aplicada la caliza y luego de la cosecha
de ajo y su efecto sobre el rendimiento.

Tratamientos Materia pH Aluminio Rendimiento
organica | (en agua) | intercambia (kg/ha
le
(%) (meg/100 g)
Sin caliza 0,89 4,4 0,79 o
800 kg/ha 1,11 4,4 0,63 45
1.600 kg/ha 0,97 4,5 0,32 315
2.400 kg/ha 1,07 4,8 0,10 1470

Rotacidon 2. Evaluacién del efecto de 3 tipos de rastrojos sobre
la produccion de Ajo Colorado.

Aplicacién de caliza: Se aplicaron 1.600 kg de caliza dolomitica
el 1 de setiembre de 1991.

Tratamientos: Rastrojo de poroto, Moha de Hungria (picada y
enterrada), Maiz para produccién de choclo.

* E1 cultivo de poroto se coseché extrayendo las plantas.
Durante el mes de marzo, al laborear el rastrojo, se incorporaron
solamente malezas bastantes desarrolladas.

* El cultivo de Moha de Hungria se incorpord a mediados de
marzo con 43.000 kg de matria verde/ha (14.500 kg de Mat.
seca/ha) .

* El maiz utilizado fue Pioneer 6875, sembrado con una
densidad de 53.000 pl/ha. A mediados de marzo se incorporaron
22.650 kg de materia verde/ha al suelo (9.550 kg de Mat.
seca/ha) .

Fue utilizado tambien una Poblacién de Ajo Tipo Colorado
proveniente de INIA Las Brujas.
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En el cuadro 3 se observan los valores de materia organica
el pH y el Aluminio intercambiable a los 9 meses de aplicada la
caliza y a los 3 meses de incorporados los tratamientos, antes
de la plantacién de ajo.

Cuadro 3. Datos promedio del analisis de suelo realizado a los
9 meses de aplicada la caliza y a los 3 meses de
incorporados los tratamientos, antes de la
plantacién del ajo.

Tratamientos Materia org. pH Aluminio
(%) (en agua) intercambiable
(meq/100 g)
Rastrojo 5,2 0,24 1,23
poroto
Moha Hungria 5,3 0,17 1,80
Maiz p/choclo 5,3 0,10 1,75

En el cuadro 4 se presenta la evolucién de la materia
orgénica, del pH y del Aluminio intercambiable a los 15 meses de
aplicada la caliza y a los 9 meses de incorporados los
tratamientos, luego dé la cosecha de ajo. También se presentan
los resultados de los trataientos scbre el rendimiento del
cultivo.

Cuadro 4. Datos promedio del andlisis de suelo realizado a los
15 meses de aplicada la caliza y a los 9 meses de
incorporados los tratamientos, luego de la cosecha

_ de ajo y su efecto sobre el rendimiento.
Tratamientos | Materia pPH Aluminio Rendimiento
organica | (en agua) | intercambia (kg/ha
ble
(%) (meq/100 g) |

Rastrojo 1,03 4,6 0,45 2680

poroto .

Moha Hungria 1,27 4,8 0,31 5125

Maiz p/choclo 1,19 4,7 0,37 5050






