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INTRODUCCION

Diego Giorello

En Uruguay la produccién de carne bovina, representa un importante rubro en la economia
nacional. Esta actividad ademas de ser la mas importante en la ocupacién territorial, representa el

26% del valor de la produccién bruta de la actividad agropecuaria (Montossi, 2013).

A su vez la region de Basalto ocupa 4.000.000 de ha, siendo un 25% del territorio nacional. La
principal actividad es la ganaderia extensiva, Ovina y Bovina donde las pasturas naturales
representan el 93% del area total y son la principal fuente de alimentacion para el ganado. Las
pasturas cultivadas, los campos mejorados y las pasturas anuales representan solo el 4,5% del
area mencionada. Esta composicion de la base forrajera determina que estos sistemas de
produccion sean altamente dependientes de las condiciones climéticas, que en muchos afios
representa restricciones de productividad, competitividad y calidad de vida. En la regién norte, la
produccion forrajera presenta una alta variabilidad entre afios debido a variaciones en los
regimenes hidricos (Berreta y Bemhaja, 1998). Durante el verano, y en condiciones promedio, el
contenido de agua disponible de los suelos no satisface la demanda de los cultivos y pasturas. Por
tanto, existe una alta dependencia de la recarga hidrica del suelo, tanto del momento como de su

magnitud, para satisfacer las demandas de los cultivos y pasturas.

Por otra parte el aumento sostenible de la productividad es una preocupacién constante de los
productores y las autoridades gubernamentales, quienes entienden este aspecto como uno de los
principales mecanismos para mejorar la sostenibilidad econémica, econémica y ambiental de los
sistemas productivos. Del componente econémico y social, la necesidad de aumento de la
productividad esta determinada por el aumento del precio de la tierra y de los arrendamientos, asi
como también por el aumento de la demanda externa y las presiones econdémicas y sociales de
los diferentes actores ligados directa e indirectamente al sector agropecuario (Montossi et al.,
2013).

Existen diferentes alternativas tecnolégicas a incluir con el objetivo de generar mayor
productividad, que podrian ordenarse segun el nivel de inversion e intervencién que son
necesarias. Estas practicas van desde el ajuste de carga, inclusion de pasturas artificiales,
suplementacion, inclusion del riego y corrales de engorde. Sin dudas que estas Ultimas aparecen
al final de la “escalera tecnoldgica”, ya que requieren un mayor nivel de ajuste del establecimiento.
En la figura 1 se observa la distribucién de los rubros, asi como también la ubicacion de

tecnologias en los diferentes tipos de suelos.
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Figura 1. - Esquema de Intensificacion productiva en la region de Basalto (Montossi et al., 2004).
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La ganaderia bovina se intensifica a medida que los suelos aumentan su potencial productivo con
la implantacion de pasturas mejoradas y el uso de cultivos forrajeros, acelerando asi los procesos
de recria e invernada (vacas y novillos). La incorporacion del riego aparece en areas estratégicas
de alta productividad, con el uso de cultivos forrajeros (ej. maiz, sorgo, avena) y pasturas
(leguminosas + gramineas), lo cual permite incrementar la productividad global del sistema
(Montossi, F 2014).

Al evaluar la inclusion del riego en un sistema ganadero tipo de basalto, mediante el uso de un
modelo bio-econdmico, se observa el impacto de la inclusion de un &rea de riego, ya que la
productividad e ingreso global alcanzan valores promedio de 286 kg PV/ha e ingreso de 163
US$/ha. Significando un aumento del orden de 73% y 68% para la productividad e ingreso con

respecto al sistema «testigo».

Queda claro el importante impacto productivo y econdmico que tendria en estos sistemas
ganaderos del Norte la incorporacion de aproximadamente un 10% de un area con una rotaciéon
de agricultura forrajera que esté bajo riego. Este seria ademas otro elemento de estabilidad del
sistema de produccion, particularmente frente a los efectos negativos de la variabilidad productiva

asociada al cambio climatico (Montossi, F. 2014).

A continuacion en la figura 2 es posible observar el aumento en el resultado econémico y el
descenso en la variabilidad del mismo, al generar una simulacién de 10 afios tomando como base
la produccion real de secano obtenida en los mismos. Esto es el resultado de una mayor

productividad y una menor productividad observada en el area de riego, por lo tanto cuando esta
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area es mayor se genera un mejor resultado global y una menor variabilidad. (Giorello, D. 2014
s/p)

Figura 2. - Margen Bruto de un sistema ganadero de Basalto segln el area de riego incorporada. (Giorello, D. 2014 s/p).
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La inclusion del riego en los sistemas productivos de Basalto se observa como una alternativa de
gran potencialidad, ya que en la regién se cuenta con abundantes fuentes de agua, y un area de
suelos profundos y de alta fertilidad capaces de ser incluidos en estos sistemas. Por otra parte en
los departamentos ubicados al norte del Uruguay, gran parte ubicados dentro de la regién de
Basalto, se observan las mayores temperaturas y niveles de luminosidad del pais (Abal, G. 2011)
por lo que es esperable los mayores rendimientos de cultivos y forrajes estivales una vez resueltas

las deficiencias hidricas y nutricionales.
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CLIMA

Diego Giorello

Registros de precipitaciones, evapotranspiracion y riegos.

A continuacién en el cuadro 1 se presentan los datos registrados de precipitaciones del sitio
Tambores observandose un valor total 25% superior al promedio registrado en INIA La Magnolia
desde 1978 a la fecha de 1472 mm anuales. En el periodo bajo estudio fueron aplicados 360 mm
a través del riego, en los experimentos de Festuca y Campo Natural y la Evapotranspiracion
Potencial total en el periodo fue de 1319,7 mm, segun datos extraidos de INIA La Magnolia.

Cuadro 1. - Registro de Precipitaciones, Evapotranspiracion y Riegos aplicados en los experimentos Festuca Siembra
Directa, Festuca Laboreo y Campo Natural desde Diciembre 2013 hasta Enero 2015.

Meses Riego Precipitaciones ETP Tacuarembd ETP Salto
Diciembre 160 20 178,9 201,9
Enero 110 233 160,3 189,4
Febrero 205 119,7 128,8
Marzo 15 60 97,8 102
Abril 45 60,1 68,5
Mayo 185 30,9 36,4
Junio 85 24,2 29,2
Julio 15 185 26,5 33,4
Agosto 25 51,7 64,4
Setiembre 165 69,4 80,3
Octubre 264 96,8 125,1
Noviembre 30 108 129,5 142
Diciembre 260 138,9 148
Enero 30 132 135 156,8
Total 360 1972 1319,7 1506,2

Por otra parte se realiza un seguimiento de agua en el suelo de manera periodica, a través del uso
de un TDR Spectrum 300, donde se observa la evolucion del contenido volumétrico del agua en el
suelo (Hv%) y de esta manera se decide la aplicacion o no del riego. A continuacion en la figura 1
se presenta la regresion ajustada por Jaurena, M. 2012, la cual es utilizada para transformar los
valores proporcionados por el equipo en valores de humedad volumétrica calibrados para este tipo

de suelo.
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Figura 1. - Regresion de valores de humedad volumétrica obtenidos a través del TDR y valores de humedad
volumétrica calibrados a partir del método gravimétrico y la densidad aparente del suelo para dos modalidades de
suelos que ofrece el equipo, HC= High clay configuration (suelos pesados) y ST= Standard configuration (suelos

minerales de textura media).
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En la siguiente figura 2 se observa la evolucion del contenido de agua en el suelo segun las
fechas, medidos a través del TDR spectrum 300, expresado en porcentaje de humedad
volumétrica. El valor de capacidad de campo (CC) obtenido para el sitio es de 38% HV, el punto
de marchitez permanente (PMP) fue de 18% HV. Es conveniente recordar que 18% de HV

equivale a 18 mm de agua en 10 cm de profundidad del suelo.

El valor de agotamiento permitido, por debajo del cual serian evidentes efectos depresivos en el
potencial productivo por efecto del estrés hidrico, es de 28% de humedad volumétrica.

Figura 2. - Evolucion de agua en el suelo, expresada como humedad volumétrica, monitoreada con TDR spectrum 300

para los experimentos Festuca con Laboreo y Festuca Siembra Directa.
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En la figura 3 se observa la evolucion del contenido de agua en el suelo en el experimento campo
natural, en el mismo se observa el efecto de las abundantes precipitaciones registradas y el efecto
de la distribucién de la misma, lo cual trae como consecuencia la inexistencia de periodos con
valores de agua disponible inferiores al 50% del agua disponible, o sea con valores inferiores a

28% del contenido volumétrico de agua en el suelo.

Al observar la evolucién de agua en el suelo de los tratamientos secano y riego, se visualizan
pocas diferencias, o por periodos cortos, lo cual explica la inexistencia de respuesta en produccion

de materia seca, en este periodo a la aplicacion de agua a través de riego.

Figura 3. - Evolucién del contenido de agua en el suelo, expresado en % de humedad volumétrica, medido con TDR

spectrum 300 en el experimento de riego y fertilizacion de Campo Natural, en el periodo febrero 2014 — enero 2015.
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EFECTOS DE LA FERTILIZACION NP EN LA PRODUCCION DE
FORRAJE DEL CAMPO NATURAL EN CONDICIONES DE RIEGO Y
SECANO

Martin Jaurena, Diego Giorello, Juan Antlnez, Saulo Diaz, Martin Sosa, Rodrigo Zago, Mauricio Silveira,

Maximo Suarez, Alfonso Albornoz

Introduccién

Existe un creciente interés por conocer el impacto de la variabilidad climatica y la fertilizacion en la
produccién y calidad de la pastura de los campos natural en Uruguay. Si bien los campos
naturales representan el principal recurso forrajero del pais, su sostenibilidad esta siendo
amenazada por cambios en el uso del suelo y por el sobrepastoreo. La mayor parte de la
produccién de carne y lana de Uruguay se basa en la utilizacion de estos campos, los cuales
presentan el inconveniente de su gran fluctuacion anual y estacional en la produccién y calidad del
forraje. En estudios de largo plazo se ha demostrado que la productividad de estas pasturas es
afectada por las precipitaciones, por lo cual resultaria muy util predecir los efectos del riego en la
produccion preparandonos para un contexto de mayor variabilidad climatica.

La escasa profundidad de los suelos de basalto determina un alto riesgo de sequia y de erosion
de suelos, proceso que se acelera en campos sobrepastoreados. Para atenuar los impactos de la
variabilidad climatica en la produccién de forraje, una de las opciones tecnolégicas para esta
region es la implementacion de pequefias areas de alta produccion de forraje. En este sentido la
fertilizacién del campo natural con nitrégeno es una opcion estratégica para asegurar una base de
alimentacién para los animales. En la medida en que el aumento del agua disponible y el
nitrdgeno mejoran la capacidad de crecimiento de la pastura, es esperable que el aporte de
fésforo del suelo no alcance a cubrir la demanda, necesitando aportes via fertilizacion. A partir de
estos antecedentes se viene realizando un experimento desde la primavera del afio 2011 con el
objetivo de conocer los efectos del riego suplementario y la fertilizacion en la produccion y

composicion de un campo natural de basalto.
Materiales y métodos
Desde octubre de 2011 a la fecha se vienen desarrollado ciclos anuales de evaluacion del impacto

del riego suplementario y la fertilizacion N-P en la produccion de forraje de un campo natural de

Basalto en el campo experimental de riego en Tambores. El disefio experimental utilizado es de
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parcelas divididas con tres repeticiones en bloques al azar. En las parcelas mayores (24 x 16 m)
se ubican los tratamientos de riego suplementario y el de secano sélo con aporte de lluvias. El
riego suplementario se realiza por aspersion con Ala Piovana conectada a un equipo auto
enrollable. Se estableci6 como criterio de riego una reposiciébn de lamina del 90% de la
evapotranspiracion de referencia cuando la humedad del suelo llega al nivel del 50% del agua
disponible. Adicionalmente, se viene monitoreando la humedad del suelo mediante sensores TDR
en cada uno de los bloques del experimento. En el presente ciclo experimental (primavera 2014-

invierno 2015) se llevan aplicados 2 riegos que acumularon 60 mm.

Dentro de cada una de las parcelas mayores se ubicaron las parcelas menores (8 x 4 m) que
incluyeron siete tratamientos de fertilizacion y un testigo sin fertilizar. Dichos tratamientos de
fertilizacién consistieron en una dosis de fésforo (80 kg P,Os/ha), tres dosis de nitrégeno (50, 100
y 200 kg N/ha, aplicados 1, 2 y 4 veces antes de cada corte en cada tratamiento respectivamente)
y tres combinaciones N-P (80 P,Os-50 N; 80 P,0s-100 N; y 80 P,0s-200 N). La produccion de
forraje se evalia mediante cortes cada 40 a 50 dias en primavera y verano, y cada 90 dias en las
estaciones de otofio e invierno. El 21 de setiembre de 2014 comenzé el cuarto ciclo, en el que se
han realizado 2 cortes (4 de noviembre y 22 de diciembre de 2014).

Plano del experimento

24 metros 24 metros
5 8 1 2 8 7 3 6
Bloque |
3 7 4 6 2 1 4 5
Camino Camino
4 5 1 7 Camino 2 1 7 8
Bloque II
3 6 2 6 3 4 5
Camino Camino
6 2 3 4 7 4 6 1
Bloque Il
5 7 1 8 5 2 8 3

Los numeros indican a los tratamientos de fertilizacion en las parcelas menores y el color gris indica a las parcelas

mayores con riego.

10
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Tratamientos de Fertilizacion

Tratamiento Nivel de P | Nivel de N

1 80 0

2 80 50
3 80 100
4 80 200
5 0 0

6 0 50
7 0 100
8 0 200

Resultados

Produccidn de forraje Ciclos (2012- 2013 y 2013-2014)

En los 2 dltimos ciclos del experimento no se registraron diferencias en la produccién de forraje

segun el manejo del agua (Figura 1).

Figura 1: Produccion anual de forraje segun

MS/Ha manejo del agua
6000 5717 -3 5M2-a
4500 A
3000 4
1500 4
0 T
Sin Riego Con Riego

En cambio, si se detectaron respuestas significativas tanto a la fertilizacion fosfatada como la
nitrogenada. En el promedio de los dos afios de evaluacion, la produccién de forraje se

incrementd un 76% en el tratamiento de 200 kg de N/Ha comparado con el testigo. Los

11
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tratamientos de 50 y 100 kg de N/Ha se diferenciaron entre ellos, alcanzando resultados
intermedios (Figura 2).

Figura 2: Produccion anual de forraje segun
nivel de fertilizacion N
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4188 - ¢
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0 T T
0 50 100 200
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La fertilizacién fosfatada permitié un incremento promedio del 6% en la produccién de forraje, lo
cual fue explicado por la mayor respuesta al fésforo en los mayores niveles de nitrégeno, aunque
dicha interaccién N-P no resulté significativa (Figura 3).

Figura 3: Produccién anual de forraje segun
fertilizacion fosfatada
MS/Ha
6000+ 5876 - 2
___ 5553-b

4500+

3000+

15004

80 0
Kg P20s/Ha
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Inicio del Ciclo 4: Produccion de forraje Primavera 2014

En la primavera 2014 tampoco se registraron diferencias en la produccion de forraje segun el
manejo del agua (Figura 4).

Figura 4: Produccién de forraje Primavera 2014
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MS/Ha 9 ] g
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Del mismo modo que en los afios anteriores, si se detectaron respuestas significativas tanto a la
fertilizacion fosfatada como la nitrogenada. En la primavera 2014 la produccién de forraje se
increment6 un 140 % en el tratamiento de 200 kg de N/Ha comparado con el testigo, mientras que

los tratamientos de 50 y 100 kg de N/Ha alcanzaron resultados intermedios (Figura 2).

Figura 5: Produccion de forraje Primavera 2014

MS/Ha segun nivel de fertilizacion N
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En este sentido, lo mas destacable en la primavera 2014 ha sido la respuesta productiva a la
fertilizacién con nitrégeno, en que el tratamiento de 200 kg de N/Ha (de los cuales se aplicaron
100 kg de N/Ha en primavera) alcanzé una respuesta de 25 Kg MS por Kg de N aplicado,
logrando una superioridad cercana al 40% comparado con el tratamiento 100 kg de N/Ha
(aplicado en su totalidad en primavera). El tratamiento de 50 kg de N/Ha (aplicado en su totalidad
al inicio del ciclo) alcanzé una respuesta intermedia, aunque aqui estan incluidos los efectos

residuales del segundo corte de produccién de forraje (Figura 6).

Figura 6: Respuesta a la fertilizacién nitrogenada
Primavera 2014 segun nivel de fertilizacion N
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La fertilizacion fosfatada permitié un incremento promedio del 14% en la produccion de forraje,

respuesta mayor a la de afios anteriores (Figura 7).

Figura 7: produccion de forraje Primavera 2014
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Dicha mayor respuesta a la fertilizacion fosfatada fue explicada por un incremento del 20% en la
respuesta a la fertilizacion con nitrégeno cuando se fertiliz6 con ambos nutrientes comparado con

los mismos tratamientos de nitrégeno sin fosforo (Figura 8).

Figura 8: Respuesta a la fertilizacion nitrogenada
Primavera 2014 segun fertilizacién P

KgMS/Kg N
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——20-h
15
2
0 v
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Implicancias del trabajo

- No se ha encontrado beneficios del riego en la produccion anual de forraje del campo
natural en los ultimos dos afios del experimento. Sin embargo, a estos resultados habria
que relativizarlos a que se realizaron muy pocos riegos por ser afios lluviosos. En algunos
periodos especificos se han logrado respuestas productivas al riego que luego son
revertidas en los cortes siguientes. Los beneficios del riego se tendran que evaluar a largo

plazo luego de la ocurrencia periodos severos de déficits hidricos.

- La fertilizacion nitrogenada permite incrementar en forma significativa la produccién de
forraje del campo natural alcanzando respuestas productivas similares a las de las
pasturas cultivadas. A medida que avanzan los afios de fertilizacion del campo natural se
logran mejores respuestas productivas fertilizando pequefias areas con niveles medios y
altos de nitr6geno, pero a largo plazo se deben bajar los niveles de fertilizacion para no

afectar la estabilidad y la diversidad del campo natural.

15
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- El campo natural presenta respuestas productivas al fosforo en la medida en que tenemos
alto potencial de produccién, especialmente se destaca la respuesta cuando se combina la
fertilizacién fosfatada con niveles medios y altos de nitrégeno.

16
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EFECTOS DE LA FERTILIZACION NP EN EL CONTENIDO DE
FOSFORO DEL_FORRAJE DEL CAMPO NATURAL

Martin Jaurena, Juan Antinez, Saulo Diaz, Rodrigo Zago, Carolina Ribas, Fabricio Rodriguez

Introduccion

La fertilizacion del campo natural con nitrégeno y fésforo es una opciéon estratégica para
incrementar la produccion de forraje, pero también es necesario comprender los efectos en la
calidad del forraje. En la medida en que el aumento del agua disponible y el nitrégeno (N)
favorecen el crecimiento de la pastura, es esperable que el aporte de fésforo (P) del suelo no
alcance a cubrir la demanda y que ello se refleje en el contenido de P de las plantas. A partir de
estos antecedentes se viene realizando un experimento desde la primavera del afio 2014 con el
objetivo de identificar los efectos del riego suplementario y la fertilizacion N-P en la calidad de las

especies dominantes y el forraje del campo natural.

Materiales y métodos

Sobre el experimento de riego suplementario y la fertilizacion N-P de un campo natural de Basalto
gue funciona desde octubre de 2011 a la fecha, en la primavera 2014 se comenzé a analizar el
contenido de P y N en especies dominantes y en el forraje cosechado. El disefio experimental es
de parcelas divididas (Parcelas mayores de Riego y Parcelas menores de Fertilizacion) en tres
repeticiones ubicadas en bloques al azar. Previo a cada corte de evaluacion de la produccion de
forraje se colectaron muestras de las 3 hojas superiores de las 2 especies mas abundantes
(Axonopus affinis y Paspalum dilatatum) en todas las parcelas del experimento. En el momento de
cada corte se obtiene una muestra representativa de la biomasa cosechada. Posteriormente, las
muestras de las especies individuales y del forraje son secadas y molidas, para luego ser
enviadas al laboratorio donde se evalla el contenido de P y N foliar. A los efectos de este trabajo
se presentan los primero resultados del contenido de P foliar de la primera mitad de la primavera
2014.

Resultados

Contenido de fésforo foliar en Axonopus affinis

El contenido de fasforo (P) foliar se incrementd en un 39% con la fertilizacion fosfatada (0.28 vs.

0.20 %). Ademas de ello, las fertilizaciones fosfatadas y nitrogenadas presentaron interaccion en
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su efecto en el contenido de P foliar. Dicha interaccion de la fertilizacion N-P es debido a que en
ausencia de fertilizacion fosfatada el tratamiento con mayor fertilizacion N (200 kg de N/Ha)
presento niveles menores de P foliar comparado con el testigo y con el nivel mas bajo de N (50 kg
de N/Ha); en cambio en presencia de fertilizacién fosfatada todos los tratamientos de nitrégeno
presentaron similares contenidos de P foliar (Figura 1). Por otro lado, el riego no afecté el

contenido de P foliar en esta especie.

Figura 1: Contenido de Fésforo en hojas verdes de Axonopus
po, affinis segun nivel de fertilizacién fosfatada y nitrogenada
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Contenido de P foliar en Paspalum dilatatum

El contenido de fosforo (P) foliar se incrementd en un 24% con la fertilizacion fosfatada (0.24 vs.

0.19 %). (Figura 2). Por otro lado, el riego tampoco afect6 el contenido de P foliar en esta especie.

Figura 2: Contenido de Fosforo en hojas verdes de
Paspalum dilatatum segun nivel de fertilizacion fosfatada
P %

0.25 0.24

0.10

P205 Kg/Ha
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Contenido de P foliar en el forraje cosechado en primavera temprana 2014

El contenido de fosforo (P) foliar en el forraje se incrementdé en un 32% con la fertilizacién
fosfatada (0.23 vs. 0.17%). Ademas de ello, las fertilizaciones fosfatadas y nitrogenadas
presentaron interacciéon en su efecto en el contenido de P foliar. Dicha interaccion de la
fertilizacion N-P se debe a que en ausencia de fertilizacion fosfatada todos los tratamientos de
nitrdgeno presentaron similares contenidos de P foliar, mientras que en presencia de fertilizacion
fosfatada los tratamientos con niveles menores de fertilizacion N (50 y 100 kg de N/Ha)
presentaron niveles menores de P foliar comparado con el testigo sin P (Figura 3). Por otro lado,

el riego no afectd el contenido de P foliar en el forraje cosechado en primavera temprana 2014.

Figura 3: Contenido de Fésforo en el forraje cosechado
en primavera temprana 2014
P %
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Al multiplicar el contenido de fésforo (P) foliar por la cantidad de forraje cosechado comprobamos
que la cantidad de P cosechado se incrementé en un 50 % con la fertilizacion fosfatada (3.9 vs.
2.6 Kg/Ha). Ademas de ello, las fertilizaciones fosfatadas y nitrogenadas presentaron interaccion
en su efecto en el contenido de P foliar. Dicha interaccion de la fertilizacion N-P se debe a que en
ausencia de fertilizacion fosfatada solo se diferenciaron los tratamientos fertilizados con fosforo del
testigo, mientras que en presencia de fertilizacion fosfatada los tratamientos de fertilizaciéon N (50
y 100 kg de N/Ha) fueron diferentes entre ellos y distintos al testigo (Figura 4). Por otro lado,
nuevamente el riego no afectd el contenido de P foliar en el forraje cosechado en primavera
temprana 2014. En este primer corte de forraje de primavera 2014 la eficiencia de uso de

fertilizacion nitrogenada de 50, 100 y 200 kg de N/Ha respectivamente.
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Figura 4: Cantidad de Fdsforo en el forraje cosechado segun

Kg PiHa nivel de fertilizacion fosfatada y nitrogenada
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EVOLUCION DEL iNDICE VERDE DEL CAMPO NATURAL EN
CONDICIONES DE RIEGO Y SECANO

Martin Jaurena, Juan Antinez, Saulo Diaz, Rodrigo Zago, Martin Sosa, Eduardo Wunderlich, André Justo

Introduccion

El sensoriamiento remoto a nivel del terreno es una nieva herramienta que se esta validando para
la estimacion del crecimiento y el contenido de proteina del forraje del campo natural. Dicho
instrumento permite el calculo en tiempo real de indices de Vegetacion por Diferencia Normalizada
(NDVI), el cual se ha demostrado en diversos experimentos a nivel de sensores remotos

satelitales que tiene una alta relacién con la tasa de acumulaciéon de biomasa de la pastura y con

los niveles de nutricion nitrogenada.

Materiales y métodos

Sobre el experimento de riego suplementario y la fertilizacién N-P de un campo natural de Basalto
gue funciona desde octubre de 2011 a la fecha, en la primavera 2014 se comenz6 a analizar la
evolucion del indice Verde en el experimento de riego y fertilizacion del campo natural. Se trabajo
sobre el mismo disefio experimental de parcelas divididas (Parcelas mayores de Riego y Parcelas
menores de Fertilizacion) en tres repeticiones ubicadas en bloques al azar. En todas las parcelas
del experimento se tomaron lecturas de indice Verde cada 7 a 12 dias utilizando el medidor

portétil Green Seeker desde inicios de primavera a la fecha.

Resultados

Evolucion del indice Verde seqin manejo del agua

indice Verde
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Evolucion del Indice Verde segun fertilizacion fosfatada
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EFECTOS DE LA FERTILIZACION NP EN LA EN LA EVOLUCION DE LA
COBERTURA DE GRAMINEAS NATIVAS PERENNES EN
CONDICIONES DE RIEGO Y SECANO

Martin Jaurena, Diego Giorello, Juan Antlinez, Saulo Diaz, Martin Sosa, Rodrigo Zago

Introduccién

Existe un creciente interés por conocer el impacto de la variabilidad climatica y la fertilizacion en la
composicion de los campos naturales en Uruguay. En un contexto de cambio de uso del suelo, de
mayor variabilidad climética y de intensificacion de la ganaderia interesa conocer y predecir la
dindmica de la composicién botanica del campo natural en situaciones de riego y la fertilizacion.
La fertilizacion del campo natural con nitrégeno y fésforo es una opcion estratégica para
incrementar la produccion de forraje, pero también es necesario comprender los impactos en la
estabilidad del campo natural. A partir de estos antecedentes se viene realizando un experimento
desde la primavera del afio 2011 con el objetivo de conocer los efectos del riego suplementario y

la fertilizacion composicion botanica de un campo natural de basalto.

Materiales y métodos

Desde octubre de 2011 a la fecha se vienen desarrollado ciclos anuales de evaluacion del impacto
del riego suplementario y la fertilizacion N-P en la composicién botanica de un campo natural de
Basalto en el campo experimental de riego en Tambores. El disefio experimental utilizado es de
parcelas divididas con tres repeticiones en bloques al azar. En las parcelas mayores (24 x 16 m)
se ubican los tratamientos de riego suplementario y el de secano sé6lo con aporte de lluvias. El
riego suplementario se realiza por aspersion con Ala Piovana conectada a un equipo auto
enrollable. Se estableci6 como criterio de riego una reposicion de lamina del 90% de la
evapotranspiracion de referencia cuando la humedad del suelo llega al nivel del 50% del agua
disponible. Adicionalmente, se viene monitoreando la humedad del suelo mediante sensores TDR

en cada uno de los bloques del experimento.

Dentro de cada una de las parcelas mayores se ubicaron las parcelas menores (8 x 4 m) que
incluyeron siete tratamientos de fertilizacion y un testigo sin fertilizar. Dichos tratamientos de
fertilizacién consistieron en una dosis de fosforo (80 kg P,Os/ha), tres dosis de nitrégeno (50, 100
y 200 kg N/ha, aplicados 1, 2 y 4 veces antes de cada corte en cada tratamiento respectivamente)
y tres combinaciones N-P (80 P,0s-50 N; 80 P,0s-100 N; y 80 P,0s-200 N). La produccion de
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forraje se evalia mediante cortes cada 40 a 50 dias en primavera y verano, y cada 90 dias en las
estaciones de otofio e invierno. Previo a cada corte se estim6 la composicion botanica en todas
las parcelas. En este trabajo se analiza la evolucion de la cobertura de las 8 gramineas perennes
méas abundantes (Axonopus affinis, Paspalum dilatatum, Paspalum notatum, Coelorhachis
selloana, Panicum hians, Bromus auleticus, Poa Lanigera y Stipa Setigera) en el tratamiento de
mayor fertilizacion nitrogenada (200 kg N/ha) y en el testigo sin fertilizar en las situaciones de

riego suplementario y secano en 3 afios del experimento desde Verano 2012 a Primavera 2014.

Plano del experimento

24 metros 24 metros
5 8 1 2 8 7 3 6
Bloque |
7 4 6 2 1 4 5
Camino Camino
4 5 1 7 Camino 2 1 7 8
Bloque Il
3 6 2 6 3 4 5
Camino Camino
6 2 3 4 7 4 6 1
Bloque I
5 7 1 8 5 2 8 3

Los numeros indican a los tratamientos de fertilizacion en las parcelas menores y el color gris indica a las parcelas

mayores con riego.

Tratamientos de Fertilizacién

Tratamiento Nivel de P | Nivel de N

1 80 0

2 80 50
3 80 100
4 80 200
5 0 0

6 0 50
7 0 100
8 0 200

Resultados

Analizando la evolucién de la cobertura de las especies evaluadas se encontr6 una diversidad de

estrategias para el uso del agua del riego y los nutrientes adicionados con la fertilizacion. En
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algunas de estas especies, dichas estrategias fueron cambiando en el tiempo segun las
condiciones climéticas estacionales o con los ambientes particulares de cada afio o estacion del
afo.

Axonopus affinis viene siendo la especie mas dominante en el promedio de las parcelas del
experimento. Esta especie presentd una importante respuesta al riego, cuya cobertura se
incrementé un 49% durante el dltimo afio en la situacion de riego suplementario respecto al
testigo. Mientras tanto, no presentd respuesta a la fertilizacién (sélo moderada respuesta a la
fertilizacion en las estaciones de verano) (Figuras la y 1b). La cobertura de esta especie no
presentd ciclos estacionales y el aumento consistente de la cobertura en todos los tratamientos en
los dltimos 2 afios (los cuales han sido con lluvias por encima de los promedios) estaria explicado

por las condiciones hidricas.

Figura 1a. Evolucién de la cobertura de Figura 1b. Evolucién de la cobertura de
40 Axonopus affinis segiin manejo del agua 40 Axonopus affinis segun fertilizacion N

Coelorhachis selloana es otra especie con respuesta al riego suplementario. La cobertura de esta
especie se increment6 un 33% durante el Gltimo afio en la situacion de riego respecto al testigo,
mientras que presentd una baja respuesta a la fertilizaciéon nitrogenada incrementandose solo un
16% la cobertura comparando el tratamiento de maxima fertilizacién con el testigo sin fertilizar
(Figuras 2a y 2b). La cobertura de esta especie presenta ciclos estacionales pronunciados con

maximos en verano (mayores en condiciones de fertilizacion y minimos en invierno).
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Figura 2a: Evolucién de la cobertura de Figura 2b: Evolucién de la cobertura de
Coelorhachis selloana segiin manejo del agua Coelorhachis selloana segun fertilizacién N

L= I S L = I v
1

L B e S R L L = N # <]

Panicum hians es una especie que ha presentado respuestas inconsistentes al riego y la
fertilizacién nitrogenada entre afios. En la primavera 2012-verano 2013 dicha especie presento
una alta respuesta al riego, mientras que al afio siguiente dicha respuesta fue muy baja. Con la
respuesta a la fertilizacion nitrogenada pasé lo contrario, luego de un primer afio sin respuesta,
durante el ultimo afio Panicum hians presentd un incremento de la cobertura del 83% en el
tratamiento de alta fertilizacion comparado con el testigo (Figuras 3a y 3b). Similar a lo que ocurrié
con Coelorhachis selloana, la cobertura de esta especie presenta ciclos estacionales
pronunciados con maximos en verano (mayores en condiciones de fertilizaciéon) y minimos en

invierno.

Figura 3a: Evolucién de la cobertura de Figura 3b: Evolucién de la cobertura de

Panicum hians segiin manejo del agua Panicum hians segun fertilizacién N

NO = - =N200

Paspalum dilatatum fue la graminea estival que presentdé mayor estabilidad en el periodo
evaluado, ya que presento similares coberturas frente al riego y la fertilizacion en los diferentes
aflos de evaluacion. En las estaciones de verano 2012, otofio 2013, primavera 2013 y verano
2014 dicha especie presenté una disminucion de su cobertura en las situaciones de riego. Esta

especie solo present6 respuesta a la fertilizacion nitrogenada en el verano 2014 (Figuras 4ay 4b).
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Esta especie presentd un ciclo estacional pronunciado so6lo durante un afio, con minimo en

invierno 2013 y con maximos en verano 2014 y (mayor en condiciones de fertilizacion).

Figura 4a: Evolucién de la cobertura de Figura 4a: Evolucién de la cobertura de
Paspalum dilatatum segun fertilizacién N
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Paspalum notatum fue la especie estival que presentdé menor estabilidad frente a la fertilizacion y
el riego en el periodo evaluado. En la mayoria de las estaciones evaluadas esta especie presenté
una respuesta negativa frente al riego, disminuyendo su cobertura promedio un 53% en las
parcelas de riego comparadas con las de secano durante el ultimo afio. Ademéas esta especie
presentd una importante respuesta negativa a la fertilizacion nitrogenada durante los 3 afios
evaluados, disminuyendo un 75% la cobertura en las parcelas fertilizadas respecto al testigo
(Figuras 5a y 5b). A pesar de las respuestas negativas frente al riego y el nitrégeno, esta especie
presentd ciclos estacionales pronunciados con maximos en primavera-verano y minimos en

invierno.

Figura 5a: Evolucién de la cobertura de Figura 5b: Evolucién de la cobertura de
20 ~ Paspalum notatum segiin manejo del agua 20 ~ Paspalum notatum segun fertilizacién N

Bromus auleticus presentdé una importante respuesta negativa frente al riego durante todo el

periodo evaluado, disminuyendo su cobertura promedio 122% en la situacion de riego comparado
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con el secano durante el ultimo afio. Ademas, esta especie presentd una respuesta positiva a la
fertilizacion nitrogenada durante los 3 afios evaluados, incrementando un 65% la cobertura en las
parcelas fertilizadas respecto a las del testigo sin fertilizar durante el ultimo afio (Figuras 6a y 6b).
Bromus auleticus presento ciclos estacionales pronunciados en los 2 dltimos afios con maximos

en otofio-invierno y minimos en verano.

Figura 6a: Evolucién de la cobertura de Figura 6b: Evolucién de la cobertura de
16 - Bromus auleticus segiin manejo del agua 16 - Bromus auleticus segun Fertilizaciéon N

NO - - —=N200

Poa lanigera no presento respuestas frente al riego en los 2 primeros afios de evaluacion y luego
una respuesta negativa en otofio, invierno y primavera 2014 cuando tuvo una disminucién
promedio de cobertura del 22% comparado con el secano. No obstante, esta especie presentd
una importante respuesta a la fertilizacion nitrogenada en las estaciones de otofio e invierno 2012,
invierno 2013, y otofo, invierno y primavera 2014, incrementando un 120% la cobertura en las
parcelas fertilizadas respecto a las del testigo sin fertilizar durante el dltimo afio (Figuras 7a 'y 7b).
Poa lanigera fue la especie que presentd ciclos estacionales mas pronunciados en los 2 Ultimos

afios con cobertura maxima en invierno y con minimos muy bajos en verano, donde practicamente

desaparece.
Figura 7a: Evolucién de la cobertura de Figura 7b: Evolucién de la cobertura de
10 Poa lanigera segtin manejo del agua 10 - Poa lanigera segun Fertilizacién N
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Stipa setigera fue la especies invernal mas estable, ya que no presento respuesta al riego durante
los 3 afios de evaluacion. Ademas, esta especie tampoco presentd cambios en su cobertura con
la fertilizacion nitrogenada. (Figuras 8a y 8b). Stipa setigera presentd ciclos estacionales

pronunciados con cobertura maxima en otofio-invierno y con minimos en verano.

Figura 8a: Evolucién de la cobertura de Figura 8a: Evolucién de la cobertura de
10 Stipa setigera segin manejo del agua 10 - Stipa setigera segun Fertilizacion N
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Resumen del comportamiento de las especies evaluadas

Respuesta al Riego Respuesta a la fertilizacién N Estacionalidad

Axonopus affinis +H = No presenta
Coelorhachis sefloana + + Media
Panicum hians + + Alta
Paspalum dilatatum - = Media
Paspalum notatum -- --- Media
Bromuus atileticus --- -+ Media
Poa lanigera - + Alta
Stipa setigera = = Media
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SUBTROPICALES

Diego Giorello

Las investigaciones en pasturas subtropicales en situaciones de riego y secano han sido
desarrolladas en primera instancia en la region este del pais (Mas, C. 2004), mientras que en la
region Noreste (Allegri, M; Formoso, F. 1978) fueron realizadas Unicamente para condiciones de

secano sobre diversos suelos representativos de la regién.

Cuadro 1. - Respuesta al riego en gramineas subtropicales (Mas, 2004).

Rendimiento (kg MS/ha)
Cirermiines. Relacién
Secano Riego
Riego/Secano
Paspalum dilatatum com. Australia 4710 7120 15
Paspalum notatum Bellaca 3910 6190 1.6
Setaria sphacelata cv.Kazungula 5930 12990 2.2
Chloris gayana Callide 5160 13630 2.6
Chloris gayana com. Brasil 5100 13580 2.7
Panicum coloratum Bambatsi 3805 10960 2.9
Chloris gayana Katambora 4960 15650 3.2
Panicum maximum Gatton 3280 14420 4.4

En estos experimentos se registraron escasas diferencias entre las diferentes gramineas en la
produccion de secano, sin embargo el efecto del riego en el aumento de la productividad fue muy
importante. Es destacable la superioridad en produccion de Setaria y algunas otras opciones de
gramineas subtropicales en estas evaluaciones, con respecto al género Paspalum. De igual
manera la persistencia de este género determinado por su adaptacién a las condiciones climaticas
generan especial interés en este tipo de alternativas. Recientemente, la investigacion de Setaria
en la region este, continué en el afio 2010 con la realizacidbn de experimentos orientados a
caracterizar la productividad de este recurso forrajero, en términos de producto animal en
condiciones de riego (Pravia, V. 2009), obteniendo productividades que oscilaron entre 220 y 350

kg de Peso Vivo por hectarea, dependiendo la carga utilizada.

Luego de analizar la informacién generada por parte de INIA en la region Noreste y Este se
considerd retomar la investigacion en Setaria, Pasto Elefante y Paspalum, como especies con
importantes caracteristicas productivas, capaces de ser incluidas en los actuales sistemas de
produccion. En el caso de Setaria, una mayor capacidad de produccién de forraje, con algunas

limitantes de adaptacion como pueden ser la resistencia al frio o la produccion de semillas, las
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cuales pueden ser resueltas por el mejoramiento genético y el manejo agronémico de la especie,
mientras que Paspalum notatum aparece como una especie capaz de persistir por su adaptacion
al medio, con valores de produccion total de materia seca algo inferiores de los cultivares
evaluados en el pasado, pero con la existencia en la actualidad de nuevas lineas experimentales
producto del mejoramiento genético. Pasto elefante se considera una excelente alternativa para la
produccién de forraje en areas muy intensivas, con alto uso de nutrientes y riego, ya que
probablemente sea la especie forrajera con mayor potencial de produccion total, a cultivarse en el

Uruguay.

En el afio 2010, en la Estacion Experimental Mario Cassinoni de Facultad de Agronomia se
instalé un experimento, a los efectos de evaluar la respuesta al agregado de agua de Pennisetum
purpureum cv Mott, Paspalum notatum cv Bellaca, Paspalum dilatatum y Festuca arundinacea cv

Tacuabé.

El mismo se realiz6 en parcelas de 2 x 5 metros, en un disefio de bloques completos al azar con 3
repeticiones. Los tratamientos de riego fueron TO= secano; T1= 50% de ETo y T2= 100% ETo. El
método de riego utilizado fue de aspersion fija.

Cuadro 2. - Produccion de laminas y tallo (kg de materia seca/ha) de gramineas perennes bajo 3 tratamientos de riego.

Tratamiento Penisetum Paspalum P’?‘Spa'“m Fesj[uca Produccion Total por Tratamiento
Purpureum Notatum Dilatatum | Arundinacea
Eto 29979 9652 11091 2374 13274 A
50% Eto 27000 9253 8288 1149 11423 AB
Secano 22054 8402 9176 328 9990 B
Produccion 26344 9103 9518 1284
por especie a b b C

En el cuadro 2 se observa la produccién total de laminas y tallo de las cuatro especies evaluadas
durante el primer afio de producciéon. Penisetum purpureum fue la especie mas productiva de las
evaluadas, triplicando la productividad obtenida por parte de las demas especies. En condiciones
de secano, Penisetum purpureum produjo el doble de la productividad obtenida con Riego para
Paspalum notatum y dilatatum. Los resultados en productividad se asemejan a los encontrados
por Bemhaja, 2006, donde la produccion obtenida para Penisetum purpureum cv Lambaré en

suelos de areniscas, en condiciones de secano fue de 27000 kg MS/ha.

A partir de setiembre de 2014 se instalé en el sitio experimental Tambores un experimento a los

efectos de caracterizar la respuesta a nitrogeno del Pasto elefante cv INIA La Magnolia.
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El mismo fue trasplantado en el afio 2013, a los efectos de contar con un cultivo en pleno
crecimiento para su evaluacion y asi poder caracterizar el crecimiento y la respuesta a la
fertilizacion nitrogenada con y sin surcos, en toda la zafra de crecimiento, que se extiende desde

setiembre hasta el mes de mayo aproximadamente, dependiendo de las temperaturas.

Las mudas fueron provenientes de INIA La Magnolia y se trasplantaron en un marco de plantacion
de 40 cm entre plantas y 70 cm entre surcos o filas. La fertilizacion inicial incluy6é 150 unidades de
P,Os, 120 unidades de K y 50 unidades de azufre. La fertilizacién nitrogenada se realiza seguin
cada uno de los 6 tratamientos aplicados al inicio del ciclo de produccion y luego de cada corte.

Las parcelas son de 2 x 6 metros. Se realiza corte mecanico y se muestrea a través de cuadros.

Determinaciones realizadas en el experimento
e Produccién de materia seca.
e Calidad Nutricional (% de Dig y contenido de Proteina cruda).
e Contenido de nitrdgeno en Hoja.
e Analisis de suelo al inicio de la estacién de crecimiento (% C org, Nitratos, PMN, P, K, S,
Ca, Zn, B.

¢ Contenido de agua en el suelo.

Figura 1. - Esquema de distribucion de los tratamientos de nitrégeno en pasto elefante.

100 250 0 150
50 200 100 100
0 100 200 50

150 50 150 0
200 150 50 250
250 0 250 200

Los resultados preliminares de la presente zafra muestran una respuesta muy importante al
agregado de nitrégeno, observandose mayor produccion en algunos de los tratamientos sin surcos
en comparacion con los que no lo presentan. Los valores maximos alcanzados en estos primeros

dos cortes superan en algun caso las 16 toneladas de materia seca.
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Figura 2. - Produccién de materia seca de pasto elefante desde Setiembre 2014 hasta el 8 de enero de 2015.
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En la figura a continuacién se observa la respuesta al agregado de nitrdgeno expresada en kg de

materia.

Figura 3. - Respuesta al agregado de nitrégeno segun tratamientos en pasto elefante bajo riego suplementario.

70,0

o
S 60,0

o

o

o
1

N
o
o

@=gm» Con Surcos 2° corte
e=ll=» Sin Surcos 2° corte
e Con Surcos total

w
o
o

N

o

o
|

esp@e Sin Surcos total

kg de Materia seca/kg Nitrog
o
[s)

o
o

50 100 150 200 250
Kg de Nitrégeno/ha en cada corte

33



H LA
A
Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria
URUGUAY

Figura 4. - Composicién botanica promedio de los cortes realizados en Pasto Elefante bajo riego suplementario segun

tratamientos de nitrégeno.

Tratamientos| % Hoja % Tallo
0 0,69 0,31
50 0,64 0,36
100 0,67 0,33
150 0,65 0,35
200 0,68 0,32
250 0,72 0,28

El momento de corte ha determinado se orienta a un adecuado volumen de forraje a cosechar

manteniendo un nivel alto de hoja.

En Octubre del afio 2013 se instalé un experimento con el objetivo de evaluar en condiciones de

riego diferentes alternativas subtropicales.

El mismo se realizé en parcelas de 2 x 5 metros, con 3 repeticiones. La densidad de siembra y la

germinacion de cada una de estas especies aparecen en la figura a continuacion.

Figura 5. - Densidad de siembra y germinacion de la semilla sembrada segun tratamiento del experimento de

subtropicales sembrado en afio 2013.

Especie Cultivar Densidad (Kg/ha) Germinacion %
Setaria Narok 13,3 22
Setaria G4 4 75
Setaria G5 4 73
Paspalum dilatatum Chiru 20 54
Paspalum notatum Bellaca 25 50
Paspalum notatum TB 42 25 45

La fertilizacion inicial incluyé 40 unidades de nitrgeno, 40 unidades de P,0s, 40 unidades de K;O.

Luego de cada corte se suministraron 50 unidades de nitrégeno.

Los muestreos se realizan con pastera experimental a una altura de 8 cm.

Las determinaciones realizadas son:
e Produccién de materia seca
e Calidad Nutricional (% de Dig y contenido de Proteina cruda)

e Contenido de nitrdgeno en Hoja
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e Analisis de suelo al inicio de la estacién de crecimiento (% C org, Nitratos, PMN, P, K,
S, Ca, Zn, B.
e NDVI

¢ Contenido de agua en el suelo

Figura 6. - Produccién de forraje de subtropicales en el primer afio de instalacion.

Tratamiento Corte 1 Corte 2 Total
12/3/2014 20/5/2014

Setaria cv Narok 1782,4 2611,0 4393,4
Setaria G4 3107,2 26479 5755,0
Setaria G5 2952,4 2459,4 5411,8
Paspalum dilatatum cv Chiru 2443,8 1590,6 4034,5
Paspalum notatum cv Bellaca 987,5 963,5 1951,0
Paspalum notatum TB 42 441,6 746,1 1187,7

Figura 7. - Produccion de forraje de gramineas subtropicales bajo riego suplementario desde setiembre 2014 hasta el 9
de enero de 2015.

atamiento orte orte orte ota
Setaria cv Narok 547,0 1898,5 563,6 3009,1
Setaria G4 437,9 1909,7 1115,0 3462,6

Setaria G5 611,9 2346,9 1100,6 4059,5
Paspalum dilatatum cv Chiru 2612,3 2703,2 1468,1 6783,7
Paspalum notatum cv Bellaca 12455 4548,0 2248,7 8042,1
Paspalum notatum TB 42 713,5 3264,0 2107,3 6084,7

Figura 8. - Tasas de crecimiento de Gramineas subtropicales bajo riego suplementario en la actual zafra, expresada en

kg de materia seca por dia.

Corte 1
27/10

Corte 2
9/12

Corte 3
9/01

Tratamiento

Setaria cv Narok 9,6 45,2 18,8
Setaria G4 7,7 455 37,2

Setaria G5 10,7 55,9 36,7
Paspalum dilatatum cv Chiru 45,8 64,4 48,9
Paspalum notatum cv Bellaca 21,9 108,3 75,0
Paspalum notatum TB 42 12,5 77,7 70,2
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Paspalum notatum TB42

Rafael Reyno

Paspalum notatum (Pasto Horqueta) es una graminea perenne estival rizomatosa y una de las
principales gramineas presentes en las pasturas naturales de Uruguay, con potencial de ser
cultivado como pastura permanente, tanto como componente de praderas cultivadas o como

monocultivo.

Con el propésito de valorizar los recursos genéticos de P. notatum de Uruguay mediante su
colecta, caracterizacion y conservacion, en 2006 se realizé una colecta a nivel nacional la cual
incluyé 97 accesiones (sitios de colecta) de todos los departamentos del pais y mas de 400
individuos. Los resultados de la caracterizacion genética y fenotipica, mostraron que existe alta
diversidad genética en las poblaciones locales (Reyno et al., 2012), por lo que es de esperar que
existan genotipos superiores en caracteristicas de interés para ser incorporados en programas de

mejoramiento genético.

Durante los ultimos afios varios experimentos se han realizado con el objetivo de determinar la
productividad de forraje y semillas, y el comportamiento frente a Claviceps paspali y tolerancia a

heladas, de distintos genotipos de Pasto Horqueta. Ademas de su interaccion con el ambiente.

Caracterizacion del clon TB42

En base a la informacion recabada desde el 2006 hasta el 2011, se selecciond para evaluaciones
regionales el clon denominado experimentalmente TB42. Este clon pertenece a la variedad
botanica latiflorum de Paspalum notatum. Es tetraploide y su reproduccién es por apomixis, lo que
genera que su descendencia sean clones de la planta original. Tiene una gran capacidad
colonizadora a través de una amplia red de estolones y rizomas. La produccion de forraje puede
variar desde bajos aportes en el afio de siembra a producciones entre 8 y 10 mil kg de materia
seca en el segundo afio. La produccion de semilla es alta debido al tamafio de panojas y la

densidad de panojas, principalmente desde mediados de diciembre a febrero.

La semilla se ve poco afectada por Claviceps paspali, hongo que afecta directamente la
produccion de semillas viables. El clon TB42 en promedio de dos afios tuvo una incidencia de la
enfermedad cercana al 12% de las espiguillas evaluadas. Al igual que las condiciones climaticas
afectan la severidad de las enfermedades, también afectan el nivel de dafio que se puede

observar por bajas temperaturas. En afios de inviernos benévolos, si bien el crecimiento se ve
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afectado, logra conservar una importante area verde, en cambio si suceden inviernos de alta
frecuencia y severidad de heladas, las plantas tienden a perder toda su &rea verde y rebrotar

desde los estolones y rizomas en la primavera siguiente.

Mejoramiento genético de Setaria sphacelata

Setaria sphacelata es una graminea estival de alta productividad que ha sido evaluada en
Uruguay desde la década de 1960. Es una de las especies estivales mas productivas y
promisorias. Presenta varios atributos de interés. De estos se destaca su palatabilidad, se
establece facilmente desde semilla, con pastoreos moderados presenta alta persistencia,
adaptada a una amplia gama de suelos y algunas lineas tienen buena sobrevivencia invernal. Los
cultivares disponibles presentan algunas dificultades, principalmente bajos rendimientos de semilla
y con baja calidad, y la susceptibilidad a temperaturas bajas. Buscando superar estas limitantes,
se introdujeron en 2008, 68 accesiones provenientes del banco de germoplasma del USDA para

comenzar a explorar la variabilidad genética y realizar mejoramiento genético en la especie.

Durante 2009 y 2010 se realizaron determinaciones de produccién de forraje en distintos
momentos, produccién de semilla cosechable, potencial de produccién de semillas, dafio por
heladas, sobrevivencia invernal, vigor de rebrote en primavera, determinacion de nivel de ploidia y
contenido de oxalatos, y una caracterizaciébn morfolégica. Se observé una alta variabilidad en
todas las caracteristicas evaluadas. Para todas las caracteristicas medidas se identificaron
accesiones superiores al cultivar Narok evidenciando las posibilidades de mejora genética en la
especie. Con la informacion generada se seleccionaron los padres de nuevas lineas

experimentales.

¢ G1: Materiales de hoja ancha, alta relacion hoja/tallo, ciclo tardio, plantas robustas del tipo
de var.splendida, tetraploide.

¢ G2: Plantas diploides del tipo var. sericea

e G3: Genotipos seleccionados por alta produccion de forraje. Base genética amplia. 50
Progenitores. Tetraploide.

e G4: Genotipos seleccionados por alta produccién de forraje. Base genética estrecha. Bajo
namero de progenitores. Tetraploide.

e Gb5: Genotipos seleccionados por alta produccion de forraje en Palo a Pique (Treinta y
Tres). Tetraploide.

e G6: Genotipos seleccionados por alta produccion de forraje total. Tetraploide.

e G7: Genotipos seleccionados por alto contenido de oxalatos. Tetraploide.

e (G8: Genotipos seleccionados por bajo contenido de oxalatos. Tetraploide.
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e (G9: Genotipos seleccionados por alta produccion de semillas. Base genética amplia. 50
Progenitores. Tetraploide.

e G10: Genotipos seleccionados por alta produccién de semillas. Base genética estrecha.
Bajo numero de progenitores. Tetraploide.

¢ G11: Genotipos seleccionados de plantel U.E. Glencoe por estrés hidrico. Tetraploide.

Desde 2011 a la fecha se han evaluado por produccién de forraje y semilla en diferentes ensayos
y localidades estos materiales. Las producciones de forraje de los materiales mas destacados se
ha ubicado en torno a los 16 a 18 mil kg de materia seca en promedio para los segundos y
terceros afios de la pastura y las producciones de semilla en el entorno de 170 kg de semilla
limpia por hectarea para semilleros de segundo afio.
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EVALUACION DE FERTILIZACION DE GRAMINEAS TEMPLADAS EN
CONDICIONES DE RIEGO

Diego Giorello

Los siguientes trabajos se desarrollan dentro del proyecto “Ajuste de practicas de manejo para
incrementar el potencial de rendimiento de cultivos y pasturas bajo Riego”.

El mismo tiene como objetivo contribuir al aumento de la productividad de los sistemas de

produccién bajo riego a través del ajuste de la tecnologia de produccién de cultivos y pasturas.

Para esto se han disefiado experimentos para desarrollar practicas de manejo de los cultivos y su

interaccion con el riego que maximicen el potencial de rendimiento de cultivos y pasturas.

En marzo del afio 2015 se han instalado 12 experimentos los cuales tienen como objetivo
caracterizar la respuesta en produccion de forraje, valor nutricional y conocer los cambios en
algunos indicadores de suelo y planta al agregado de Nitrégeno, Fésforo, Potasio y Azufre en

Avena Bizantina 1095a, Raigras Camaro y Festuca Aurora,

Se han instalado parcelas de 2 x 5 metros, con cuatro repeticiones por tratamiento y para cada
nutriente se han determinado cuatro dosis. En el caso de fosforo, potasio y azufre las dosis se han
aplicado de forma inicial y en el caso del nitrégeno se ha aplicado una dosis inicial uniforme de 40
unidades y luego los tratamientos han sido aplicados en dosis en cada corte. En cada experimento
se ha variado la cantidad de uno de los nutrientes manteniendo en niveles de suficiencia los otros

tres bajo estudio.

Nitrégeno | Fo6sforo Potasio  Azufre

0 200 150 50
100 200 150 50
150 200 150 50
200 200 150 50
Nitrégeno | Fo6sforo Potasio  Azufre
50 200 150 50
50 150 150 50
50 100 150 50
50 50 150 50
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Nitrogeno | Foésforo Potasio  Azufre
50 200 150 50
50 200 100 50
50 200 50 50
50 200 0 50

Nitrogeno | Foésforo Potasio  Azufre
50 200 150 50
50 200 150 30
50 200 150 10
50 200 150 0

En los experimentos de raigras y avena fueron aplicados 40 mm en el periodo, mientras que en el

de Festuca se aplicaron 70 mm.

Determinaciones realizadas en el experimento

e Produccion de materia seca

e Calidad Nutricional (% de Dig y contenido de Proteina cruda)

¢ Contenido de nutrientes en Hoja

e Analisis de suelo al inicio de la estacién de crecimiento (% C org, Nitratos, PMN, P, K, S,
Ca, Zn, B.

¢ Contenido de agua en el suelo
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Figura 1. - Andlisis de suelo inicial de experimentos de fertilizaciéon de avena, raigras y festuca.

S-S0,
% ‘ ug N/g pg P/lg meq/100g meq/100g meq/100g mg/kg mg/kg mg/Kg (H,O) ug S/g
N-NH4
FESTUCAN 0-7,5 5,41 6,1 10,5 19,8 8,9 0,44 2,06 1,57 28 59 12,2
FESTUCA N 7,5-15 388 | 45 34 20,7 9,3 0,39 1,09 | 0,63 22 6,0 9,0
Promedio 0-15 4,65 5,25 6,92 20,27 9,14 0,42 1,58 1,10 | 25,00 | 5,94 | 10,61
AVENA N 0-7,5 5,94 5,8 16,3 19,3 8,4 0,48 2,31 | 0,53 41 5,8 13,7
AVENA N 7,5-15 3,76 4.4 3,0 21,3 9,1 0,39 1,05 | 0,53 19 6,2 7,5
Promedio 0-15 485 | 5,07 | 9,63 20,32 8,77 0,44 1,68 | 0,53 | 30,00 | 5,99 | 10,61
CAMARO N 0-7,5 534 | 38 8,9 18,0 8,6 0,39 1,40 * 31 5,8 9,3
CAMARO N 7,5-15 4,31 3,6 4.9 19,1 9,1 0,37 0,80 0,81 14 6,0 6,2
Promedio 0-15 4,83 3,68 6,92 18,55 8,90 0,38 1,10 | 0,81 | 22,50 | 5,89 | 7,77
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Figura 2. - Andlisis textural del sitio Tambores.

% Arena % Limo % Arcilla  Clasificacion

10,00 30,00 60,00 Arcilloso

Figura 3. - Produccién de forraje de Avena 10952, Raigras Camaro y Festuca Aurora segun tratamiento de Fertilizacion

Nitrogenada.

Avena 1095 a

Festuca Aurora

Unidades de .
o Raigras Camaro
Nitrogeno

0 4297 A 2796 A 5652 A
50 10806 B 6962 B 9577 B
100 10972 B 7331 B 10724 B
150 10315 B 6778 B 11118 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Figura 4. - Produccion de forraje de Avena 1095%, Raigras Camaro y Festuca Aurora segin tratamiento de Fertilizacion

Fosfatada.

Unidades de P,0Og Avena 1095 a Festuca Aurora

Raigras Camaro

50 10501 6462 9144
150 10764 6237 9842
100 12461 5946 9336
200 10311 6401 9567

No se encontraron diferencias significativas

Figura 5. - Produccion de forraje de Avena 10952, Raigras Camaro y Festuca Aurora segun tratamiento de Fertilizacion

con Potasio.

Unidades de Potasio Avena 1095 a Festuca Aurora

Raigras Camaro

0 11047 5803 9906 A
50 10104 5662 9238 B
100 10600 5653 8901 B
150 10342 6134 8698 B

No se encontraron diferencias significativas

Figura 6. - Produccién de forraje de Avena 10952, Raigras Camaro y Festuca Aurora segun tratamiento de Fertilizacion

con Azufre.

Unidades de Azufre Avena 1095 a Festuca Aurora

Raigras Camaro

0 10387 5577 9045
10 10503 5445 9396
30 10719 5474 9658
50 10919 5361 9170

No se encontraron diferencias significativas
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Los resultados preliminares indican una respuesta clara al agregado de nitrégeno para todas las
especies hasta la dosis de 50 kg de nitrdgeno por corte. Para los restantes nutrientes no se han

encontrado efectos significativos para los valores considerados en los experimentos.

Produccion de Festuca Aurora
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