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Temas de hoy

« Gendmica y algunas de sus aplicaciones
* Mejoramiento genético animal
* Avances recientes en investigacion en INIA
* Implementacion seleccién genémica
« Eficiencia de conversioén en vacunos
» Estudios de asociacion genémica

« Investigacion de determinantes genética aplicada a la
resistencia genética a parasitos gastro- intestinales

Biotecnologia

“Aplicaciones tecnoldgicas que usa sistemas biolégicos, organismos
vivos o derivados, para generar o modificar productos y procesos
para usos especificos” (Convencion sobre Diversidad Biolégica, 1992)

secuenciacion de
genomas

» transferencia de
genes

v" Conocimiento intensivo

v’ Requiere trabajo multidisciplinario
v' Tiene un rol integrador

v Impulso innovador y generador de i . iA

alternativas tecnolégicas para el agro *
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Gendémica

Genoma
v conjunto de la informacién genética codificada en el ADN
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COMO LEER EL GENOMA?

v" Secuenciamiento
v’ Determinacién de secuencia completa del ADN
v Genomas de miles de millones de pares de bases .
v Genotipado
v’ Determinacién del genotipo o contenido genémico mediante un
procedimiento de laboratorio que permite leer posiciones
especificas a nivel del ADN (marcadores) = =
v de 3000 a 800 mil marcadores SNP LA

Gendémica

Genoma

v , . e
ROl > Procesamiento mas rapido

Alto volumen de muestras
v Genotip. Resultados en tiempos razonables

-
v de 3000 a 800 mil marcadores SNP LA

Aplicaciones:

efeccion genomica
0 Mejoramiento genético asistido por informacién genémica

o Estudios de asociacién genémica

Identificar regiones del genoma con influencia en las caractexi
de interé

o Andlisis de enfermedades genéticas
0 Determinacién de portadores; varias enfermedades simultineamente
o Uno/pocos genes o poligénicas

o Paternidad por ADN

o Confirmar madre o padre de un animal, determinar cual es el padre
(monta mdaltiple)

o Minimizar posibilidad de errores en la genealogia, aporte al sistema
de evaluaciones genéticas

o Apoyo a la trazabilidad
o Confirmaciéon de identidad
iria




Mejoramiento genético animal

v Herramienta efectiva de incremento de la produccion

v Seleccion de animales superiores en base a
estimaciones objetivas del mérito genético
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Mejoramiento genético animal

v Herramienta efectiva de incremento de la produccion
v  Selecciobn de animales superiores en base a
estimaciones objetivas del mérito genético
< Diferencias esperadas en la progenie (DEP, EPD)
< Fenotipos y genealogia (relaciones de parentesco)
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Seleccion gendmica 5
 Incorporacion de la informacién genémica, que pr ?
del ADN:
v DEP gendmicos :

« Potencializa el mejoramiento genético a través de:

¥“mayores tasas de progreso genético por mayor
precision a edad mas temprana

v por inclusion de nuevas caracteristicas que son cada
vez mas relevantes, y cuya mejora genética estaba
limitada con los métodos “tradicionales”

Resistencia genética a enfermedades
Eficiencia de conversion del alimento

Calidad de canal y carne

SELECCION GENOMICA
> Uso de miles de marcadores moleculares en la
estimacion del mérito genético
»DEP o EPD gendmicas
= Muestra ‘ = Genotipado — = Mérito
de ADN (genotipo de miles genético

. ol
= e marcadores)

e Ecuacion
& m prediccion
i

POBLACION DE
ENTRENAMIENTO

Mejoramiento genético animal

-

v Tradicionalmente se han priorizado la mejora
genética de aquellos atributos de mas facil medicion

& = Peso al destete, al afio, al sobreafio (15 o 18 meses)
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Poblacién de entrenamiento

» Animales con registros productivos (fenotipos)
e informacién de genotipado

» integrado a un sistema de evaluacion genética:

» Estimacion de mérito genético en base a informacion
genémica

> estudio de las determinante genéticas
> Identificacion de regiones del genoma que tenga influencia
en la caracteristica
» Concentrar el genotipado en SNP con mayor influencia

» Reduccién de costos, mayor adopcion tecnolégica, mayor benefici
econémico por mejora genética




Mejora de la competitividad de la ganaderia uruguaya por el
desarrollo de herramientas genémicas que mejoren la eficiencia

de alimentacién y la calidad de canal de la raza Hereford

» Proyecto: 2014 - 2017

» Organizaciones publicas y
privadas con apoyo de ANII

HEREFORD

EFICIENCIA HEREFORD

Gendmica para un Unuguay sos

Poblacién de
. entrenamiento .
EFICIENCIA HEREFORD

Sistema de

evaluacion ‘ 3

genética Gandrmica pars un Wiy sasdenile
EPD gendmicos

Mejoramiento genético de %
eficiciencia de conversion » [

‘ Costos produccion

‘ Intensidad emisiones GEI

t Productividad total

y calidad del producto

t Valorizacion genética

[t Posicionamiento internacional

Eficiencia de alimentacion iy

HEREFORD

POBLACION DE | A0S
ANIVALES | FASES PRUEBA CONSUMO 201 2015 2016
ToR0S Test1 Testa Test7

Paricion S0animales | 49 animales | 45 animales

otofio ilcabatias | 11cabafias | 9 cabanias
626 Hereford
113 animates Hijos de 200 toro:
5 cabafias De 60 cabafias

TOROS Test2 Tests

Paricién 120 animales | 125 animales

primavera 39 cabafias

Test3

NoviLLos

< Proximos ala meta de 1000 animales
< Buenarepresentacion de las cabafias en la evaluacion

< Conexion ala poblacién Hereford

@ META: DEP GENOMICAS DISPONIBLES PARA SELECCION

v" Acuerdo con Canada: unién y analisis conjunto

< Mayor poblacién de entrenamiento: Mayor precision
< Mayor nimero de animales evaluados: Mayor intensidad de seleccion
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Ejemplos de resultados nacionales y sus
aplicaciones

1. Generacion de una plataforma biolégico-
tecnoldgica de referencia, para estudios de
seleccién genémica aplicada al mejoramiento en
ovinos en Uruguay: énfasis en resistencia a
parésitos

2. Implementacién de herramientas genémicas en
la mejora genética de la calidad de canal y la
carne en Hereford: desarrollo de poblaciones de
referencia y métodos de analisis.

= =

Resumiendo: Parasitos gastrointestinales (PGI)

Gran impacto sanitario-econémico en la

produccién ovina nacional y mundial ‘[ | Resistencia antihelmintica

l Estrategia actual

[ Registro de HPG:
Dificultoso.
Requiere cierto nivel de

Seleccién de animales genéticamente resistentes a
PGI por DEP de HPG

parasitosis en los corderos

l Posible alternativa evaluados.

| marcadores moleculares asociados al HPG I

\

Secuenciado

OvineSNP50
mﬂmlﬂﬂ del genoma
completo

SNP RNA-seq
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Analisis PCA

Regresion lineal

Modelo aditivo DEP de HPG

MUCHAS GRACIAS

enavajas@inia.org.uy

WORY,

1. La comparacion de los genomas de animales

resistentes y susceptible a parasitos
gastrointestinales mostraron claras diferencias

Se identificaron marcadores ubicados en 8
cromosomas que tienen una gran incidencia en
resistencia/susceptibilidad a parasitos.

Se esta trabajando para su inclusion en un panel
para ovinos que también incluya marcadores
relevantes para otras aplicaciones (ej paternidad) u
otras caracteristicas (mocho vs astado).

En sintesis

« Investigacién en genémica animal
— Generacién de conocimiento
— Aplicacién al mejoramiento genético animal

« Caracteristicas relevantes y en la cual la seleccion
gendmica puede hacer su mayor contribucion
— De importancia econémica y de dificil medicion

« Construccion de poblaciones de entrenamiento
paraimplementacion de seleccién genémica

Construccion de bases de datos, capacitacion en nuevas metodologias de
andlisis, formacion de recursos humanos (grado y postgrado), equipo
multidisciplinario de trabajo, varias instituciones académicas, coordinacion con el
sector productivo, captura de fondos de investigacion, extension, etc.

« Aporte a la intensificacién sostenible de la Social
produccion




