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ADAPTACION Y SELECCION DE PLANTAS AGRICOLAS
EN EL URUGUAY

Por el Dr. ALBERTO BOERGER

Director del Institute Fitotécnico y Semillero Nacional «La Estanzuelas
(Depto. Colonia - R. Q. del U.)

Teniendo presente el programa de la IV CONFERENCIA INTERAME-
RICANA DE AGRICULTURA, en el cual figura como uno de los puntos informa-
tivos el de la «Distribucién y Utilizacion de Tipos Mejorados de Plantas y Linajes
de Semillas», juzgo oportuno desarrollar el tema del epigrafe. Limitindome logica-
mente a ofrecer una visién panordmica del tépico, me proponge reunir, a través
de una sintesis de datos dispersos, clementos de juicio apropiados para que tam-

~bién el lector ajeno a las cuestiones agropecuarias del Uruguay esté en condiciones

de hacer su composicién de lugar frente a estos aspectos importantes de nuestra
agricultura. En virtud de tratarse de un «pafs ganadero por excelencia», como cali-
ficara a la Republica en diversas oportunidades, esta informacion sobre cuestiones
mas bien «agricolas» ha de resultar doblemente instructiva.

En cuanto 2 la eleccion del titulo, cabe agregar una palabra explicativa de
indole filolégica. Pensé primeramente emplear el tdrmino «aclimatacién» de plan-
tas agricolas, en vez de hablar de «adaptacién». Sin embargo, al reflexionar sobre
el real significado de ambos vocablos, opté por el @ltimo. Adaptar, segin el diccio-
nario de la Real Academia Espafiola significa «hacer que se acostumbre un ser
orgnico a clima de diferente temple y condiciones que el que le era habitual».
Tampoco el sentido figurado del concepto discutido resulta tan satisfactorio como
la palabra: «adaptacién». Este término implica al mismo tiempo la accién del
acomodo y ajuste de uria cosa a otra, involucrando, por lo tanto, la reciprocidad
mutua de las respectivas fuerzas en juego. Fs éste nuestro caso en lo referente a
ciertos factores econdmicos, lo suficientemente poderosos como para intervenir con
eficiencia en el aludido procedo de la «adaptacién» de cultivos agricolas. El aco-
modo, ajuste y amoldamiento reciproco de energias productivas se presenta aqui a
través de la iniciacién y luego la difusién de las siembras de algunas plantas agri-
colas de cierta importancia para la economia nacional. En pérrafos posteriores
he de ejemplificar el aserto. Hasta la posibilidad econémica de recurrir, con el
desembolso de ‘sumas a veces considerables, a la agricultura mecanizada que usa
costosa maquinaria moderna de toda indole, constituye, en relacién con nuestra
exposicién, un factor cooperador a la «adaptacién» de determinado cultivo al
ambiente productivo del pafs. ‘

Aun en el caso de considerar solo los factores estrictamente biolégicos del
problema, el vocablo «adaptacién» merece preferencia ante el otro, si tenemos pre-
sente clertas circunstancias especiales del proceso operado. Sin perjuicio de la
introduccién y por ende la «aclimatacién» de plantas exéticas a las condiciones
naturales del pais (suelo y clima), he de sefialar también casos, en los cuales plan-
tas autdctonas u otras «aclimatadas» a través de largos afios de su vegetacion espon-
tanea en estas tierras hayan sido incorporadas a la agricultura uruguaya como cul-
tivos de mayor o menor importancia. A titulo de ejemplo menciono la Avena stri-
gosa, especie que conjuntamente con otras forrajeras de origen exético en vias de
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«aclimatacién», empieza a interesar como recurso de la agricultura forrajera. Sin
necesidad de Ia «aclimatacién», la aludida especie se estd <adaptando» pues, a las
condiciones ambientales de la produccmn agricola uruguaya. Prescindo, en nuestro
.caso, de referencias también a plantas virtualmente indeseables, o sea las malezas,
las cuales en otros ambientes, después de haber escapado durante largos periodos al
cuidado del agricultor, a veces nuevamente se tornan plantas cultivadas, En el
capitulo sobre «Malezas» de mis «Investigaciones Agronémicas» (1943), ofrezco
ejemplos instructivos al respecto.

1. Adaptacion de especies botdnicas o variedades
de ellas ol cultivo agricola

El término «buena semilla», inclusive cierta nocién acerca de la conveniencia
y hasta necesidad del empleo de simiente seleccionada, en época contempordnea
constituyen conceptos conocidos, implicando un ticito mandato, aiin para los agri-
cultores carentes de mayor instruccién especializada, a proceder de acuerdo a su
‘significado. Es comprensible pues, que también respecto a la introduccién y difu-
sién de nuevos cultivos, surja a través de una asociacién de ideas harto explicable,
el pensamiento de una estrecha vinculacidn entre ambos aspectos del problema seiia-
lado. Si bien el razonamiento en principio resulta inobjetable, corresponde consignar,
no obstante, que suelen presentarse casos de una adaptacién ficil. En tales circuns-
tancias la implantacién de nuevas siembras y plantaciones, se efectiia también sobre
la base del empleo de semillas «no seleccionadas». En otros casos la simiente, si
bien procede de cultivos de alta seleccién en su ambiente de origen, sigue regene-
randose en las condiciones del gran cultive sin la aplicacién de los métodos moder-
nos de la seleccién bioldgica. Evidentemente, al sembrarse en el pais semillas
extranjeras facilmente adaptables, la agricultura uruguaya se ve beneficiada por
la simple introduceidén, en mayor o menor escala, de simientes de las respectivas
especies o variedades y la difusién de su cultivo,

De lo brevemente expresado fluye con toda nitidez, que existen dlferenmas
respecto a la facilidad o dificultad de la adaptacién de la simiente de plantas agri-
colas procedentes de otros ambientes. Al lado de especies que se caracterizan por
una marcada elasticidad frente a su cultivo en regiones diferentes de las de su
origen (vegetales «cosmopolitas=), hay otras, que en este punto muestran una rigi-
dez bien extrema, con la consiguiente dificultad de adaptarse.

Estos hechos, con los cuales en principic me senti familiarizado a raiz de mi
actuacién profesional en Europa, me dieron motivo a iniciar, sobre una hase expe-
rimental relativamente amplia, «estudios de adaptacién» metddicos, no hien en
1912 comenzara mis trabajos de genética vegetal en el Uruguay. Por la impor-
tancia fundamental de tales estudios de adaptacién que me permitieron descubrir
la superioridad de las razas locales sobre variedades exéticas sin adaptar, doy a
conocer, en los péarrafos subsiguientes, mi raciocinio que me orientd respecto al
planeamiento de los ensayos.

a) Consideraciones tedricas.

En enanto a la siembra, en determinado ambiente agricola, de simiente iraida
desde otros paises, salvo casos excepcionales sujetos a otras circunstancias, existen
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nexos causales explicativos de su - lineas arriba aludida — mayor o menor grado
de facilidad de adaptacién, como estos:

19 Semillas formadas en un ambiente de cultive favorable a su desarrollo,
llegan a ser sembradas en condiciones de cultive inferiores por clima, suelo, etc.
Habra un decaimiento que sera tanto més rapido, cuanto peor el nuevo ambiente
de cultivo se le presente a las semillas trasladadas,

29 Semillas formadas bajo condiciones desfavorables que han tenido que
soportar duranie largos afios una «lucha por la vida» muy intensa, son transpor-
tadas a un ambiente més favorable para su cultivo, Tampoco estas semillas le
dardn al agricultor buen resultado, por ne poder valerse de las éptimas posibili-
dades de desarrollo, que stbitamente se les ofrecen. Podriamos decir, que debido
a un periodo prolongado de vegetacion dificultosa, son incapaces de aprovechar
las condiciones favorables que de improviso éncuentran; fracasan. La ventaja que
tienen, justamente su apiitud para conformarse con poco y dar, en un ambiente
desfavorable, cosechas bastante seguras, aunque no fuesen altas, no les vale para
nada en las nuevas condiciones.

3% Las semillas pueden llegar a ser sembradas en condiciones que sean
semejantes y hasta casi iguales a las de la regién de su origen. En tal caso todas
las buenas cualidades de la simiente, que motivaron su traslado, se conservaran
también en el nueve lugar de cultivo, dando la renovacién de semillas, buen
resultado.

49 Todo lo que antecede se refiere a simientes que en su conjunto forman
una «variedad», biolégicamente una «poblacién». El cultive de sus descendencias
gqueda integrado pues, por un conjunto de plantas individuales de distinta consti-
tucién hereditaria. En el presente, que por intermedio del analisis biolégico se
estan formando en casi todos los paises agricolas progresistas, variedades unifor-
mes y homogéneas por su origen genético, o sea las <lineas puras», ficilmente
podria suceder, gue obtuviéramos tal entidad bioldgicamente homogénea, purifi-
cada y estabilizada, al renovar la semilla con importaciones desde el extranjero,
;Qué ha de suceder en tal caso? Tedricamente las plantas nacidas de la simiente
introducida, tanto individuales, como en su conjunto biclégicamente homogéneas,
tendrdn que conservar en forma integra, todas las cualidades intrinsecas de: sus
ascendientes, méxime al trhtarse de un homocigotismo absoluto. De manera que,
en ¢l caso de que la «linea pura» transportada a otra regién, encontrase condiciones
de cultivo .que le conviniesen, existiria algo asi como una adaptacién instantanea.

5 Las plantas forrajeras generalmente reaccionan con maés intensidad que la
mayoria de los cereales. Esto se explica, por ser la producciéon de «semilla», gene-
ralmente objeto secundario de un cultivo forrajero, quedando por lo tanto més
pronunciada la «seleccion natural», acentnada ain mas bajo la accion del pisoteo
o pastoreo o también del corte con guadafia, seglin las circunstancias.

62 La influencia modificadora provocada por los factores ambientales, se regis-
tra en forma especialmente marcada en plantas de reproduccion asexual; me refiero
a especies que se cultivan en base a tubéreulos, retofios, esquejes v estacas. En tales
casos, las modificaciones registradas en la planta madre se trasmiten integramente
a las descendencias, su continuacién directa. La degeneracién de éstas, en ambien-
tes desfavorables resulta pues, inevitable. De tal modo se justifican teéricamente
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los casos del decaimiento fisiolégico de los tubéreulos de papas, obtenidos en regio-
nes propicias a su cultivo, al ser transportados a zonas adversas por suelo o clima.

b) Realizaciones experimentales.

Estas ideas, surgidas a raiz de reflexiones acerca del comportamiento de semi-
llas oriundas de puntos distantes del de su cultivo, inclusive desde paises lejanos,
comportamiento que habia tenido oportunidad de estudiar durante mi actuacién
profesional en Europa, se vieron confirmadas en los estudios de adaptacién que
realicé durante el periodo inicial de mis actividades técnicas en el pais. La ejecu-
cién préctica de estos estudios se Ilevé a cabo en forma de ensayos comparativos
sencillos, instalados en pequefias parcelas experimentales. En todos los casos, las
observaciones se continuaron durante varios afios consecutivos, a fin de verificar
el comportamiento de los cultivos bajo las condiciones meteorolégicas tan varia-
bles y hasta veleidosas en extremo del clima uruguayo. Los resultados finales fueron
concluyentes, documentando para la mayoria de las plantas del gran cultivo, la
superioridad de las semillas autéctonas o adaptadas a las condiciones ambientales,
durante su cultivo continuado en lapsos mads o menos prolongados.

En cuanto al trigo, la experimentacion realizada desde 1912 a 1926, comprobé
con toda nitidez la inferioridad productora de los trigos extranjeros sin adaptar, en
comparacion con los del pais, adaptados. En 8 series de ensayos, agrupados conve-
nientemente seglin su duracién y el material estudiado en diferentes lapsos del
periodo total de 15 aftos, las variedades trigueras de origen extranjero produjeron
cosechas considerablemente menores que los trigos uruguayos usados como punto
de referencia, o sea «lestigos». Equiparando su rendimiento unitario en granos a
100, los diferentes conjuntos de variedades extranjeras habian producido sélo 81,
64, 47, 57, 77y 73 % respectivamente en seis de los grupos de ensayo, descendiendo
a 31 %, como caso exiremo, registrado en otra serie experimental. La documen-
tacion numérica detallada, con indicacién de las variedades y su procedencia, figura
en la parte correspondiente del capitulo «Trigo» de mis: «QObservaciones sobre
Agricultura» (1928).

En forma analoga quedd doecumentada la superioridad de las razas locales del
mafz. Respecto a la avena, la inferioridad de las semillas exéticas fué singularmente
pronunciada. Todas las avenas, con excepcién de las oriundas del Rio de la Plata,
evidenciaron una marcada merma productiva, equivalente en casos extremos al fra-
caso total de los cultivos, debido a la accién de agentes patégenos (Puccinias). Las
avenas de origen rioplatense habian adquirido cierta resistencia, precisamente a
través del proceso selectivo de su adaptacién, circunstancia que explica el resultado
enunciado. La cebada, en contraposicién extrema a la avena, comprobé también en
nuestros cultivos experimentales su conocida caracteristica de cereal cosmopolita.
-Las variedades de origen extranjero se adaptaron con gran facilidad. Los estudios
metddicos sobre la adaptacién del lino, planta oleaginosa de gran importancia en la
agricultura nacional, si bien quedaron indecisos en algunos detalles, evidenciaron
asimismo superioridad indiscutible de numerosos linos rioplatenses, sin hacer dis-
tingos entre uruguayos y argentinos, sobre los de procedencia europea, norteame-
ricana y asiatica. . :

Los resultados registrados en los cultivos experimentales de forrajeras, confir-
maron una vez més lo expresado en las consideraciones tedricas sobre este grupo de
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plantas herbaceas. La mayoria de ellas, en virtud de tratarse de gramineas y legu-
minosas oriundas de paises templados y frios, se revelaron al primer instante no
aptas para el cultivo en el pais. Sucumbieron bajo la accion de las temperaturas
elevadas de la primavera y del verano. En lo que atafie a la alfalfa, se comprobé
nitidamente una bien marcada superioridad de las razas locales de origen argentino
(rioplatense), sobre las de procedencia europea. En un ensayo comparativo que
durd desde 1917- 18 a 1923.24, abarcando un total de 48 «procedencias» 39 argen-
tinas y 9 europeas, el rendimiento promediado en materia verde arroja una ventaja
de 28 % a favor de aquellas.

: Salvo. casos excepcionales que confirman la ley genera] mis reflexiones en
torno al problema, enunciadas en parrafos anteriores, se vieron coronadas por un
éxito rotundo en la realidad de los hechos. Quedé cimentada, de esta manera, una
base sélida para las realizaciones fitotécnicas ulteriores, cuestiones que en este
orden de ideas no interesan.

Pese a la atencién requerida por las aludidas realizaciones fitotécnicas, desti-
nadas a crear nuevas variedades por intermedio de la seleccién metédica — objeto
informative de la segunda parte de este trabajo — no descuidamos la continuacién
de los estudios de adaptacion. En los afios posteriores a 1928, fecha de la apari-
cién de mis «Observaciones sobre Agricultura», o sea la ya mencionada fuente infor-
mativa sobre las realizaciones experimentales desde 1912 a 1928, las investigaciones
y ensayos comparativos tendientes a la dilucidacién de los diferentes aspectos de
nuestro problema, se intensificaron cada vez més. Cabe sefialar expresamente, que
en la érbita de las respectivas indagaciones entraron también otros cultivos de
interés para la agricultura nacional. Si bien los estudios experimentales fueron
cumplidos en su gran mayoria en nuestro Instituto Fitotécnico de La Estanzuela
como organismo al cual competen tales cometidos, corresponde indicar una labor
analoga atendida por otros técnicos que trabajan en materias afines,

Teniendo presente la importancia del problema de la produccién de cantidades
elevadas de papa para el consumo, consigno en primer término las realizaciones
relativas a este valioso cultive alimenticio. La benevolencia de las circunstancias
ha querido, que en 1949 apareciera una publicacion monografica de G. Navaxrro
«Observaciones sobre la Produccion de Papas en el Uruguay». En ella encontra-
mos no sdlo una visién resumida acerca de los aspectos cardinales del topico
con referencias a los antecedentes bibliograficos, sino también resultados de los
ensayos comparativos de papas, efectuados en el pais por el referido autor. Resulta
sugestivo, ‘que las «conclusiones» del ensayo realizado en la primavera de
1947, en el cual se destacaron por su rendimiento, calidad de sus tubérculos y
estado sanitario, las variedades Katahdin y Pontiac, confirman resultados andlogos
obtenidos con anterioridad por el Servicio Oficial de Distribucién de Semillas,
Queda, por lo tanto, nuevamente establecido el acierto de la préctica productiva
de los @ltimos lustros, en el sentido de recurrirse preferentemente a estas variedades,
cuya semilla se suele renovar a través de introducciones sucesivas, para producir
sobre esta base tubérculos de consumo en cantidades abultadas.

Justamente desde este punto de vista interesan también realizaciones experi-
mentales anteriores, las cuales en esta exposicidén sucinta me limito a indicar crono-
légicamente sin extenderme en comentarios. Al mismo afio de la edicién de mi
libro precitado, pertenecen los importantes trabajos de M. Quinteros (1928)
y J. Schroeeder (1928). Posteriormente aparecieron publicaciones relacionadas
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con el mismo topico, de los siguientes autores: T, Henry (1937 y 1938), G. L.
Spangenberg y R. Bacigalupi (1038). También a 1938 corresponde la
contribucién de la Comisiéon Encargada del Estudio del Problema
de la Papa (1938), trabajo en el cual queda expuesto el problema de la semilla
de papa segin el estado de la investigacion de aquella fecha. Finalmente, no dejo de
dirigir la atencién del lector, hacia el capftulo sobre la papa del segundo tomo
de mis «Investigaciones Agrondmicas» (1943). En su parte final (pags. 685-710)
ofrezco una informacién concisa acerca de las indagaciones y la labor experimental
cumplidas al respecto en el Uruguay, con referencias a las publicaciones aparecidas
desde los comienzos del siglo XIX hasta 1943.

Sin perjuicio de la atencién realmente amplia e intensa con que durante el
periodo inicial de nuesiras actividades fitotécnicas en el pais tratamos de dilucidar
el problema de la adaptacién del trigo como el principal cultivo agricola, posterior-.
mente — con arreglo a las modalidades impuestas por la evolucién paulatina de la
obra— continuamos estudiando con igual circunspeccién las cuestiones pertinentes.
En efecto, el desenvolvimiento sucesivo de los trabajos fitotécnicos condujo, a raiz
de la aplicacién de la genética vegetal, a la creacion de los trigos de pedigree, de
alto valor biolégico y agronémico cultural. En virtud de registrarse trabajos ana-
logos también en las regiones adyacentes en los paises vecinos de la Argentina y
el Brasil, légicamente se present6 la tarea de cotejar, a través de ensayos compara-
tivos rigurosamente conducidos, las distintas variedades conceptnadas las mejores,
en sus respectivas regiones de origen. Esta experimentacion requiere como minimo
de una cooperacién armoniosa entre las partes interesadas, la buena disposicion
mutua de entregar simientes, y luego entenderse respecto a la interpretacién de los
resultados por parte de los técnicos ejecutores. El punto tiene importancia justa-
mente en nuestro caso, por tratarse frecueniemente de variedades de cuya simiente
existen cantidades reducidas.’ .

En estos paises rioplatenses, la aludida buena disposicién de colaboracién
mutua rebasé - en mucho ¢l marco de lo imprescindible. La cooperacién
internacional encontrd su punto culminante en la organizacion de un instrumento
experimental singularmente valiose para la region triguera, o sea el Ensayo Inter-
nacional de Trigo. Este ensayo, proyectado en 1942, a raiz de una entrevista entre
el entonces Jefe de la Estacién Experimental de Pelotas (Rio Grande do Sul)
Ing. Agr. Edgard Fermandes Teixeira y nuesiro Subdirector
Ing. Agr. Gustavo J. Fischer, se extendié luego también a la Argentina.
Aunque la cooperacion no haya sido siempre tan amplia y continuada en todos
los lugares, se dispone actualmente sobre esta base, de una informacién singular-
mente valiosa acerca de los diferentes puntos estudiados.

Sin reparar mayormente en el alfo significado de orden cientifico y moral
involucrado en una cooperacién interamericana como ésta, corresponde destacar,
sin embargo, su alcance potencial para la produccién agricola de estos paises,
nuestro tema. Justamente los resultados obtenidos en varios puntos del Urugunay
con la siembra experimental del trigo brasilefio «Rio Negro», formado por el
Dr. I. Beckman en la Estacién Experimental Fitotéenica de la Frontera (Bagé)
documentaron claramente su facilidad de adaptarse a las condiciones ecoldgicas del
Urnguay. En virtud de haber sido estudiado este trigo, durante varios afios en
diferentes lugares del Uruguay, donde se ejecutara el referido «Ensayo Internacional
de Trigo», se disponia de una base experimental inequivoca respecto a las posibili-
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dades de su adaptacién definitiva y por ende su difusién mas amplia en la principal
zona agricola del Uruguay. Sus siembras tan difundidas durante los dltimos aftos,
significan pues, un resultado halagador de esta cooperacién técnica respecto a estu-
dios de adaptacién triguera. Desde el punto de vista de la Biologia, el hecho se
explica con facilidad, en virtud de tratarse de un trigo descendiente de un cru-
zamiento entre la variedad uruguaya «Centenario» v la brasilefia «Surpreza».

Sin extenderme en detalles sobre esta clase de experimentacién, destinada a
dilucidar los precedentemente aludidos detalles del problema de la adaptacién del
trigo, en consonancia con la evolucién habida desde 1928, indico como fuentes infor-
mativas sobre el particular las siguientes publicaciones: D. Gonzdlez Larriera
(1936) conteniendo la informacién sobre un ensayo realizado en 1935/36 en coo-
peracién con la-Seccion Fitotécnica del Ministerio de Agricultura de la Nacién.
Ensayo en el cual se estudiaron 36 trigos de la Argentina y 6 de La Estanzuela.
G. J Fischer, V. Gheorghianov y D. Gonzalez Larriera (1939):
«Ensayos con ocho trigos uruguayos y catorce argentinos realizados en los depar-
tamentos de Soriano, Rie Negro, Durazno, Maldonado, Colonia vy Canelones en
el afio 1938», A. Boerger (1943), capitulo «Trigo» de «Investigaciones Agroné-
micas». G. J. Fischer, J. Spangenberg, 0. Riera, V. Gheorghianoyv,
R. C. Lédzaroy J. Belmonte {1943): <La Seccién Uruguaya de los Ensayos
Internacionales de Trigo del Afio 1942», Instituto Agronomico do Sul,
Pelotas, Brasil (1947): «Resultados de cinco afios de los experimentos inter-
nacionales de trigo. Conclusiones de la Reunién Técnica de Passo Funde». R,
Ribeiro (1949): «Evolucidn varietal del trigo en el Urnguay». G. J. Fischer
y colaboradores (1950): «Ensayo Internacional de Trigo».

En cnanto al maiz, cultivo agricola de por si muy importante como cereal
autoctono de las Américas, registramos en fecha reciente un nuevo aspecto produc-
tivo que acentiia el interés por ensayos de adaptacién, Me refiero a la formacién
de los llamados maices hibridos comerciales o industriales y su difusién rapida,
especialmente en EE. U, En los estudios de adaptacion que se realizan en el Rio
de la Plata, légicamente debe dedicarse preferente atencién no sélo al compor-
tamiento de los hibridos industriales procedentes del extranjero, sino también a
las posibilidades de su creacion en los rvespectivos ambientes productives, ya sea
sobre la base de maices exodticos o de los autéctonos, bien aclimatados.

En este sentido, cbnsigno en primer término, dos comunicaciones de R. C.
Lizaro (1946, y 1948) sobre los trabajos de fitotecnia del maiz realizados en la
Administracién Nacional de Combustibles, Alecohol v Portland (ANCAP). En la
mas reciente de las publicaciones mencionadas, el nombrado autor reafirma su <con-
viceidn de la conveniencia de producir y difundir maices doble hibridos comerciales,
a partir de lineas autofecundadas». Enuncia los resultados halagadores obtenidos
con los hibridos norteamericanos «Minhybrid 408s y «Reg-Flak 313», cuyo ren-
dimiento sobrepasé «ampliamente el 'de la variedad Colorado Klein que se tomé
como testigo». .

Con todo, hasta el momento no existe criterio formado acerca de la posibilidad
de incrementar, en los paises rioplatenses, los rendimientos del maiz por intermedic
de la introduccién de hibridos extranjeros. Esta cuestién dié motive a discusiones
muy animadas en la Quinta Reunién de Maiz, realizada en Pergamino (Rep. Argen-
tina) en los dias 27 v 28 de julio de 1950. De un informe producido sobre el
particular, por nuestro colaborador-Ing. Age. V. Gheorghianov (1950} se des
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prende, que los hibrides del tipo diente no demostraron ser econémicamente muy
superiores a los hibrides del tipe duro. Debido a esta circunstancia en la Argen-
tina no se tomaron medidas oficiales definitivas a fin de disponer, en la comer-
cializacién, de los tipos «dentados» en reemplazo de los «duros». He juzgado opor-
tuno referirme a estas discusiones en su vinculacién directa con la parte informa-
tiva posterior, en la cual corresponde sefialar ciertos inconvenientes de la siembra
de semillas de los maices hibridos, motivo para tentar otra solucién.

Respecto a la continuacién de los estudios de adaptacién del maiz en La
Estanzucla anoto para el periodo posterior a la informacién resumida en mis
«Observaciones sobre Agricultura», los siguientes trabajos, cuyos titulos son acce-
sibles a través de la bibliografia: Canel (1935); Boerger, Canel v Bur-
denski (1939); Boerger (1943); Gheorghianov (1949, 1950, 1950a).

Contrariamente a lo que en lineas precedentes estableciera respecto a los resul-
tados negativos que durante el periodo 1912-28 obtuvimos en los ensayos -de .adap-
tacién de forrajeras (leguminosas y gramineas), oriundas preferenteqente de Europa,
registramos en los afios posteriores éxitos lisonjeros en el cultivo experimental de
algunas especies. El capitulo mas nutrido de mis «Investigaciones Agrondémicas»
(1943), bajo el titulo «Herbazales», estd destinado a exponer aspectos actuales
del problema forrajero. Destaco expresamente las informaciones sobre la adapta-
cién de especies forrajeras, nuestro tema.

En cuanto a las leguminosas, en el referido orden de ideas, sefialo, ademas
de datos complementarios acerca de la experimentacién con alfalfa, resultados
favorables obtenidos en el cultivo parcelario de otras leguminosas forrajeras, entre
ellas Trifolium subterraneum, Trifolium alexandrinum y Lespedeza. Figuran luego
indicaciones, también alentadoras, sobre la adaptacién de algunos sorgos (Sudan
grass, Feterita y Grohoma), la Grama Rhodes {Chloris gayana), Pennisetum clan-
destinum v P. purpureum, como asimismo diversas especies de Phalaris, datos
todos éstos que aqui interesan como contribucién al estudio del problema de la
adaptacién de forrajeras.

Esta informacién queda ampliada a través de varias publicaciones monogra-
ficas aparecidas en los altimos afios: T. Henry (1936, 1939, 1941, 1945, 1948
y 1950); T. Henry y M. O. Bentancur (1942 y 1943); M. O. Bentancur
(1945); M. O. Bentancur y E Spangenberg (1948); R. Ribeire
(1948); A. Boerger (1948). Basta revisar los titulos de estas publicaciones, que
figuran en la lista bibliografica final, para apreciar a «grosso modo» la amplitud
de la labor experimental cumplida en el estudio metddico de nuestro problema.

Un ‘comenlario aparte merecen, respecto al mismo tema, las realizaciones
recientes del Ing. Agr. Bernardo Rosengurtt Recordando lo expresado al prin-
cipio de esta exposicién acerca del significado méas amplio que corresponde al con-
cepto: «adaptacién» al lado de caclimatacién», dirijo expresamente la atencién del
lector hacia el enjundioso y muy importante estudio del referido autor (Rosen-
gurtt, 1946) sobre el comportamiento en el campo v el cultivo de gramineas y
leguminosas. Me refiero a las investigaciones realizadas en el Campo Experimental
de Pastos de Monzén - Heber, trasladado en 1046 a la Fstancia Rincén de Santa
Elena, Estacién Dr. Alejandro Gallinal, donde se continfian las mismas actividades.
Los aludidos estudios abarcan el ‘examen experimental inclusive el simple cultivo
micro parcelario de centenares de especies presentadas por el mencionado autor,
una por una, en las 101 paginas que componen la parte del «catdlogo» descriptivo
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de su referido trabajo. Se trata del primer ensayo realizado en el pais, sobre una
base tan amplia, de reunir informaciones experimentales acerca de la posibilidad de
«adaptar» forrajeras silvesires o subespontineas a su cultivo. Tentativa doblemente
meritoria, al tener en cuenta, que los estudios fueron realizados, como. tantos otros,
bajo el mecenazgo de la empresa Tural de Estancias y Cabafias Dr. Alejandro Galli-
nal, hasta octubre de 1943 y desde entonces por la Sucesién. En la pag. 245 del
aludido libro, su autor deja sentado, que el juicio de la cultivabilidad de un pasto,
debe considerar el juege combinado de las infinitas variaciones raciales, climéticas,
edaficas y culturales. En consecuencia, establece, con todo acierto, el postulado de
tener que variar y repelirse las experiencias gran cantidad de veces, con el objeto
de disponer -finalmente de una base inapelable acerca de la seguridad econémica
del cultive recomendado.

Como complemento de esta amplia publicacién consigno un trabajo mas redu-
cido, presentado por Rosengurtt (1949) al «Primer Congreso Sudamericano de
Investigadores en Materias Agronémicas», bajo el titulo «Ensayo de cultivo de tres
gramineas y una leguminosa mativa». En esta exposicién se describe el compor-
tamiento, registrado en habitat vy en cultivo, de Agropyron scabrifolium, Briza .
erecta, Poa lanuginosa y Vigna luteola. Estudia Inego el autor las posibilidades—de
adaptacién de estas especies a las condiciones pastoriles y culturales extensivas. Si
bien considera conveniente ensayar Agropyron y Vigna en los bafiados, v Briza
y Poa en las arenas desnudas, deja constancia de haber llegado, a través de sus
observaciones aprobadas hasta la fecha, a conclusiones negativas.

Desde el mismo punto de vista sefitalo tambifn las realizaciones experimen-
tales del Ing. Agr. R. Ribeiro, tendienies a incorporar la Avena sirigosa entre
las avenas de gran cultivo en el Uruguay. Partiendo de material oriunde del depar-
tamento de Rivera, nuestro Instituto inicié la multiplicacién en 1945, sembrando
dos kilogramos de semilla en el campo experimental, Hegando a cosechar unas
50 toneladas en 1948/49. Los detalles pertinentes quedan accesibles en un trabajo
presentado por el mencionado técnico al II Congreso Sudamericano de Botdnica,
realizado en Tucumédn en 1948, En la referida comunicacién ofrece también una
resefia citogenética y los resultados registrados en ensayos de resistencia a la roya
{Puccinia coronata) y rendimigntes comparados con Avena sativa y con A. bvzan-
tina. Al mismo afio pertemece la ya precedentemente sefialada publicacién de
M. O. Bentancur y E. Spangenberg, en la cual sus autores informan, con
especial referencia a la Avena strigosa, sobre los resultados de ensayos compara-
tivos de forrajes de invierno. Este caso de la Avena strigosa constituye un ejemplo
elocuente respecto a lo expresado en pérrafos iniciales de nuestra exposicion, sobre
la «adaptacién» al cultivo, de una especie ya perfectamente «aclimatada» a las con-
diciones ambientales, a raiz de su vegetacién espontanea.

Al grupo de las plantas forrajeras aqui en el tapete, pertenece también la Soja
forrajera, o sea representantes de un tipo rustico de esta valiosa cleaginosa con
sbundante produccién de materia verde {tallos y hojas) y granos més bien chicos
de color negro, en cuanto a los tipos aqui adaptados como-la «Laredo» y «Otootans,
Considero oportuno pues, referirme, en este orden de ideas, a nuestros prolongados
estudios de adaptacion de esta valiocsa planta agricola de origen asiatico.

El capitulo «Soja» de mis ya varias veces mencionadas «Investigaciones Agro-
némicas», brinda en pags. 610-625 todos los antecedentes sobre las tentativas expe-
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rimentales de incorporar la Soja al ambiente productivo del pais. Un esfuerzo
realmente impresionante, pero justificado, en vista de la extraordinaria importan-
cia de este cultivo, considerado una de las especies agricolas mas eficientes en
cuanto a la transforthacién de la energia solar en substancia organica. De arraigo
milenario entre las naciones del lejano Oriente, quedd sometido justamente durante
este siglo a numerosas iniciativas de su adaptacién en los paises de Occidente,
inclusive Estados Unidos, donde su siembra tomd gran incremento.

En cuanto a la obra experimental de La Estanzuela, el nimero de variedades
traidas del exterior y estudiadas luego metédicamente, sobrepasa la cifra de 300.
Pese a este esfuerzo tendiente a establecer posibilidades de adaptacién de una u
otra «procedencias, serfa prematuro dar por definitivamente resuelto el problema
de la adaptacién de la Soja del tipo alimenticio e industrial, al ambiente productivo
del pais. Sélo algunos tipos «forrajeros», entre los cuales se destacaron las ya men-
cionadas variedades, debén considerarse «adaptados», al punto de dar cosechas
satisfactorias también en afios adversos. Sin perjuicio de la ya precitada informa-
¢cién ofrecida en mis «Investigaciones Agronémicas», consigno el trabajo de Henty
(1935), como fuenie informativa mas detallada acerca de nuestras realizaciones
experimentales con Soja.

En vista de la gran importancia de la adaptacién de plantas agricolas, como
cueslion basica al mismo tiempo para la realizacién de trabajos ulteriores de selec-
cién, no descuidamos tampoco el estudio de este problema, en muchas otras espe-
cies agricolas. Para cada uno de los distintos grupos de plantas cultivadas, a cuyo
estudio y eventual seleccion, nos dedicamos en nuestre Instituto de La Estanzuela,
podria sefialar especies y variedades, sometidas, durante los dltimos afios, a la
siembra parcelaria usual en esta clase de investigaciones preliminares. Sin embargo,
no es ésta la finalidad de la presente informacion sintética, destinada, mds bien,
en consonancia con el programa de esta IV CONFERENCIA INTERAME-
RICANA DE AGRICULTURA, a informar sobre el grado de eficiencia préctica
que pudiera haberse alcanzado en los diferentes ambientes productivos a raiz
de la distribucion y utilizacién de tipos mejorados de las plantas cultivadas.

Respecto a este punto cardinal corresponde sefialar no sélo la difusién paula-
tina de las variedades cuya superioridad productiva se verificd a través de estudios
de adaptacién metddicos, sino también, y tal vez mds afin, me propongo destacar
la meritoria obra de algunas empresas industriales y de muchos terratenientes,
consistiendo en la iniciacién, desde el primer momento sobre una base més o me-
nos amplia, de ruevos cultivos. Fstas plantaciones, al confirmarse luego los resul-
tados satisfactorios del comienzo, dieron motivo a incorporar las respeciivas espe-
cies a la produccién agricola del pais, con el consiguiente beneficio para la econo-
mia nacional. Es éste el objeto informative de la subsiguiente parte de nuestra

exposicion.

¢ )‘ Aspectos del problema que afectan a la practica productiva
contemporanea.

La posicién geografica del Uruguay, entre el 30 y 35° de latitud sur, en unién
con sus caracteristicas climiticas, imprimen al pais, como rasgo general de su pro-
duccién agropecuaria, el de las zonas templadas del globo. Asimismo, se considera
factible, por lo menos en la parte septentrional del territorio uruguayo, el cultivo
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exitoso de algunos vegetales tipicamente subtropicales y aiin tropicales, ‘verbigra-
cia: la cafia de aziicar, el algodén, la mandioca, ¢l mani y otros. Como frabajo
de orientacién sefialo mi comunicacién presentada al VIII Congreso Internacional
de Agricultura Tropical y Subtropical, realizado en marzo de 1939 en Tripolis
sobre el comportamiento de algunos cultivos tropicales y subtropicales en los limites
ecolégicos del Uruguay (Boerger, 1939). '

Prescindiendo de los vifiedos y frutales (entre ellos también las plantaciones
del olivo), ofreci informaciones sobre las siembras de las siguientes plantas agri-
colas: arroz, mani, tabaco y sorgos. Figuran también las tentativas de adaptar al
ambiente productivo del pais, la soja, el ricino, el sésamo, el algodén, la cafia de.
azitcar v algunas forrajeras exigentes en calorfas comeo Pennisetum purpureum y
Chloris gayana. '

Las «tentativas» de adaptacién, en este orden de ideas, ya no interesan, en

virtud de haber sido objeto informativo de parrafos anteriores. En cuanto a los
otros cultivos mencionados, cabe indicar que el mani, el tabaco y el majz de Guinea
o sea el sorgo paja de escoba (Sorghum Dochna [Forsk.], Snowden, var. technicum,
Koern. [Snowd.]), representan cultivos de arraigo. Quedan ellos, por lo tanto,
igualmente excluidos de nuestra exposicion.

Si bien me propongo informar sobre la incorporacién, en la agricultura uru-
guaya, de algunas plantas agricolas exigentes en calorias, corresponde iniciar este
inciso, con referencias al girasol, oleaginosa que debido a su gran facilidad de adap-
tacidn, en pocos afios llegd a cubrir vastas dreas de cultivo. Aungue esta oleaginosa
represente un cultivo agricola «nuevo» también para otros ambientes productivos,
cabe destacar, que la rapidez con que las siembras se difundieron en 1a Argentina y
el Uruguay, constituye un caso excepcional en la historia agricola contemporinea,
A la facilidad de su adaptacién se asocia el factor econémice de una gran demanda
de aceites comestibles, originada por la campafia italiana en Ktiopia y luego por
la guerra civil en Espafia, en el cuarto decenio de nuestro siglo. Los cultivos del
girasol en el Uruguay, anteriormente eran de tan poca monta, que ni siquiera
figuraban en la estadistica. Recién a partir de 1937, debido a las circunstancias
apuntadas, aparecen, por primera vez, datos al respecto. De 3.500 hectéreas sefia-
ladas para el referido afio, las siembras ascienden a 102,500 en 1941. (*) En aios
posteriores la superficie cultivada descendié a 57.839 hectdreas como dato prome-
diado del quinquenio de 1942 a 1946, registrandose actualmente, sin embargo, un
nuevo repunte. Sin extenderme en detalles, destaco el hecho que en este orden de
sdeas interesa, o sea la rapida incorporacién definitiva de un valioso cultivo oleagi-
noso en la agricultura uruguaya.

Aunque en este proceso no hayan faltado estudios de adaptacién anélogos a los
que en parrafos anteriores dejara indicados para otros cultives, no puede haber
duda respecto a la influencia decisiva del aludido factor econdmico, en la pronta
difusién e implantacién definitiva de las siembras de girasol en el pais.

Una evolucién igualmente rapida, aunqgue no se haya legado Iuego a cifras tan
abultadas respecto a la extension total de las siembras, registramos en el arroz, el

(*) Este y otros datos estadisticos (ue figuran en los pdrrafos subsignientes, fueron tomados de
1a. instructiva «Recopilacién de la Estadistica Agricola del Uruguays, de R, Christo-
phersen (1948). Posteriormente a la comfeccion del manuscrite de este trabajo aparecié
uma nueva edicién de) referido folleto con datos detallados, puestos al dia, sobre los distintos
«nuevosy cultivos mencionades en csta publicacién. (Christophersen, 1950.)



~

SrcUNDA ReuwidonN REGIONAL DE FAO 83.

primero de los aludidos cultivos subtropicales. A las 327 hectéreas del primer arro-
zal del pafs, instalado en 1926 en el Departamento de Paysandi, se agregaromn, a
partir de 1931, siembras de gran extensién en las llanuras adyacentes a la laguna
Merim (Depto. de Treinta y Tres) y finalmente otras. La cifra de 4.621 hectireas
de arroz que corresponde al ailo 1937, asciende al promedio de 6.248 para el quin-
quenio de 1942/46, sobrepasando en 1947 por primera vez, las 10.000 hectareas.
También en este caso se trata del efecto de fuerzas econdmicas que movilizaron la
iniciativa de hombres de empresa. Sc atendieron a través de las siembras, en pri-
mer término las necesidades del consumo interno, yendo los sobrantes de afos favo-
rables a la exportacién. No dejo de agregar, por fltimo, una referencia al capi-
tulo «Arroz», de mis «Investigaciones Agrondmicas»; donde aparecen datos detallados
acerca de este proceso de adaptacion, con el complemento de copiosa fuente
bibliografica.

Con tan considerable extension de sus siembras, el arroz se coloca en el primer
puesto de los cultives exigentes en calorias, anteriormente indicados. Varios de
ellos nos interesan aquj, por-su importancia préctica para la produccién agricola
del pais, correspondiendo por lo mismo sefialar en segundo término a los sorgos.
Aun limitandonos a los representantes de esta especie, cuya incorporacién a nuestra
agricultura pertenece a fecha contempordnea, o sea el Sudan Grass y otros sorgos
forrajeros, inclusive el sorgo azucarado, destinado a la misma finalidad (Bentancur,
1945) se registra para 1947 la superficie de 2.362 hectareas de siembra, solo para
Sudan Grass, cultivado para cosechar granos. Una cifra analoga ha de corresponder
en época reciente a los otros sorgos forrajeros, al tener presente su marcada difu-
sién, justamente en los iltimos afios. De suerte que, de tales cifras acerca de sorgos
forrajeros cosechados para obtener simiente, fluye una idea también respecto a la
extensién, mucho mas vasta, de los cultivos utilizados sdlo para fines forrajeros
inmediatos (pastoreo, ensilaje y henificacién). La incorporacién de sorgos forra-
jeros en la agricultura uruguaya significa pues, un aspecto «préctico» de la adap-
tacién digno de ser tenido en cuenta.

La cafia de azicar, especie que en las regiones calidas del globo ofxece la
materia prima para la fabricacién de aziicar, en ¢l Uruguay es plantada solo como
un cultivo alcoholigena. Se trata de iniciativas pertenecientes, todas ellas, a los filii-
mos lustros, correspondiendo su mencién en este orden de ideas, por exceder del
marco de la pequefia parcela experimental. Las siembras se iniciaron desde el pri-
imer momento sobre la base. de extensiones relativamente considerables, preferente-
mente en el departamento de Artigas. El ingenio azucarero «Artigas» inici6, en la
Barra de ltacumbi cerca de Bella Unién, plantaciones que hasta fines de 1941
abarcaron la extension de 104 hectireas. Respecto a ésta v otras iniciativas, en cuya
ejecucién se destacé el Ing. Agr. A. Mones Quintela, a la sazén Director
Técnico de la empresa Mones Quintela y Cia., informé en pags. 725-729 del
segundo tomo de «Investigaciones Agronémicas». Las plantaciones fueron inicia-
das sobre la base de la introduccion de estacas de algunas variedades de Tucumin
consideradas apropiadas para su adaptacion inmediata al Urnguay, lo que asi tam-
bién resulié a «grosso modo». La aludida informacién en la cual no faltan tampoco
indicaciones sobre los cafiaverales de la Administracion Nacional de Combustibles,
Alcohol y Portland (ANCAP), encuentra un complemento més reciente a traves
de los datos contenidos en la Memoria de la ANCAP, correspondiente al quinque-
nio de 1043 a 1948. En el aflo 1946 las plantaciones sélo de la ANCAP, abarcaron
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la superficie de 140 hectaress, utilizandose al efecto apropiadas variedades de ori-
gen tucumano.

Con todo, en relacién con el aspecto medular de esta parte informativa, debo
destacar el dinamismo de la gran empresa industrial del Estado, que se refleja en
las palabras finales de los parrafos dedicados al tépico, en pagina 36 de la referida
«Memoria» donde se lee, que el organismo estaria en condiciones, en vez de limitarse
a la elaboracién de solo aguardientes de cafia, de proceder con los mismos cafiave-
rales a la elaboracién de azficar destinada al consumo de la poblacién, en el caso
de que por via legislativa le sca otorgada la necesaria facultad al respecto. Nos
encontramos pues, frente a un nuevo ejemplo de la adaptacién en mayor escala
de uno de los anteriormente mencionades cultivos tropicales,

-Otra reciente tentativa de esta indole consiste en la plantacién de una super-
ficie de centenares de hectireas con mandioca, programa cumplido en 1947 bajo
la direccién técnica del Ing. Agr. W. A. Bertullo en la regidén septentrional
del pais. Si bien Ia produccién en principio resulta posible, se presentan dificul-
tades en cuanto a su continuaciém por estacas o «mudas» cosechadas en los mis-
mos cultivos. Seria aventurarse pues, dar desde ya por definitivamente incorporado
este valioso tubéreulo rico en fécula, en la agricultura nacional’

Una iniciativa especialmente interesante de implantar un cultive tropical sobre
la base de epsayos basicos en gran escala, consiste en la instalacién de cultivos de
algodén, por parte de Cultivos Experimentales Algodoneros Limitada (C.E.A.L.)
de Montevideo. Después de haber realizado, con diferentes resultados, ensayos de
cultivo en superficies de aproximadamente diez hectireas para cada caso individual,
en diversos puntos del pats, las tentativas pertinentes, en la primavera de 1950, se
extienden hasta el extremo austral de la Repiablica. La direccién téenica de estas
siembras experimentales en gran escala, algo asi como ensayos al tanteo, estd con-
fiada al Ing. Agr. Roberto M. Casas Solla. Aunque seria prematuro dar
una opinion inapelable acerca de los resultados definitivos, comsidero que se trata
de una de las iniciativas practicas que aqui interesan, digna de ser mencionada
. expresamente,

-Otras tentativas, a fin de ensayar la plantacién de cultivos.exigentes en calo-
rias, ya sean especies apropiadas para la alimentacién humana, como el sésamo, y
otros més bien interesantes como materia prima para fines industriales (ricino,
yute, etc.) y finalmente forrajeros, no salieron del marco de modestas parcelas
careciendo por lo.tanto de interés en nuestra informacién.

Antes de poner punto final a esta parte expositiva, relacionada con cuestiones
pricticas de la adaptacién de nuevas plantas agricolas, juzgo oportuno destacar
expresamente aspectos de gran alcance econémico debido a la facilidad de adap-
tacion de simiente extranjera requerida para la instalacién de las respectivas
siembras.

Indico en primer término el hecho de usarse, por parte de la industria cerve-
cera del pais, en colaboracién con la «Malteria Nacional S, A.», indistintamente
gimiente del pais o de origen extranjera, preferentemente argentina. La cebada
«Pampa M» y «Pampa B», primero, v luego la «Heda», ambas de la Argentina,
asi como también tipos de otra procedencia no desmerecieron en cuanto a ren-
dimientos, a las creaciones de La Estanzuela, segin lo documenté en el capitulo
correspondiente de «Investigaciones Agronémicas». Otro tanto corresponde decir
respecto a la cebada forrajera. La variedad norteamericana «Trebi», encontré am-
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plia difusién en la Argentina y, bajo la denominacion «702 A», para un tipo simi-
lar a ella, también en el Uruguay. Es la confirmacién préactica en gran escala de
Jo expresado en varias oportunidades por el autor, acerca de la gran facilidad de
adaptacién de este cereal cosmopolita. ' ) ‘

Cabe recalcar igualmente la circunstancia de recurrir las empresas azucareras
del pais (Remolacheras y Azucareras del Uruguay S. A., «RAUSA» y Aszucarera
del Litoral S. A. «AZUCARLITO») “a simiente de remolachas azucareras exdticas,
ya sea de Europa o de Norteamérica. Se suele dar preferencia al llamado «tipo E»,
segiin la clasificacién alemana, lograndose invariablemente cosechas satisfactorias
con esta clase de semillas de origen extranjero, utilizada en la superficie conside-
rable de aproximadamente 3.000 hectireas, a que asciende en la actualidad el area
sembrada de esta importante especie vegetal. ‘

Lo mismo debe anotarse respecto al hecho de renovarse afio tras afio una
buena parte de la semilla de papa, a través de la introduceion de simiente original
del extranjero, preferentemente de las dos variedades de batalla: la Katahdin y
" Pontiac, mencionadas anteriormente. En todos estos casos se trata sin duda alguna
de una gran facilidad de adaptacién, de un vasto alcance préactico en beneficio de
la produccién agricola del pais.

2. Seleccién

En época contempordnea, con sus actividades intensas en el vasto terreno de
la genética aplicada y concretindome al concepto de la «adaptacién» en el sentido
estricto de la Biologia, no se concibe la introduccién y difusién de nuevas plantas
agricolas sin el complemento obligado de su scleccién metddica continuada. De
suerte que a través de las realizaciones fitotécnicas a cargo de La Estanzuela, inva-
riablemente fué atendido también este punto. Salve algunos cultives, que por sus
exigencias térmicas y otras circunstancias ofrecen complicaciones adicionales, como
p.e. el arroz que requiere irrigacion, no se descuidé tampoco la seleccidn.

Existe al respecto una documentacién muy amplia y detallada en los diferentes
capitulos del segundo tomo de mis ya varias veces sefialadas «Investigaciones Agro-
némicas», tomo éste que con sus 1.043 paginas, representa el mas voluminoso de
la obra. Remitiendo pues, a los interesados en conocer los detalles de determinado
caso, a la fuente informativa indicada, me limito, en esta comunicacién concisa, a
poner al dia la aludida informacién, agregande datos acerca de realizaciones poste-
riores y seialando especialmente nuevos procedimientos de la seleccién vegetal que
en los tltimos afios aplicamos en nuestro Instituto.

Seré breve también respecto a esta exposicién. Lo ya expresado en publicacio-
nes recientes acerca de los esultados obtenidos o la terminacién de investigaciones
especiales, ha de constituirse pues, en fuente informativa para quienes tengan el deseo
de familiarizarse con el respectivo topico.

Fn cuanto a éxitos alcanzados en la seleccién triguera consigno los trabajos
de R. Ribeiro (1948a y 1949), sobre el trigo «Petirrojo», como nueva variedad
creada en La Estanzuela y «La evolucién varietal del trigo en el Urnguay», respec-
tivamente. Al autor de esta exposicién corresponde el pequefio trabajo: «El trigo
Petiblanco, la mis reciente creacién de La Estanzuela» (Boerger, 1948).

Respecto a la avena, indico mi publicacién de 1948 sobre <El acervo genético
de avena en el Uruguay». Sefialo nuevamente también el trabajo de R. Ribeiro
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(1948) sobre la inclusién de la.Avena strigosa entre las avenas de gran cultivo en
el Uruguay, ya que una parte del mismo se refiere a las realizaciones de seleccion
cumplidas. '

'Como cuestiones atendidas con preferencia durante los diltimos afios consigno,
sin embargo, tres aspectos que expondré uno por uno en las parrafos subsiguientes:
me refiero a la genética de la inmunidad, a la aplicacién del método de la policruza
en la seleccion de forrajeras y finalmente al procedimiento de la formacién de
«sintesis» de maices, en forma andloga a la de los hibridos industriales y comercia-
les, motivo de explicaciones en la primera parte de nuestro tema.

En lo relativo a la genética de la inmunidad anoto en primer término mi reciente
trabajo sobre «Genética de la immunidad y seleccién de cultivos resistentes de plan-
tas agricolas cultivadas en el Rio de la Plata» (Boerger, 1950). De una manera
especial fueron atendidos los problemas de la seleccion de resistencia en el cultivo
linero. También sobre este punto surgieron ya varias publicaciones. Indico pues, la
contribucién de R. Ribeiro (1949}, a la Segunda Reunién de Lino realizada en
la Estacion Experimental de Oliveros (Reptblica Argentina): «Ensayos de resisten-
cia al marchitamiento del lino». G, T. Fischer {1950), informa acerca del mismo
topico con mayor amplitud, en su trabajo de tesis para optar al titulo de Ingeniero
Agrénomo: «Ensayos con linos repetibles». Finalmente sehalo desde este mismo
punto de vista, también las respectivas partes de un trabajo mio sobre el lino
en su aspecto de planta oleaginosa y textil en la regién del Rio de la Plata, publi-
cacién escrita para la nueva revista de Zirich: «Materiae Vegetabiles», encon-
trandose todavia en imprenta. Corresponde indicar también, por su vinculacién
directa con este grupo de problemas fitogenéticos, el trabajo de M. Canel (1949):
«Ensayos de resistencia a la inundacién con pasturas perennes». Igualmente la
reciente publicacién de G. J. Fischer y otros (1949} sobre la lucha contra
Ustilago tritici en €l Uruguay, la de G. J. Fischer, E. J. Cortabarria e
I. Mazzei (1949), acerca de la germinacién de trigo curado vy sin curar y la
exposicién sobre el carbon volador del trigo de A. L. Caviglia (1949), mere-
cen ser mencionados como contribuciones de «La Estanzuela», a este sector de la
genética aplicada. En relacién con el mismo tépico menciono igualmente el pequefio
trabajo de M. Canel y G. J. Fischer (1943) sobre la intensidad de ataque de
carhon en los maices castrados.

El procedimiento de la policruza, traduecién del iérmino inglés «polycross
method>», se_encuentra explicado en un reciente trabajo de H. N. Frandsen v
K. J. Frandsen (1948), publicado en dinamarqués, A raiz de la visita, que el
Profesor Reinhard Kristensen efectuara al pais en febrero y marzo de 1950,
el aludido procedimiento fué motivo de discusiones en un coloquio sobre métodos
fitotécnicos aplicados a las plantas alogamas, desarrollado en La Estanzuela. Guian-
dose en el precitado trabajo de Frandsen (padre.e hijo), Kristensen expuso,
que el método de las policruzas, ideado y experimentado casi simultineamente en
los Estados Unidos de Norteamérica, Holanda y Dinamarca, consiste en que cada
planta debe florecer y polinizarse, de tal manera, que intervengan como padres el
mayor niimero de individuos de una mezcla.

De suerte que, este método se usa especialmente en las plantas que suelen mul-
tiplicarse en forma vegetativa, entre ellas las pasturas. Partiendo de 100 esquejes
de cada clon y dividiéndolos en 20 grupos de a 5, estas mudas son plantadas en
hileras de a 5, en 20 canteros que se establecen al azar, con la restriceién de
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que no han de coincidir los clones vecinos. Se pretende lograr de esta manera que
* el mayor némero de clones se crucen entre si. La semilla de las 100 plantas corres-
pondientes al mismo clon se cosecha en conjunto, sin lener en cuenta su ubicacién
on la siembra. El copjunto de simientes representa a la planta original sometida a
hibridaciones maliiples.

En el cuarto afio del cultivo sucesivo se instala el ensayo de la descendencia
de los clones selectos policruzados. Recién en los dos afios subsiguientes se conocen
las mejores descendencias, de las cuales son elegidas de 10 a 50, generalmente un
promedio de 20 clones, para formar una variedad sintética. Con este objeto se recurre
. a las pequefias parcelas de multiplicacién, a las cuales se han repicado las descen-
dencias clonales plantadas en los planteles de policruzas.

Y bien, a través de la discusién sobre el método clasico descripto por Kris-
tensen, queds evidenciada la autenticidad de Io realizado al respecto en La Estan-
zuela, en diez afios de seleccion de clones de alfalfa. En efecto, previo la .instala-
¢ibn, en el afio 1944, de un cuadro en que se plantaron, en cuadrado latino, 14 clones
selectos, se cosecharon en conjunto las semillas de cada clon. Estas’se conservaron
en parte, mientras que otra sirvié para la sicmbra de los cultivos que actualmente
se encuentran en el campo experimental; me refiero a las precitadas plantas en
cuadrado latino, que constituyen la base para la multiplicacion vegetativa de los
clones mas auspiciosos al efecto de lograr una sintesis Lasada en el referido esquema
de policruza. El proceso descripto significa, pues, la aplicacién practica, en el mejo-
ramiento de la alfalfa en La Estanzuela, del procedimiento clasico de la policruza,
desde Inego, con cierta elasticidad en detalles sin importancia, como el tamafio de
las parcelas, nfimero de esquejes, eic.

En cuanio a la formacién del tipo nuevo de Ray Grass «La Estanzuela 284>
(véase el ya mencionado trabajo de Henry, 1949), el procedimiento fué dife-
rente. Por no haberse aplicado con todo rigox el proceso clasico descripto en lineas
anteriores, las plantas selectas de procedencia mnacional, brasilefia, australiana y
sueca, que dieron origen al mencionado nuevo tipo, habian sufrido ya en cierta
manera la influencia de una fecundacion reciproca y la del polen del Ray Grass
comfin que pulula en el ambiente. Fn consecuencia las 30 selectas mds descollantes
de este Ray Grass, son de naturaleza seguramente hibrida. Podrian ellas, asimismo,
servir de inmediato para el ensayo de la capacidad combinatoria de los genotipos
que las integran. Debe considerarse, justamente una de las ventajas del sistema de
las policruzas, que no se desperdician genes que desde cualquier punto de vista
pudieran ser de interés para la produccidn. Remitiendo, en cuanto a los detalles,
al mencionado trabajo de los Frandsen, en el cual se enconirard al mismo
tiempo una extensa bibliografia, doy por terminada esta referencia explicativa a
an método aplicado ventajosamente en nuestro Instituto, para la seleccién de la
alfalfa. )

Pasando al tercero de los puntos establecidos lineas arriba en objeto informa-
tive, corresponde agregar todavia algunos parrafos sobre el procedimiento de for-
mar «sintesis> de maices en vez de recurrir a ia obtencién de los <hibrides» comer-
ciales e industriales. Justamente por estar ya comprometido este concepto con su
significado bien claro y generalizado a raiz de las publicaciones téenicas y de pro-
paganda, introducimos o] termino «sintesis», con el objeto de indicar un proce-
dimiento de hibridacién a través de la mezcla multilateral, procedimiento corapa-
rable hasta cierto punto con el de la policruza, explicado en parrafos anteriores.
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Si bien es presumible algin conocimiento bésico sobre los mencionados maices
hibridos, no dejo de indicar un pequefio trabajo de divulgacién, escrito por
V. Gheorghianov (1944), con el objeto de ofrecer una orientacién concisa
sobre el particular. Sefiala el nombrado técnico en su trabajo también algunos
inconvenientes, por deméds conocides, de la siembra de los hibridos comerciales.
Debido a las manipulaciones engorrosas de la emasculacién previa, de las plan-
tas destinadas para la produccién de semillas hibridas, éstas se encarecen. Ademas,
a raiz de la composicion heterogénea de la substancia hereditaria del genotipo, la
resiembra de la mies cosechada origina una produccién de granos muy desunifor-
mes y hasta abigarrados respecto a su color, tamaiio, consistencia y otras caracte-
risticas de interés para el consumidor. En consecuencia, el labrador que pretende
comercializar su cosecha, se ve en la necesidad de renmovar todos los afios la
simiente requerida para sus plantaciones. Es plausible pues, el interés no solo del
labrador, sino del genetista, de buscar procedimientos apropiados para provocar
el efecto estimulante de la heterosis inherente a la composicién hereditaria del
hibrido, pero evitande los aludidos inconvenientes. g

Una de las tentativas de resolver este problema consiste precisamente en la
formacién de las mencionadas «sintesis», o sean mezclas de diferentes tipos afines
de maiz, suficientemente parecidos como para que el producto cosechado se pre-
sente uniforme, conservando al mismo tiempo altas cualidades comerciales. Desde
estos puntos de vista probamos en La Estanzuela las combinaciones entre dis-
tintos maices del tipo duro, el preferido en el comercio rioplatense. La combina-
cién o mezcla entre nuestras variedades «Cuarentén» y «Colorado», representa la
mezcla «La Estanzuela 1>, La sintesis «La Estanzuela 2» consiste en el cruzamiento
o mezcla respectivamente entre el Colorado «La Estanzuela» y el Colorado «Klein»
{argentino). Como tercera de las mezclas formadas hasta la fecha en La Estanzuela,
indico la combinacién entre el «Colorade Forrajero La Estanzuela» y el «Diente
Blanco San Juan».

Los resultados obtenidos hasta el presente figuran en el ya mencionado trabajo
de V. Gheorghianov {1949), en el cual se resumen las observaciones y deter-
minaciones numéricas de diez afios de ensayos realizados en La Estanzuela. Como
informacién complementaria indico la publicacién del mismo autor (Gheorghia-
nov, 1950} acerca del comportamiento de los maices argentinos y uruguayos. La
sintesis «La Estanzuela 2», ostenta como cifra promediada de varios afios una supe-
rioridad de aproximadamente 200 kgs./hd. sobre las demas variedades comerciales
cotejadas. En virtud de tratarse, en comparacién con los precitados hibrides comer-
ciales e industriales, de un producto sumamente econémico que aparentemente con-
serva su vigor productivo y uniformidad durante varias generaciones, la formacién
de estas «sintesis»> y su estudio comparativo con otros mafces inclusive los hibridos
industriales, se presenta como una iniciativa promisoria de La Estanzuela, induda-
blemente interesante, Un corolario muy apropiade pues, para dar por terminada
esta informacién concisa en torno a los trabajos de seleccién cumplidos por La
Estanzuela, durante los afios posteriores a la aparicién de mis «Investigaciones
Agrondmicass.
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Resumen

El tema se ajusta al tercer punto del programa de la 1V CONFERENCIA
INTERAMERICANA DE AGRICULTURA,

En la primera parte de la exposicién, bajo el concepto: «Consideraciones ted-
ricas», el autor da a conocer el raciocinio que presidié sus realizaciones experi-
mentales en torno al problema de la adaptacion de plantas agricolas durante los
afios de 1912 a 1927, o sea el periodo inicial de su obra fitogenéiica, cuyos resul-
tados fueron resumidos en el libro de 1928: «Observaciones sobre Agriculturas.
* Partiendo de la aludida documentacién, ofrece luego una visién panoramica



92 IV ConrERENCIA INTERAMERICANA DE AGRICULTURA

de la labor experimental cumplida en el pais en afios posteriores. En virtud de
haberse referido a las realizaciones cientificas pertinentes en el segundo tomo de
la obra de 1943: «Investigaciones Agronémicas», dirige la atencién mas bien
hacia la experimentacién cumplida por otros autores, indicando al mismo tiempo
las fuentes informativas que abren acceso a los detalles. De acuerdo con lo expre-
sado figuran en la parie expositiva correspondients, referencias a la totalidad de
las realizaciones experimentales, ya sca que los resultados hayan sido positivos o
también dudosos o negativos. Esta vasta obra experimental coniribuyé, por Io
tanto, substancialmente a fundamentar no sélo «la distribucién y utilizacién
de tipos mejorados de plantas y linajes de semillas» — punto 39 del temario de la
Conferencia — sino més ain, ella permitié la «adaptacién» (en sentido lato) de
nuevos cultivos con la consiguiente influencia en la practica productiva del pafs,

Teniendo presente la importancia de este aspecto del tema y su alcance eco-
nomico, la informacién acerca de la «adaptacién» culmina en indicaciones concisas
sobre el punte. Figuran pues, en el aludido orden de ideas, datos numéricos e indi-

. caciones explicativas acerca de la difusién ripida de los siguientes cultivos: el
girasol, la papa, las cebadas cervecera y forrajera, la remolacha azucarera, varias
plantas forrajeras como la Avena strigosa y el Ray grass y otros. En forma especial
se contemplan las tentativas précticas, coronadas con éxito variable, de difundir la
siembra de plantas agricolas cxigentes en calorias, como el arroz, varios sorgos
forrajeres {el Sudan grass, la feterita, etc.), lnego la cafa de azicar, la mandicca,
el algodén y otras especies, cuyo cultivo empieza a tomar incremento paulatino.

La segunda parte del trabajo informa sobre la «seleccién» de plantas agricolas.
Sin perjuicio de algunes casos, en que se registra una difusién considerable de
las siembras, aunque sea sin seleccién continuada, de alguno de los «nueves» cul-
tivos agricolas f4cilmente adaptables, en nuestros tiempos de la genética aplicada
no suele prescindirse de este recurso tan eficaz para aumentar la produccién agri-
cola de regiones més o menos extensas. En consecuencia, el autor pone al dia la
amplia v detallada informacién ofrecida al respecto en las ya mencionadas «Inves-
tigaciones Agronémicas> de 1943,

Como puntos aparte itrata, en primer término, las realizaciones en genética
de la inmunidad, luego la aplicacion del método de la policruza en la seleccion
de forrajeras y finalmente la formacién de «sintesis» de maices, tdpico interesante
en su vinenlacién con el problema de la obtencién y distribucién de los hibridos
industriales y comerciales; cuestién esta itltima que por los motivos de ordenamiento
del material informativo integra la exposicién acerca de <realizaciones experimen-
tales» que figura en la primera parte del trabajo.

La bibliografia, vinculada directamente con los diversos puntos tratados, com-
plementa el texto expositivo. :





