V. MANEJO DEL CULTIVO

Jorge Arboleya!

A)RECOMENDACIONES PARA EL MANEJO DEL
ALMACIGO, EL TRASPLANTE Y LA SIEMBRA DIRECTA

IV. 1 ALMACIGOS

El éxito del cultivo se inicia en esta etapay por lo tanto el objetivo es obtener
plantines sanos y fuertes. Con la siembra de 1kg de semilla se deberian
obtener como minimo 120 mil plantines en condiciones de ser transplantados.

IV. 1. 1 Ubicacién de los alméacigos

Se deberan considerar diferentes aspectos relacionados al sitio donde se
realizaran los almécigos.

IV. 1. 1.1 Localizacion

Se recomienda ubicar los almacigos proximos a una fuente de agua.
Deberan estar ubicados de manera tal que se asegure una vigilancia perma-
nente de la germinacion, de la necesidad de riego, de la aparicién de enferme-
dades y del control de hormigas, etc. (Figura 1).

Figura 1. Almécigos ubicados cerca de la vivienda lo que facilita la
observacion periddica de los mismos.

1 Ing. Agr. Ph.D. Programa Nacional de Horticultura, INIA Las Brujas
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Se deberé evitar ubicarlos muy cerca de cortinas de arboles pues estas
produciran sombra que retardara el crecimiento y las condiciones de humedad
favoreceran el desarrollo de enfermedades (Figura 2).

CNGE L

Almacigo sombreado en
donde se produjo ataque de
botritis

Figura 2. Se aprecia la sombra provocada por una cortina de arboles muy
cercanaadonde se realizé el almacigo. Esto disminuye lainsolacion
favoreciendo mayor humedad relativa en los alméacigos lo que puede
favorecer el desarrollo de enfermdades.

IV. 1. 1. 2 Tipo de suelo

Se recomienda en lo posible usar suelos nuevos, que no hayan sido
cultivados con plantas de la misma familia de la cebolla, como ser puerro, ajo,
echalote, o que se hayan destinado para almacigos de otras hortalizas.

El contenido de materia organica del suelo no debe ser bajo, (no menor de
1.5%) ya que esto provocara un retraso en el crecimiento. Si el contenido es
bajo se puede agregar materia orgéanica a través de estiércol bien fermentado,
con suficiente anticipacion (por lo menos 1 mes antes de levantar los cante-
ros). Suelos que se encostran facilmente, traerdn como consecuencia una
pérdida en la emergencia de las plantitas.

Los alméacigos deberan ubicarse en lugares no cercanos a donde se
realizara el cultivo de manera de prevenir que las enfermedades sean un foco
de infeccion para el cultivo.

IV. 1. 1. 3 Orientacion

La orientacién debera ser tal que los plantines reciban la mayor cantidad de
luz solar. Esto se logra orientando las lineas de los canteros de norte a sur.
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IV. 1. 2 Preparacion de los canteros

Si se quiere sembrar en fecha, se deberan tener los canteros levantados
con suficiente antelacion (verano-otofio dependiendo del tipo de cebolla a
plantar), de modo de prevenirse de cualquier fendmeno meteorologico adverso
gue no permita realizar el laboreo del suelo (Figura 3). Este manejo, ademas
favorecera la germinacion de las semillas de las malezas, las que podran
eliminarse mediante algun laboreo antes de la confeccion definitiva de los
canteros.

Los canteros deben estar levantados como minimo unos 15 cm., de modo
de facilitar el drenaje. Se de-
ben evitar las ondulaciones
en el cantero ya que ahi se
puede acumular agua y ser
zonas de mayor humedad lo
que podria favorecer el desa-
rrollo de enfermedades de sue-
locomo elmaldelosalmacigos
o “damping off’. Ademas de-
beratenerse en cuenta el des-
ague del terreno, de manera
de evitar encharcamientos
contra el borde de los cante-
ros. (Figura 4).

Figura 3. Canteros levantados con anticipa-
cion de manera de poder sembrar
enlaépocaadecuada, previniendo
inclemencias meteroldégicas que
pudieranimpedirlapreparaciondel
cantero en el momento adecuado
para la siembra.

Figura 4. Almacigos de cebolla en lugar con problemas de drenaje y bordes levantados
lo que dificulta el drenaje del alméacigo (A) y con problemas de erosion (B). En
ambos casos la acumulacion de agua provocara excesos de humedad lo que
podra favorecer el desarrollo de enfermedades como el mal de almacigos.
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También se deberan evitar zonas con desniveles dentro del cantero ya que
las mismas provocaran la concentracion de mayor humedad y como conse-
cuencia habrd mayor probabilidad del ataque de enfermedades como botritis.

Las dimensiones deben ser de un metro de ancho como maximo. Esto
permitira un facil manejo de los alméacigos para el riego, los tratamientos
fitosanitarios, el control de las malezas, etc. El ancho entre cantero y cantero
debe permitir el facil desplazamiento de los operarios tanto en la limpieza de los
almacigos como en el manejo del nylon del tinel y el resto de las tareas. De
manera orientativa se aconseja que no sea inferior a 80 cm. El largo de los
canteros dependeréa de la superficie a plantar pero debe tenerse en cuenta que
no sean demasiados largos de forma que exista una buena salida de aguay a
su vez permita la circulacién de los operarios.

Es muy importante realizar la siembra en la época recomendada, de manera
de obtener un plantin apto para el trasplante en la fecha aconsejada, de manera
de lograr un tamario de planta adecuado al momento de comenzar la bulbificacién
(o engrosamiento del bulbo), por consiguiente el tener los canteros preparados
con suficiente antelacion es una herramienta fundamental para cumplir con
dicho objetivo.

IV. 1. 3 Uso de tunel de plastico

El uso del tunel de plastico (Figura 5) sobre el cantero en los alméacigos de
cebolla es una practica recomendada sobre todo en cultivares cuyo precio de
semilla es elevado como el caso de las cebollas dulces . El empleo de esta
practica evita que precipitaciones intensas arrastren la semilla. También se
protege alas plantas de las lluvias y de los vientos en periodos adversos del otofio.

Figura 5.Almé4cigo de cebollacon
tanel de plastico para proteger
las plantitas de lluvias y de vien-
tos fuertes.

El tanel puede hacerse con varillas de construccion, de alambre grueso, de
varejones de eucalipto o de mimbre teniendo la precaucion de limpiar bien los
nudos para que no dafien el nylon (Figura 6). El nylon deberia ser de un grosor
entre 80 y 100 micrones, la altura del tanel no inferior a 60 cm y el ancho del
nylon de aproximadamente 2 metros.
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Figura 6. Tanel para el alméacigo de cebolla construido con varillas de alambre(A y B) o con
varillas de mimbre (C y D).

Es importante el manejo del tunel en el entendido de que no se trata de un
sistema para forzar el crecimiento de las plantitas de cebolla. Un manejo
descuidado del tanel puede dar como resultado la obtencion de plantines
tiernos que seran sensibles al estrés del trasplante, o lo que es aln mas grave
la pérdida de plantines por exceso de temperatura (en contacto con las paredes
del tunel (Figura 7). Otro aspecto de fundamental importancia en el manejo de
esta practica es la ventilacién, ya que un microclima con alta humedad
favorecera el desarrollo de enfermedades foliares.
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Hojas de las plantitas
guemadas por exceso de
temperatura y falta de
ventilacion en el tunel

Figura 7. Plantines de cebolla con las puntas de las hojas quemadas
por el manejoinadecuado del tunel, el que permanecio cerra-
do en dias muy soleados tocando las puntas de las hojas de
las plantitas que fueron dafiadas.

IV. 1. 4 Fertilizacion del alméacigo

Sera necesario tener los datos del analisis de suelo del lugar en donde se
sembrara la semilla y ademéas saber que manejo tuvo ese suelo en afos
anteriores (que se plantd y como se fertilizo).

Los fertilizantes deberan aplicarse a una profundidad de 15 cm e incorporar-
se al suelo 15 dias antes de la siembra. El contacto del fertilizante con la semilla
podria provocar pérdidas de la germinacion.

Es importante resaltar que para cultivos de ciclo corto, un alto suministro de
fésforo es muy importante para un buen desarrollo del cultivo. La disponibilidad
gue tenga el cultivo dependera de la susceptibilidad del mismo en absorber el
fésforo por unidad de volumen de suelo y ademas del volumen total de suelo
ocupado por las raices. Por lo tanto, la necesidad de asegurar una alta
disponibilidad de fésforo, es mayor para cultivos con un volumen radicular
restringido, como es el caso de la cebolla y especialmente en las primeras
etapas de su desarrollo.

Condiciones de drenaje pobre y temperaturas bajas de suelo, restringen el
crecimiento radicular. Temperaturas bajas estan asociadas a una mayor necesi-
dad de fésforo disponible, por la razén de que las raices absorben ese elemento
en forma relativamente lenta a temperaturas de suelo por debajo de 10°C.
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La mayor repuesta al agregado de fosforo en el cultivo de la cebolla se ha
dado fundamentalmente en la etapa del almécigo. Plantitas con deficiencia de
fésforo presentan un desarrollo menor, demoran mas tiempo en estar prontas
para el transplante y presentan el cotiledén amarillento (Figura 8 y 9).

Sin Fésforo

sra 8. Almacigo de cebolla en donde
se apMscian lugares con menor creci-
miento de los plantines debido a falta de
fésforo.

Figura9. Plantines de cebolla con muy
buen suministro de fésforo (iz-
quierda) y sin el agregado de
fosforo (derecha).

El nimero de dias entre la siembra y el momento en que los plantines
estuvieron prontos para ser transplantados fue mayor cuando hubo menos
disponibilidad de fésforo para las plantitas (Cuadro 1).

Cuadro 1. Nimero de dias entre la siembra de los almécigos y el momento en que los
plantines estuvieron en condiciones de ser trasplantados en 1980 y 1982,
EEGLB-CIAAB MAP.

Dosis de Fésforo Suelo franco arcillo arenoso | Suelo franco arcilloso de
(kg P,Os/ha) de 4 ppm (1980) 39 ppm (1982)
0 135 104
100 112 100
200 93 93
500 87 86
1000 87 86

Fuente: Arboleya, 1982. Informe de progreso EEGLB-CIAAB. MAP.
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Figura 10 . Respuesta de
plantinesde cebollaalafer-
tilizacion con fosforo en un
suelo franco arcillo areno-
s0, con un contenido incial
de fésforo de 4 ppm, 1980,
(A); en un suelo franco arci-
lloso, con un contenido ini-
cial de fosforo de 39 ppm,
1982 (B), y en un suelo fran-
co arcilloso, con un conteni-
do inicial de fésforo de 49
ppm, 1984 (C), Estaci6n Ex-
perimental Granjera Las
Brujas CIAAB-MAP.

0 100 200 500 1000
kg P,O/ha

En la experimentacion sobre fertilizacion fosfatada en almacigos de cebolla
realizada en la Estacion Experimental Granjera Las Brujas, del Centro de
Investigaciones Agricolas Alberto Boerger (CIAAB-MAP) entre 1980y 1984 se
encontré respuesta al agregado de fésforo en el almacigo dependiendo del
nivel inicial del mismo en el suelo (Figura 10).
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Se recomienda aplicar menor cantidad de fésforo en el almacigo en cebolla
plantada mas temprana de acuerdo a lo ya explicado anteriormente. En base
alainformacion obtenida en dichos trabajos se recomienda ajustar la misma de
acuerdo al andlisis de suelo segun se detalla en el Cuadro 2y 3.

Cuadro 2.Recomendacionde aplicacién de fosforo paraalméacigos de cebollasembrados
temprano (abril-mayo).

Nivel de fosforo Unidades de P,Os a agregar
en el suelo (ppm) kg/ha
4a18 150 a 100
19a35 60 a 40
mas de 50 no se encontrd respuesta

Fuente: Arboleya, J. 1994. Produccion de cebolla dulce. Almacigos. Serie Actividades
de Difusién No 3. INIA Las Brujas.

Cuadro 3.Recomendacion de aplicacion de fésforo para almacigos de cebolla sembrados
en mayo-junio.

Nivel de fosforo Unidades de P,0Os a agregar
en el suelo (ppm) kg/ha
0-10 350
10a30 100
mas de 30 20

Fuente: Arboleya, J. 1984. Informe de Progreso EEGLB-CIAAB-MAP.

Con relacién al agregado de nitr6geno, a modo orientativo se recomienda
una dosis de 25 a 40 kg de N/ha para los suelos utilizados en el sur del pais.
Esto debera ajustarse de acuerdo al aporte de nitrogeno del suelo y al
contenido de materia organica o al aporte del mismo elemento realizado a
través del agregado de estiércol. Se debera contar con el analisis del estiércol
para saber los aportes de nutrientes que realiza el mismo. Tener cuidado con
cantidades excesivas de nitrégeno, ya que pueden afectar la germinacion de
la semilla.

De acuerdo al desarrollo de los plantines y a las condiciones climaticas
podria ser necesario realizar alguna refertilizacion con nitrégeno posterior-
mente lo que debe evaluarse en cada caso. Se debe ser muy cuidadoso en no
exagerar con el agregado de nitrdgeno ya que puede acelerar el desarrollo de
los plantines. Esto puede traer dos consecuencias negativas. Por un lado los
tejidos de las hojas serdn mas tiernos y por consiguiente mas sensibles al
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ataque de enfermedades. Por otro lado, si se acelera el crecimiento de los
plantines y no se tiene el terreno preparado para el trasplante, u ocurren
precipitaciones que no permiten entrar a la tierra, se corre el riesgo que los
plantines se pasen.

Debemos mencionar que se ha detectado una alta frecuencia de plantas de
cebolla con problemas de desbalances nutricionales. Se han observado
sintomatologias de deficiencia de zinc (Figura 11).

Figura 11. Sintomas de deficiencia de zinc en plantines de cebollaen diferentes momentos
delciclodelalmécigo. Las plantitas presentan hojas deformadas y retorcidas con
coloraciones verdes mas claro pudiendollegar atener veteados verde y amarillo
endeficiencias severas. Ocasionalmente las hojas se retuerceny quedan conun
aspecto similar a la “cola de chancho”.

Esos problemas nutricionales se han dado en suelos que durante muchos
afos han recibido aportes importantes de fésforo y su nivel actual es superior
a 60-70 ppm. Se da asimismo en suelos degradados en donde se ha perdido
el horizonte superficial, suelos con calcareo superficial, en suelos de doble
perfil, en suelos con pH alto y en épocas frias.

De observarse este problema pueden realizarse aplicaciones de sulfato
de zinc ala dosis de 200g/100 litros de agua. Si la deficiencia no es demasiado
grave con una o dos aplicaciones las plantas se recuperaran. En otros casos
serd necesario de dos a tres aplicaciones.
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Conrelacion al potasio, en general en los suelos pesados de la zona sur
los contenidos son medios a altos (0,35 a 0,60 meqg/100 g). Sin embargo en
algunos casos de uso intensivo de los suelos pueden encontrarse valores
inferiores a0,30 meq/100 g. De acuerdo al Boletin de Divulgacion No 11 de INIA
Salto Grande en suelos livianos deberian agregarse de 120 a 180 unidades de
K,O por hectarea. Para suelos pesados con muchos afios de uso deberian
agregarse 90 unidades/ha de K,O.

IV. 1. 5 Profundidad de siembra y cantidad de semilla

La profundidad de siembra debe ser de 1 a 1,5 cm. La siembra se realizara
en lineas que pueden ser perpendiculares o paralelas al largo del cantero y
separadas entre si como minimo a 10, de manera de facilitar una buena
circulacion de aire y el desmalezado. La cantidad a sembrar por metro
cuadrado de almacigo debera ajustarse al peso de 1000 semillas. Cebollas
cuyo peso de 1.000 semillas es de 3,7 a 4,2 gramos se sembraran 4 g/m?de
cantero. Para cebollas cuyo peso de 1.000 semillas es de 3,1 a 3,4 g se
sembrara 3,5 g/ m?2. La cebolladeberatener un porcentaje minimo de germinacion
del 80%.

Temperatura de germinacioén y viabilidad de la semilla de cebolla
En el Cuadro 4 se detalla el nimero aproximado de semillas por gramo, el

porcentaje minimo de germinacion y la viabilidad de la semilla.

Cuadro 4. Numero de semillas por gramo, porcentaje minimo de germinacion y viabilidad
en afios de la semilla de cebolla.

N° aproximado de semilla por | Porcentaje minimo de | Viabilidad en afios
gramo * germinacion
320 80 1

Fuente: Maeso y Villami, 1981. Alméacigos de plantas horticolas.

@ Depende de la variedad.

@ Periodo en que la semilla mantiene el porcentaje inicial de germinacién, conservada en ambiente
frioy seco.

La cebolla tiene una temperatura minima para germinar que es de 1,6 ° C.
El rango optimo va de 10 a 35° C. La 6ptima es de 23,9° C y la maxima de 35° C.

La emergencia de la cebolla se enlentece a medida que la temperatura
disminuye (Cuadro 5).
Cuadro 5. Dias para la emergencia de plantas de cebolla a diferentes temperaturas

0°C |5°C [10°C |15°C|20°C |25°C 30°C  35°C |40°C
Cebolla 135 | 31 13 7 5 4 4 12 X

Fuente: Maeso y Villami, 1981. Alméacigos de plantas horticolas.
X: poca o ninguna germinacion.
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El objetivo serd obtener 600-800 plantines de buena calidad por metro
cuadrado de almacigo. La cantidad de almacigo se ajustara de acuerdo a la
poblacion de plantas a trasplantar por hectarea.

Para asegurarse una buena emergencia sera necesario no descuidar los
riegos en esa etapa de modo de tener una capa humeda en superficie que
permita la emergencia de las plantitas. También podria utilizarse una cobertura
de plastico, luego de sembrado y regado el alméacigo, para mantener la
humedad del suelo y evitar el encostramiento. De utilizar esta tecnologia se
deberéa estar muy atento al momento de emergencia de las plantitas para retirar
la cobertura y evitar que las mismas sufran por quemado de sol.

IV.2 CULTIVO A CAMPO

IV. 2.1 Trasplante

IV. 2. 1. 1 Eleccion de la chacra

Esta etapa como todas las relacionadas al cultivo debe realizarse de
manera tal que se logre el objetivo de obtener un producto de excelente calidad.
Es aconsejable elegir un terreno cuyas caracteristicas permitan un buen
desarrollo de los bulbos. Se debe tener en cuenta que el terreno tenga una
buena infiltraciéon y que los caminos y desaglies permitan la salida de agua
luego de las lluvias. De no ser asi el crecimiento radicular se retardara como
consecuencia de falta de oxigeno. La acumulacién de agua en las zonas de
cultivo creard un ambiente mas favorable para el desarrollo de las enfermeda-
des lo que debera evitarse.

En lo posible rotar con otros cultivos que no sean de la misma familia, para
disminuir los posibles problemas de enfermedades. No repetir el cultivo en el
mismo lugar mas de una vez.

Si se va a producir cebolla dulce, es decir con un sabor suave o de baja
pungencia, es recomendable elegir suelos que no hayan recibido aplicaciones
de superfosfato de calcio 21-23% de P,0O,, dado que ésta es lafuente de fosforo
que aporta el mayor porcentaje de azufre. Esto podria estar incidiendo en forma
negativa sobre el sabor, es decir que podria estar favoreciendo la produccion
de cebolla con mayor pungencia o sabor, caracter no deseado para este tipo
de cebollas.

Si se van a roturar campos que vienen de praderas es aconsejable plantar
antes otro cultivo que no sea cebolla si la misma fuera cebolla dulce.

IV. 2. 1.2 Preparacién del terreno

La preparacion del terreno en el que se efectuard el trasplante es muy
importante. Son bien conocidas las dificultades que se suceden en la prepara-
cion del suelo, sobre todo en aquellos de textura pesada en la zona sur del
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Uruguay. Ocurren problemas al momento del trasplante debido a que los
plantines estan en condiciones de ser llevados al campo. Sin embargo,
muchas veces los canteros o los caballetes no han podido ser levantados.
Esto lleva a que el suelo deba prepararse en condiciones que no son las mas
adecuadas, del punto de vista de que no quedara en las mejores condiciones
y apareceran terrones sobre los caballetes. Esto generaré inconvenientes ya
gue al encontrarse el suelo con terrones, se hara dificultoso el trasplante y la
tarea se realizara en forma menos eficiente. La efectividad de los herbicidas
también se vera afectada por esas condiciones del suelo.

Teniendo en cuenta todos estos factores, y considerando los inconvenien-
tes climaticos que normalmente ocurren en nuestro pais, es muy importante
preparar la tierra con suficiente antelacion al momento del trasplante. Una
herramienta a utilizar en el caso de que se preparen los caballetes o los
canteros con antelacién y posteriormente se enmalece el suelo, es la de la
aplicacion de algan guemante (como glifosato) previo al trasplante.

IV. 2. 1. 3 Trasplante y manejo de los plantines

Para arrancar los plantines, si fuera necesario, se podra regar el almacigo
de manera que sea mas facil para extraerlos de los canteros, evitando dafar
las raices. Si se riega demasiado, sobre todo en suelos pesados, se corre el
riesgo de dificultar el trasplante por efecto “plasticina” que provocaria la arcilla
y los plantines se pegan a las manos de los operarios.

Si los plantines se arrancaran sin regar el suelo, en el caso de que la tierra
estuviera seca, se correranriesgos de rotura de raices. Esto hara que la planta
guede expuesta a la entrada de enfermedades en las heridas producidas. Otro
efecto sera que la recuperaciéon del plantin se hara mas dificultosa luego del
trasplante. Si las condiciones de suelo lo permiten se podria utilizar la herra-
mienta que se usa para el arrancado de la cebolla previo a la cosecha,
operacion conocida como “undercutting”. Debera ajustarse la profundidad de
trabajo para no romper las raices
de los plantines y pasarlo solamen-
te en el o los canteros que puedan
trasplantarse en el dia.

Los plantines deben clasificarse
por tamafio separandolos en tres
categorias. Se eliminaran los chi-
cos y débiles. Los grandes y me-
dianos se plantaran en forma sepa-
rada (Figura 12).

Figura 12.Plantinesde dostamafoscla-
sificados previo al trasplante de ma-
nera de tener una mayor uniformidad del
cultivo a campo. Esto facilitara las dife-
rentes tareas de manejo.
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Larealizacion de estatareatiene por finalidad lograr un cultivo méas uniforme
y evitar fallas por la plantacién de cebollinos débiles. El tener un cultivo mas
homogéneo, permitirhd una mayor uniformidad al momento de la cosecha.

Se considera un buen plantin, aquél que tenga de 3 a4 hojas, 25 cm de altura
y el grosor similar al didmetro de un lapiz.

Una vez arrancados los plantines, se llevaran a un galpén o a un lugar
sombreado para su clasificacion. No exponerlos nunca al sol. Puede colocarse
sobre los plantines una arpillera humeda evitando asi su deshidratacion.

La profundidad del trasplante es importante. Se colocaran los plantines
de forma tal que el punto de crecimiento, en donde se encuentran las hojas
nuevas y mas pequefias, no quede cubierto por tierra (Figura 13).

| No se deben cortar las raices al momento
Correcta del trasplante por las razones que ya fueron
descritas anteriormente con relacion a la en-
trada de enfermedades y de dificultades en el
enraizamiento de los plantines.

Incorrecta Tampoco se aconseja el corte de las
hojas. Solamente en el caso de que los
plantines se hayan pasado de su estado
optimo para el trasplante, se realizara una
poda de los mismos. Se debera tener en
cuenta que la parte a eliminar no sea supe-
rior a un tercio del total del plantin (Figura
14). Dada esta situacion, seriaaconsejable
realizar una cura luego del trasplante para
prevenir el desarrollo de enfermedades.

Figura 13.Detalle de la profundidad

deltrasplante delos plantines. Enla

posicionincorrecta el punto de cre- 3
cimiento queda cubierto portierralo

gque no es conveniente.

Figura 14. Altura a la que deberia podarse el plantin
de cebolla en caso de ser necesaria esta
practica
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El riego luego del trasplante es fundamental para asegurarse un buen
enraizamiento de los plantines, a menos que las condiciones climaticas sean
tales que no sea necesario la utilizacion del mismo.

IV. 2. 2 Marco de plantacion

La optima densidad de plantas para un cultivo de cebolla depende del
tamafo de bulbo requerido y del potencial de rendimiento esperado. También
debe tenerse en cuenta, al definir la poblacién de plantas, las posibilidades de
circulacion de aire que tendra el lugar en donde se va a realizar el cultivo
definitivo. Esto es importante ya que incidira sobre los aspectos sanitarios de
las plantas y esto variara con los diferentes cultivares. En el caso de cultivares
mas susceptibles al ataque de enfermedades habra que dejar mayor ventila-
cion entre las lineas de plantas.

El marco de plantacion guarda estrecha relacion con otros factores como el
aporte de nitrégeno realizado por el suelo y la fertilizacion nitrogenada comple-
mentaria, la necesidad de riego y el control de malezas. Plantaciones mas
densas demandaran mayor cantidad de nutrientes y de agua y sera necesario
cultivar esas plantas en lugares lo mas libre de malezas para que ellas no
compitan por agua y nutriente con las cebollas.

La mejor distribucién de plantas en un area se alcanza cuando la distancia
entre planta dentro de la fila es igual que la de las entrefilas. Para plantas de
poco crecimiento y sin ramificaciones como la cebolla, la maxima utilizacion de
luz, agua y nutrientes se lograria con ese tipo de distribucion. La planta de
cebolla no tiene la suficiente plasticidad de crecimiento como para compensar
una menor uniformidad en la distribucién de plantas.

En consecuencia la poblaciéon final de plantas y el marco de plantacion
dependera del tipo de suelo, de la disponibilidad de agua y se ajustara a la
maquinaria que posea cada productor. No se deberan plantar densidades altas
Si ho se cuenta con riego.

El didmetro de los bulbos es menor al aumentar la cantidad de plantas por
hectarea. Por ejemplo en cebollas Valencianas con distancias de 6 a 8 cm el
peso medio obtenido fue de 150 a 200 gramos, en los trabajos realizados en la
Estacion Experimental Granjera Las Brujas del CIABB entre 1974y 1977. En
el caso de cebolla Granex 33 al aumentar la poblacion de plantas el tamafio del
bulbo fue también menor, de acuerdo a los trabajos realizados en INIA
Tacuarembo (Cuadros 6y 7).
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Cuadro 6. Efecto de la poblacién de plantas sobre el rendimiento total y exportable de
cebolla Granex 33 en un suelo Luvisol, Paso Baltasar, Tacuarembd, 1993.

Poblacion de Rendimiento total Rendimiento bulbos Peso medio de
plantas (pl/ha)* (kg/ha) >7.5cm (kg/ha) bulbo (g)
150.000 34.000 28.000 285
200.000 40.000 34.000 260
250.000 53.000 45.000 255

Fuente: Pereira, G. Densidad de plantacion en el cultivar Granex 33.p:81-85. En:
Produccion de cebolladulce para exportacion, Serie Actividades de Difusion N° 46 INIA
Las Brujas. Marzo1995.

*Caballetes de doble fila con 6, 8 y 10 plantas por metro lineal.

Cuadro 7. Efecto de la poblacion de plantas sobre el rendimiento total y exportable de cebolla
Granex 33 en un suelo Brunosol, Camino al Parque Batlle, Tacuarembd, 1993.

Poblacion de Rendimiento total Rendimiento bulbos Peso medio de
plantas (pl/ha)* (kg/ha) > 7.5 cm (kg/ha) bulbo ()
115.000 35.000 33.000 310
172.500 45.000 39.000 275
230.000 48.000 36.000 225

Fuente: Pereira, G. Densidad de plantacion en el cultivar Granex 33.p:81-85. En:
Produccion de cebolladulce para exportacion, Serie Actividades de Difusion N° 46 INIA
Las Brujas. Marzo 1995.

*Canteros de 4 filas y filas con 9, 13 y 18 plantas por metro.

De acuerdo a lo anteriormente explicado y a modo orientativo podrian
utilizarse diferentes marcos de plantacion (Figura 15):

a) Caballetes distanciados a 70 cm pudiéndose colocar dos filas sobre el mismo con
plantas a 8 cm (poblacion de 357.500 pl./ha). Si se pretende obtener bulbos més
grandes podria plantarse a 10 cm entre plantas (poblaciéon de 286.000).

b) Canteros a 1,60 m con 4 filas y plantas a 8 cm (poblacién de 312.500 pl./ha)
c¢) Canteros a 1,50 m con 4 filas y plantas a 8 cm (poblaciéon de 333.500 pl./ha)

d) Canteros a 1.50 m con 5 filas y plantas a 8 cm (poblacién de 416.875 pl./ha)
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Figura 15. Cebolla plantada en camellones con dos filas (A 'y B) y canteros con cuatro filas
(C,DyE).
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IV. 2. 3 Fecha de siembra y de trasplante

La fecha de siembra al final del verano o en el otofio es critica. Sila siembra
se realiza muy temprano se puede favorecerse un rapido desarrollo de
plantines si el otofio tiene temperaturas favorables y calidas. Esto puede hacer
que el plantin alcance el tamafio critico necesario paralainduccion floral. Como
resultado una alta proporcion de esas plantas podrian florecer posteriormente
en la primavera.

Esimportante que ocurra unimportante y rapido desarrollo foliar y que exista
un indice de area foliar (IAF) grande antes que el fotoperiodo sea suficiente
para la iniciacion de la bulbificacion y el consecuente lento detenimiento del
crecimiento de la lamina. Debe recordarse que el rendimiento depende funda-
mentalmente del IAF desarrollado previo al crecimiento y desarrollo del bulbo.

En trabajos realizados en la Estacion Experimental Granjera Las Brujas del
CIAAB entre 1973 y 1974, diferentes fechas de alméacigo (mayo, junio, julio y
agosto) determinaron distintos momentos de trasplante (agosto, setiembre,
octubre y noviembre), diferentes periodos desde el transplante a la cosecha
pero no afectaron practicamente la fecha de cosecha. Al mismo tiempo el
rendimiento comercial y el peso promedio de bulbo fueron disminuidos
significativamente por las siembras tardias. Para las fechas tempranas se
lograron los mas altos rendimientos (Cuadro 8).

Cuadro 8. Efecto de la fecha de siembra de almacigo sobre el ciclo de crecimiento y la
produccion de cebollas valencianas (EEGLB, 1973-1974).

Fechade Fecha de Periodo Ciclo total Rendimiento | Peso medio
almacigo trasplante trasplante a (dias) (t/ha) de bulbo (g)
cosecha
Abril Agosto 168 284 63 397
Mayo Setiembre 136 267 45 328
Junio Octubre 123 243 34 229
Julio Noviembre 114 225 26 195

Fuente: lIzquierdo, Maeso y Villamil. Investigaciones Agronémicas Afio 1 No 2, 1981
CIAAB-MAP.

En el caso de cebollas de dia corto, con fechas de almacigos en marzo, abril
y mayo, en la primera fecha se registraron los mayores porcentajes de
floracion prematura en el cultivo con valores de 17% a 44% en ambos afios. Al
atrasarse la fecha de plantacion los porcentajes de floracion disminuyeron
pero también fueron menores los rendimientos en esa fecha de almacigos
(Cuadro 9y 10).

En 1994 en INIA Las Brujas se trabajo con el hibrido Granex 33 en tres
fechas de plantacion en siembra directa. En la primera fecha de plantacion
(marzo) fue en donde se registré el mayor porcentaje de plantas florecidas 14%,
disminuyendo a menos de 1% al atrasarse la fecha de siembra (Cuadro 11).
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Cuando los plantines se mantuvieron en el almacigo por un tiempo muy largo
los rendimientos disminuyeron (Cuadros 9y 10) por lo que no se recomienda
utilizar plantines que hayan permanecido mas de 110 dias en el almacigo. Para
cultivares de ciclo corto los plantines en el sur del pais estaran prontos a los
70-80 dias y para los de ciclo largo a los 90-110 dias. En el norte del pais los
plantines estarian prontos para el trasplante a los 55-65 dias desde la siembra.
A partir de ese momento se produce un importante crecimiento radicular que
hace necesario que las plantitas estén en el lugar definitivo del cultivo. Ello
repercutira en el rendimiento final (Cuadro 12 y 13). De esta manera se

Cuadro 9. Efectodelas fechas de alméacigoy trasplante sobre la produccion de cebollas de
dia corto, EEGLB, CIAAB, 1983.

Fechas de Dias en Rendimiento | Emisién | Peso medio | Fecha de
siembra alméacigo y (t/ha) escapo | de bulbo (g) | cosecha
fecha de floral (%)
trasplante
21 marzo 60 21/5 40 39 226 21/11
80 11/6 49 19 341 22/11
100 31/6 51 20 329 24/11
120 21/7 43 31 329 23/11
8 abril 60 8/6 63 7 336 22/11
80 28/6 52 4 287 24/11
100 18/7 63 1 297 22/11
120 8/8 53 3 243 28/11
2 mayo 60 2/7 55 0 255 1/12
80 22/7 67 0 283 1/12
100 11/8 58 0 244 1/12
120 31/8 28 0 160 29/11

Fuente: Maeso y Villamil. EEGLB-CIAAB-MAP. Informe de progreso 1984.

Cuadro 10. Efecto de las fechas de alméacigo y trasplante sobre la produccién de cebollas
de dia corto, EEGLB, CIAAB, 1984.

Fechas de Dias en Rendimiento Emision Peso medio Fechade
siembra almacigo (t/ha) escapo debulbo (g) cosecha
floral (%)
21 marzo 80 23 44 134 29/11
100 30 27 170 29/11
120 19 17 118 29/11
8 abril 80 43 3 247 30/11
100 28 0 166 30/11
120 28 0 150 30/11
2 mayo 80 27 0 165 6/12
100 22 0 127 6/12
120 11 0 62 6/12

Fuente: Maeso y Villamil. EEGLB-CIAAB-MAP. Informe de progreso 1984.
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Cuadro 11. Efecto de las fechas de plantacion en siembra directa sobre la produccién de

cebolla Granex 33, INIA Las Brujas, 1994.

Fechas de Rend. Rend. Rend. Rend. Fecha de Plantas
siembra | Comercial 5-7.5cm | 7.595cm >9.5cm cosecha florecidas
(t/ha) (t/ha) (t/ha) (t/ha) (%)
28 marzo 45 4.5 18 23 15/11 14
20 abril 41 9.0 26 6 18/11 1
12 mayo 39 12 26 4 23/11 1

Fuente: Arboleya. Trasplante de cebolla dulce para exportacion p:63-80. En: Produccién de
cebolla dulce para exportacion. Serie Actividades de Difusién No 46.INIA Las Brujas.

facilitara el enraizamiento inicial y un rapido crecimiento de la planta. Enla zona
sur del pais debido a las diferencias climaticas ese momento se retrasa.

En la Figura 16 se observa el efecto de los dias de atraso en la fecha de
almacigo sobre el rendimiento comercial. El peso promedio también fue menor
con las siembras tardias como se puede observar en la Figura 17.

Cuadro 12. Efecto de la edad del plantin en el rendimiento total de la cebolla en los afios
1983, 1988, 1989 y promedio de los tres afios en la Estacion Experimental de
Citricultura de Salto CIAAB-MAP.

Dias en Afo 1983  Afio 1988 Ao 1989 Promedio de los
almacigo (t/ha) (t/ha) (t/ha) tres afios (t/ha)
55 65 59 46 57
65 54 54 40 49
75 54 49 29 47
85 54 50 39 47
95 47 45 39 44

Fuente: Ambrosoni y Genta.1994. Calidad del plantin. En: Cebolla dulce para expor-
tacién en el norte del pais.

Cuadro 13. Efecto de la edad del plantin sobre las diferentes categorias comerciales de
bulbos de cebolla. Datos promedio de los afios 1988 y 1989 en la Estacién
Experimental de Citricultura de Salto, CIAAB-MAP.

Dias en Rendimiento Rendimiento Rendimiento | Comercial
almécigo de bulbos >9 | de bulbos 7-9 | de bulbos 5-7 (t/ha)
cm (t/ha) cm (t/ha) cm (t/ha)
55 8 31 9 48
65 4 27 12 43
75 2 25 13 41
85 3 24 12 39
95 2 17 17 35

Fuente: Ambrosoni y Genta.1994. Calidad del plantin.
tacién en el norte del pais.

En: Cebolla dulce para expor-
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IV. 2.4 Fertilizacion

Para definir la fertilizacion a realizar es necesario tener en cuenta varios
factores que seran muy importantes para tomar la decisibn de cuanto se
debera agregar al cultivo. Entre esos factores debemos mencionar a los
requerimientos que tiene el cultivo de cebolla, la evolucion de la materia seca
producida por el cultivo que es funcion de la edad de la planta y la curva de
absorcion del cultivo.

La cebolla promedialmente absorbe 130 kg de nitrogeno, 24 kg de fosforo,
130 kg de potasio, 17 kg de calcio, 17 kg de magnesio y 44 kg de azufre (Moltini,
Genta, Zamalvide, 1995). De modo general, la absorcidén de nutrientes sigue la
curva de crecimiento de la planta o de produccion de materia seca (Figuras 18
y 19).

La absorcion de nutrientes es lenta al comienzo (etapa de alméacigo y
siguientes) y es mas importante posteriormente, es decir luego 30-40 dias de
realizado el trasplante. La cebolla posee un sistema radicular fasciculado y
superficial con pocas ramificaciones, por lo tanto los nutrientes poco moéviles
como el fésforo deben localizarse cerca de la zona radicular de la cebolla.
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Figura 18. Variacion del peso seco de las hojas del bulbo y de la planta entera de
la cebolla en su ciclo. Fuente: Moltini, Genta 'y Zamalvide 1995. Cebolla
dulce para exportacion. INIA Las Brujas.
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Brujas.

IV. 2. 4.1 Nitrégeno
La disponibilidad de este

elemento dependera del contenido de materia

organica del suelo. Los restos organicos en descomposicién podran aportar o
no nitrogeno dependiendo de las circunstancias. Si se dieran buenas condicio-

nes para una mineralizacion
debe tenerse en cuenta que

del nitrégeno (temperatura, humedad, pH, etc.)
al ser un elemento muy mévil puede moverse y

perderse facilmente con el agua. Esto es mas importante en los suelos tipo
arenosos. Si bien la materia organica puede dar una idea del aporte de
nitrogeno, el andlisis de nitratos del suelo ayudara a determinar cuanto

nitrogeno tiene el suelo.

El suministro de nitrégeno de un suelo puede definirse de acuerdo a Moltini,
Genta y Zamalvide teniendo en cuenta tres factores:

Antigiedad de la chacra:

Alto poder de suministro

< 4 afos (suelos de alta fertilidad natural)
< 3 afos (suelos de fertilidad media)

< 2 afnos (suelos de baja fertilidad natural)
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Bajo poder de suministro > 10 afios (suelos de alta fertilidad natural)
> 8 afios (suelos de fertilidad natural media)
> 6 afios (suelos de fertilidad natural baja)

1. Contenido de materia organica:

Alto poder de suministro: contenido semejante a los del campo natural.
Bajo poder de suministro: el suelo perdioé 1/3 de su contenido original.

2. Contenido de N-NO, con dos meses de arada previa:

Alto poder de suministro: mas de 20 ppm en los primeros 20 cm.
Bajo poder de suministro: menos de 10 ppm en los primeros 20 cm.

La poblacion de plantas debera tenerse en cuenta para determinar la
cantidad de nitrégeno a aplicar. Para determinar la cantidad a N a agregar
debera estimarse que rendimiento se pretendera obtener. De acuerdo a esto
se podra definir la cantidad a agregar (Cuadro 14).

Las cantidades recomendadas deben corregirse si se enterrara un abono
verde. En tal caso y cuando se entierra al estado de “grano lechoso”, debera
aplicarse de 40-60 kg/ha de N.

Cuadro 14.Recomendacion de fertilizacién nitrogenada para el cultivo de la cebolla.

Expectativa de Suelos con bajo poder Suelos con alto

produccién esperada de suministro de poder de suministro
nitrégeno de nitrogeno

Media (riego limitado y 70-90 30-50

poblaciones algo bajas)

Alta (riego no limitante, 100-120 50-70

poblaciones lo mas altas

posibles)

Fuente: Moltini, Genta, Zamalvide, 1995. Requerimientos nutritivos del cultivo de
cebolla. En:Produccion de cebolla dulce para exportacion. Serie Actividades de
Difusion No 46. INIA Las Brujas.

No debera aplicarse mas del 50% del nitrdgeno de base. Luego de que las
plantas hayan arraigado se debera aportar el resto de nitrégeno en una o mas
veces dependiendo de la textura del suelo. No deberan realizarse aplicaciones
de nitrogeno después de iniciada la bulbificacion del cultivo. De hacerlo se
alargard el ciclo del cultivo y los cuellos de las plantas serdn méas suculentos,
dificultando el curado y cierre de los mismos luego de la cosecha. Ello
favorecera la entrada de enfermedades que afectaran la conservacion poste-
rior de los bulbos.

Con relacién a las fuentes de nitrégeno a utilizar, en las investigaciones
realizadas en INIA Las Brujas con cebolla Granex 33 entre 1997 y 1998, tanto
en suelos pesados de lazona de INIA Las Brujas como en los suelos arenosos
de Colonia C. Galland, no se encontraron diferencias ni en rendimiento total ni
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comercial entre las fuentes de nitrégeno utilizadas, urea, nitrato de amonio, nitrato
de potasio, nitrato de calcio y urea mas nitrato de amonio (Cuadro 15y 16).

Cuadro 15. Respuesta de la cebolla Granex 33 a diferentes fuentes de nitrégeno, INIA Las

Brujas, 1997.

Fuentes de Nitrégeno Rendimiento total Rend. comercial *
(kg/ha) (kg/ha)

Urea (46 % N) 42.000 41.000

Nitrato de amonio (33, 5 % N) 44.500 43.700

Nitrato de potasio (13% N) 42.700 41.800

Nitrato de calcio (Grado agricola, 44.500 43.100

15,5 % N)

Urea + nit. Amonio* 43.300 42.100

Fuente: Arboleya, Pieri y Delgado. 1998. Efecto de diferentes dosis y fuentes de
nitrogeno en el rendimiento y calidad de la cebolla Granex 33. Serie Actividades de
Difusion No 160. INIA Las Brujas.

El 40% del N se aplicé antes del trasplante. El restante 60% dividido en dos veces, el 20 de agosto
y el 9 de septiembre.

* Urea de base y nit. de amonio en las refertilizaciones

**Bulbos iguales o mayores a 5,5 cm de diametro ecuatorial.

Cuadro 16. RespuestadelacebollaGranex 33 adiferentesfuentesde nitrégeno, de Colonia

Galland, 1998.

Fuentes de Nitrégeno Rendimiento total Rend. comercial *
(kg/ha) (kg/ha)

Urea (46 % N) 39.300 28.100

Nitrato de amonio (33, 5 % N) 39.000 27.700

Nitrato de potasio (13% N) 36.300 26.600

Nitrato de calcio (Grado 43.000 28.700

agricola, 15,5 % N)

Fuente: Arboleya y Suarez. 1999. Efecto de diferentes dosis y fuentes de nitrégeno
enelrendimientoy calidad de lacebolla Granex 33. Serie Actividades de Difusién No
190. INIA Las Brujas.

El 30% del N se aplico antes del trasplante. El restante 70% dividido en tres veces, el 13y 28
de agosto y el 14 de setiembre.

*‘Bulbos iguales o mayores a 5,5 cm de didmetro ecuatorial.

La aplicacion de estiércol de ponedora redundo en rendimientos similares a
los de las dosis de N de 120 a 180 kg N/ha. Sin embargo y siendo la cebolla
Granex 33 una cebolla tipo dulce, con el agregado de estiércol fue en donde se
observaron los mayores valores de pungencia de la cebolla. Entre las dosis de
5, 10 y 15 t/ha de estiércol de ponedora no se observaron diferencias en el
rendimiento. El exceso de estiércol puede traer aparejado el excesivo aporte
de fésforo y de sodio con sus efectos perjudiciales tanto en el suelo como en
el agua de riego.
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IV. 2. 4. 2 Fésforo

La cebolla realiza bajas extracciones de este nutriente (24 kg/ha) sin
embargo debe tenerse en cuenta que naturalmente los suelos del Uruguay son
pobres en fosforo. A su vez, el sistema radicular de la cebolla es deficiente en
la absorcién de fosforo, y este nutriente tiene escasa movilidad por lo que hay
gue aplicarlo antes del trasplante y utilizar fuentes solubles. Los suelos del sur
del Uruguay en donde se ha realizado cultivos horticolas en general tienen un
muy buen contenido de este nutriente. Sobre la base del anélisis de suelo se
definira la cantidad de fésforo a agregar (Cuadro 17).

Cuadro 17. Recomendacion de fertilizacion con fésforo para el cultivo de la cebolla.

Anélisis de P Bray 1 (ppm) Dosis de P,Os /ha
Suelo liviano Suelo Pesado
<7 <5 140-160
7-15 5-10 90-120
15-22 10-15 60-80
22-35 15-25 30-50
> 35 >25 20-30

Fuente: Moltini, Genta, Zamalvide, 1995. Requerimientos nutritivos del cultivo
de cebolla. En: Produccidon de cebolladulce para exportacion. Serie Actividades
de Difusion No 46. INIA Las Brujas.

IV. 2. 4. 3 Potasio

La cebolla realiza importantes extracciones de este nutriente, generalmen-
te larespuesta se da mas que nada en suelos arenosos con niveles de potasio
en el suelo inferiores a 0.20 meg/100 g de suelo. La recomendacion de
fertilizacion de este elemento son las siguientes teniendo en cuenta los
resultados del andlisis de suelo (Cuadro 18).

Cuadro 18.Fertilizacion potasica para el cultivo de la cebolla.

Nivel de potasio en el Dosis de K,O/ha*
suelo (meq/100 g) Suelo liviano Suelo pesado
<0.10 140-160 e
0.10 - .15 120-140 e
0.15 - 0.20 80 - 100 100 — 120
0.20 — 0.25 40 - 60 80 — 100
0.25-0.3 | = - 40 - 60
>030 | e

Fuente: Moltini, Genta, Zamalvide, 1995. Requerimientos nutritivos del cultivo
de cebolla. En:Produccion de cebolladulce paraexportaciéon. Serie Actividades
de Difusién No 46. INIA Las Brujas.

* La fuente mas cominmente usada es el cloruro de potasio (60% K ,0).



INIA LAS BRUJAS TECNOLOGIA PARA LA PRODUCCION DE CEBOLLA

IV. 2. 4. 4 Otros nutrientes
Azufre

Relacion del azufre y la pungencia de la cebolla. Dado que la cebolla es
consumida por su sabor mas que por propiedades nutricionales, en aquellos
mercados que demandan “cebolladulce”, la pungencia sera una caracteristica
muy importante para determinar la calidad, y por consiguiente el precio del
producto final de la cebolla dulce. Se conoce como “cebolla dulce” a toda
aquella variedad de Allium cepalL. de sabor suave o baja pungencia. Se define
la pungencia como la medida de la cantidad de compuestos volatiles que le dan
el olor y sabor caracteristicos de la especie.

Uno de los aspectos destacables de las especies de Allium, es que los
compuestos que le dan el sabor y olor caracteristicos son liberados cuando se
produce la destruccién de los tejidos vegetales. Cuando ocurre ésta, laenzima
allinasa se pone en contacto con sustratos sobre los que actua, es decir sobre
los precursores del sabor.

En el caso de la cebolla el principal precursor es el S-(1-propenil)-L-cistein
sulfoxido, de acuerdo con la reaccion:

CH,CH=CH(O)SCH,CH(NH,)COOH —> [CH,CH=CHSH=0] + CH,COCOOH + NH,

S-(1-pro penil)-L-cistein sulféxido 0] Ac. PirGivico

La reaccion produce acido piravico, amoniaco y muchos compuestos
azufrados derivados de (1) que le dan a la cebolla las caracteristicas de sabor
y olor (Brewster, J. y H. Rabinowitch, 1989).

Cultivares Granex, o tipo Grano, cultivados en la zona de Vidalia; Georgia,
USA, se conocen como “Cebolla Vidalia” y tienen un precio especial por su
sabor dulce y suave o por su nivel bajo de pungencia. Un sabor mas suave o
menos pungente es consecuencia de menores concentraciones de azufre y
mayores concentraciones de nitrégeno en los tejidos.

El nivel maximo de sabor y pungencia en cebollas es controlado
genéticamente, sin embargo, niveles de pungencia por debajo del maximo son
determinados principalmente por las condiciones de cultivo. La temperatura, la
humedad relativa, las horas de luz solar, pueden modificar la pungencia de un
determinado cultivar. Aun con practicas culturales similares, la pungencia
puede variar afo tras afo. El peso seco, los azlicares totales y el desarrollo de
los piruvatos generalmente son menores cuando las cebollas recibieron
mayores dosis de fertilizante nitrogenado.

Otro factor que incide marcadamente en la intensidad del sabor de la cebolla
es el régimen hidrico. El cultivo que crece con abundante suministro de agua
tiende a desarrollar bulbos de mayor tamafio y menor sabor.
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Finalmente, es de destacar que la pungencia cambia durante el almacena-
miento. Los principales factores que influyen son la temperatura y tiempo de
almacenamiento.

Azufre en el suelo y en la planta. Dada la importancia del azufre para la
cebollay su efecto en la calidad de los bulbos en el caso de la cebolla dulce,
en 1993 se comenzo un trabajo para determinar la pungencia de la cebolla
dulce en diferentes situaciones productivas en el Uruguay. Esos trabajos
estuvieron a cargo de técnicos de Horticultura y de Suelos, Riego y
Agroclimatologia de INIA Las Brujas y se contd con la colaboracion de la
Cétedra de Fertilidad de la Facultad de Agronomia.

De acuerdo a lo expresado por Zamalvide (1995), en Uruguay y
especificamente en cebolla es dificil que el S pueda limitar el crecimiento del
cultivo, pero si hacerle perder las caracteristicas de “suave” o dulce. El
superfosfato de calcio cominmente utilizado en horticultura aporta 10% de
fosforo (23% de P,0,) y 13% de S. En climas himedos como los de Uruguay,
al mineralizarse la materia organica (que contiene S en forma orgénica), el S
puede pasar a formas inorganicas y estar disponible para las plantas. La
disponibilidad del azufre (S) estéa relacionada por el sulfato proveniente de la
mineralizacién de la materia organica. Si se dan periodos favorables para la
mineralizacién de la materia organica y si no existen condiciones favorables
para el lavado en el suelo, posiblemente exista una alta disponibilidad de este
nutriente.

De los analisis de azufre del suelo y en planta y de los analisis de pungencia
de la muestras de diferentes zonas del pais se pudo concluir que existio una
correlacion alta (R? = 0.77) entre pungencia y contenido de azufre en planta,
siendo baja (R? = 0.03) entre pungencia y contenido de azufre en el suelo Por
lo tanto el andlisis de contenido de S inorganico de los suelos muestra un bajo
poder predictivo de la disponibilidad de dicho nutriente para las plantas y por
lo tanto de incidencia en la pungencia de la cebolla Teniendo en cuenta que el
dato de anadlisis foliar , si bien tiene un buen poder predictivo, se da a mitad del
ciclo del cultivo, no sirve para prever lugares en donde se producira cebolla
pungente. Por consiguiente se deberan considerar en cada caso los factores
(cultivar, y practicas culturales) que afectan la disponibilidad de S para las
plantas (Zamalvide, 1995). Los resultados de esos trabajos permitieron com-
probar a nivel nacional que la pungencia de la cebolla fue mayor en las
localidades en que el cultivo no fue regado. En el caso de localidades en laque
se aplico estiércol los valores de pungencia fueron mayores.

Tipo de fertilizantes a usar en cebolla dulce. Se recomienda el uso de
superfosfato triple (0-46-46-0) por su menor contenido en azufre, en relacién
a las otras férmulas de superfosfato (el simple y el concentrado) para cebolla
dulce. También podrian utilizarse el 20-40-0, el 18-46-0 y otras férmulas con
bajo contenido en azufre. De acuerdo a trabajos realizados en otros paises, un
menor contenido de azufre en el suelo, produciria cebollas mas dulces (mas
suaves 0 menos pungentes).
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Zinc. Como ya fuera detallado para almacigos la aparicion de sintomas de
deficiencia de zinc también se ha detectado a nivel de cultivo (Figura 20). Las
causas y posibles soluciones al problema detalladas previamente en la parte
correspondiente a almacigos también se aplican para esta etapa del cultivo a
campo.

Figura 20. Deficienciade zinc en plantas adultas de cebollas. Se observan hojasretorcidas
con coloraciones verdes més claras y bandeados verde-amarillentos.
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IV. 3 SIEMBRA DIRECTA

Se entiende por siembra directa la plantacion directa de la semilla de cebolla
mediante maquinaria. La siembra directa de cebolla es una practica comun-
mente usada en muchos paises para la produccién de cebolla como en
Argentina, USA, Canad4, pero muy poco utilizada en Uruguay.

Para la realizacion de la siembra directa en suelos de textura media a
pesada como son los cultivados en la zona sur del Uruguay deben tenerse en
cuenta varios factores de suma importancia.

Dado que la cebolla en sus primeras etapas crece lentamente y no es buena
competidora en relacién a las malezas, deberan tenerse muy presente las
condiciones fisicas del suelo en el que se hara la siembra directa ya que suelos
gue se encostren facilmente provocaran un retardo en la emergencia del
cultivo. Esto trae aparejado que las plantulas estaran mas expuestas al ataque
de hongos de suelo como son los que provocan el mal de almacigos.

Es importante también contar con riego desde el comienzo para facilitar la
emergencia y establecimiento del cultivo. Mas aun, si el suelo tiene facilidad
para encostrarse, deberan realizarse riegos de poca intensidad, muy frecuen-
tes de manera de ayudar a las plantulas a superar la emergencia.

Siexisten problemas de encostramiento debera pensarse en mejoras de las
condiciones fisicas del suelo a través del agregado de materia organica como
son el estiércol o los abonos verdes, mediante el enterrado de avena o sorgo
por ejemplo. Esto a su vez ayudara a disminuir el banco de semillas de
malezas.

En sintesis, se debera partir de suelos lo mas libre posible de semillas de
malezas, es decir con baja infestacion. Otro factor a considerar es que en las
primeras etapas del ciclo de la cebolla las plantitas son muy sensibles a los
productos quimicos utilizados en el control de las malezas. Por lo tanto sera
fundamental partir de un suelo de poca infestacion de malezas para lograr un
cultivo exitoso. Se debera elegir una maquina sembradora adecuada para
obtener una densidad y distribucién adecuada.

Comoyafueramencionado tanto paralos almacigos como paraeltransplante
se deberan levantar los canteros en donde se realizara la siembra directa con
suficiente antelacién (de dos a tres meses) para estar seguros de poder
realizar la siembra en la fecha recomendada. Esos canteros deberan terminar
de prepararse para la siembra poco antes de la fecha en la que se realizara la
siembra. Si se dejan los canteros levantados con suficiente antelacién, las
propias condiciones ambientales (lluvias, viento, sol, heladas, etc.) facilitaran
gue la tierra se desmenuce sin el uso exagerado de herramientas que destru-
yen la estructura y favorecen el encostramiento del suelo.

Otro factor a considerar es la fecha de plantacion en siembra directa en
relacion a si se hacen almacigos. El porcentaje de floracion prematura en
siembra directa 'y en almacigo en cebolla Granex 33 fue superior en la primera
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para la misma fecha de siembra de acuerdo a las investigaciones realizadas
en 1995y 1996. (Cuadro 19y 20).

Cuadro 19. Porcentaje de floracién en siembra directa y trasplante en cebolla
Granex 33, 1995 INIA Las Brujas.

Fechay sistema de plantaci6n Plantas florecidas (%)
Siembra directa 17 marzo 42

Siembra alméacigo 17 marzo 8

Siembra directa 4 abiril 3

Siembra almacigo 4 abril 1.5

Siembra directa 18 abril 0.7

Siembra almacigo 18 abril 0.6

Siembra directa 4 mayo 0.0

Siembra almacigo 4 mayo 0.0

Fuente: Arboleya, 1996. Efecto de diferentes fechas de siembray sistemas de
plantacion sobre el rendimiento y calidad de la cebolla. P 4-16. Serie Activi-
dades de Difusion 98. INIA Las Brujas.

Cuadro 20. Porcentaje de floraciéon en siembra directa y trasplante en cebolla
Granex 33, 1996 INIA Las Brujas.

Fechay sistema de plantacion Plantas florecidas (%)
Siembra directa 29 marzo 9

Siembra almacigo 29 marzo 4

Siembra directa 11 abril 1.4

Siembra almacigo 11 abril 1.5

Siembra directa 23 abril 0.3

Siembra almacigo 23 abril 0.1

Siembra directa 6 mayo 0.0

Siembra almacigo 6 mayo 0.0

Fuente: Arboleya, 1997. Efecto de diferentes fechas de siembra y sistemas de
plantacion sobre el rendimiento y calidad de la cebolla. P 51-60. Serie Actividades
de Difusién 128. INIA Las Brujas.

Mientras que en siembra directa hubo un porcentaje de floracion del 42%, en
las parcelas de la misma fecha pero mediante el sistema de alméacigo y
trasplante se registré sélo un 8 % de floracion para la fecha de siembra del 17
marzo. Para la segunda fecha de siembra del 4 de abril si bien hubo algo mas
en siembra directa (3%) fue igualmente bajo mediante trasplante (1.5 %). El
mayor desarrollo de las plantas en la primera fecha de siembra directa
acompafado del descenso de la temperatura después que la misma fue mas
favorable para el desarrollo de los plantines seguramente fueron la causa del
mayor porcentaje de floracion en la primera fecha de siembra en siembra
directa en relacion a la misma fecha pero con siembra en alméacigos y posterior
trasplante. Algo similar ocurrié para el afio 1996 pero los porcentajes de
floracion fueron menores. En ese afio las temperaturas durante el crecimiento
de los plantines fueron menos contrastantes. Por lo tanto si se siembra
temprano y luego se produce un buen crecimiento de las plantas, seguido de
un periodo de frio, se dan condiciones para un mayor porcentaje de floracion.
En siembras tardias se reduce el florecimiento pero disminuyen los rendimien-
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tos Teniendo en cuenta estos factores hay que situarse en un punto en el que
no se arriesgue mucho de manera de tener buenos rendimientos y que el
porcentaje de floracion no sea alto (menor al 5%). El conocimiento de la zona
y de la experiencia que se posea por parte del productor como del técnico
asesor podran ayudar a tomar la decision del momento mas adecuado de
plantacion considerando.
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