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Metodologia sugerida para realizar un Bioensayo

Muestras de suelo

Obtener muestras de suelo representativas de la situacién que se quiere evaluar es clave. Hay
gue considerar que los herbicidas generalmente no se acumulan de manera homogénea en la
chacra. Zonas donde se inicia la operacién de pulverizacién, cabeceras (doble pasada) y/o zonas
hacia donde se arrastra suelo superficialmente suelen tener mas herbicida que el resto de la
chacra. Por cada situacién que se quiera evaluar se recomienda tomar un total aproximado de
3 kg de suelo humedo. Este volumen de suelo deberia lograrse con un minimo de cuatro
muestras. Cada muestra debe ser tomada hasta una profundidad de entre 7 y 10 cm y no debe
contener rastrojo vegetal en superficie. También se debe sacar una muestra de suelo de un area
gue no haya recibido herbicida. Puede ser “bajo el alambrado” o en otra chacra préxima. Lo
importante es que el suelo sea comparable y se tenga certeza que no recibié tratamientos de
herbicidas. Las muestras de suelo, separadas por zonas que se quieran testear, se deben
desterronar y mezclar. El suelo no se debe tamizar, pero los agregados no deben ser mayores
que un grano de trigo.

Siembra y crecimiento de las especies a testear

Usar uno o mds contenedores perforados del mismo tamafio para cada suelo que se quiera
testear y para el suelo sin herbicida. Se pueden usar especies indicadoras (muy susceptibles al
herbicida en cuestion) o el cultivo que se quiera sembrar. Sembrar un minimo de 5 semillas
equidistantes entre si de la especie elegida por cada kg del tipo de suelo que se quiera evaluar,
presionando la semilla hasta una profundidad de 5 mm aproximadamente. Inmediatamente
luego de la emergencia ralear las plantas para mantener la misma densidad de plantas en todos
los contenedores, y periddicamente ir sacando las malezas para que estas no consuman
herbicida. Segun el tamafio de los contenedores elegidos, una o dos plantas de semilla grande
(ej, soja 0 maiz) o tres plantas de semilla chica (ej, colza o forrajeras) por kg de suelo es una
buena regla a seguir. Mantener los contenedores idealmente a una temperatura entre 17 y 28
°C la mayor parte del tiempo y recibiendo luz del sol tanto como sea posible ya que esta es
importante para el desarrollo de sintomas por efecto de ciertos herbicidas. Regar los
contenedores criteriosamente para mantener la tierra himeda sin permitir que el suelo se
seque por completo o el agua de riego escurra constantemente por los orificios en la parte
inferior de los contenedores. Para algunos herbicidas los sintomas pueden tardar hasta tres
semanas en desarrollarse luego de la emergencia.

Observacion de sintomas

La observacién de problemas de emergencia, pero fundamentalmente de sintomas por
fitotoxicidad de herbicidas en el crecimiento inicial, solo deberia observarse en las plantas
creciendo en el suelo con herbicida. Si las plantas en los containeres con suelo sin herbicida
también mueren o sufren dafio, podria ser otra causa en el suelo ajena al herbicida (por ejemplo,
un patogeno de suelo o deficiencia de algun nutriente). En la siguiente tabla se resumen los
sintomas mas comunes en plantas susceptibles ocasionados por herbicidas usados
generalmente en cultivos de verano en nuestro pais:
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Herbicidas

Modo de accion

Sintoma tipico en especies
susceptibles!

S-metolaclor
Acetoclor
Piroxasulfone

Inhibidores del
crecimiento de plantulas
(inhiben la sintesis de
acidos grasos de cadena
larga).

Dicotileddneas: hipocodtilo hinchado,
tejido calloso en la base del tallo,
escaso desarrollo radicular, hojas con
forma de corazén y/o asperas vy
arrugadas (cuero de chancho).

Gramineas: plantas enanas,
engrosadas de color rojo o purpura,
pueden parecer estresadas por
sequia, hojas enrolladas sobre si
mismas o despliegue inadecuado de
las mismas

Thiencarbazone methyl
Clorimuron
Nicosulfuron

Metribuzin Inhibidores de la Dicotileddneas: clorosis y necrosis en
Simazina fotosintesis (fotosistema las puntas y margenes de las hojas;
). clorosis internerval; manchas
Activacion por luz de marrones cerca de los bordes de las
especies reactivas de hojas
oxigeno
Gramineas: clorosis y necrosis en las
puntas y margenes de las hojas
Imazethapyr Inhibidores de la enzima Dicotileddneas: clorosis, plantas
Imazapir ALS atrofiadas o con entrenudos
Imazapic acortados, nervaduras rojas o negras
Diclosulam en la parte inferior de la hoja

Gramineas: plantas atrofiadas,
clorosis internerval, coloracion
purpura de tallos y hojas, raices de
"cepillo de botella"

Fomesafen
Flumioxazin
Sulfentrazone

Inhibidores de la enzima
PPO.

Activacion por luz de
especies reactivas de
oxigeno

Dicotileddneas: retraso en el
crecimiento, clorosis y necrosis, hojas
arrugadas

Gramineas: retraso en el crecimiento,
clorosis de las nervaduras, necrosis

Biciclopirone
Isoxaflutole
Topramezone

"Blanqueadores".
Inhibidores de la enzima
HPPD.

Activacion por luz de
especies reactivas de
oxigeno

Dicotileddneas: tejido blanco,
clorético y luego necrético

Gramineas: tejido translucido,
blanco, clorético, luego tejido
necrotico

! Las plantas susceptibles pueden presentar uno o mas de los sintomas descriptos.

INIA La Estanzuela
Tel: (+598) 4574 8000
Ruta 50 Km. 11
Colonia

o
o

inia.uy

_‘



https://twitter.com/INIA_UY
https://www.youtube.com/channel/UCOOWOjgZHO2pTNPBLXdHooA
http://inia.uy/

°o o
1 1A

URUGUAY

Fuente:

Ing. Agr. (Ph.D) Alejandro Garcia; magarcia@inia.org.uy
Ing. Agr. (Ph.D) Tiago Kaspary; tkaspary@inia.org.uy
Malezas INIA La Estanzuela.

Marzo 2023

Nota: Agradecemos a quienes decidan realizar bioensayos compartan fotos y comentarios al
email magarcia@inia.org.uy, o arrobandonos en las redes sociales twitter (@MalezasU) o
Instagram (malezas_uruguay).
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