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RELEVAMIENTO DE ENFERMEDADES DEL TRIGO EN EL URUGUAY

Carlos F. Perea

Martha Diaz de Ackermann

INTRODUCCION

El trigo es el principal cultivo agricola del Uruguay. En los ¢ltimos doce afios (1968/79), & partir de las estadisticas
del Ministerio de Agricultura v Pesca (2, 3 y datos previos) se determind un promedic de area sembrada de unas 373.000
hectareas, con un rendimiento medic de 970 kg/ha, este dltimo con un cosficiente de variacion de 20,6 o/o.

Esto indica gue ¢l cultive presenta rendimientos bastante variables entre afios, lo que conspira contra la sequridad
econcmica de su produccidn. Entre los faciores que provocan esias variaciones, se considera gue las enfermedades jue -
gan un importante papel.

Sin embarco, en nuestro pais no existia informacicn completa ni continua sobre la incidencia (frecuencis de casos)

2 intensidad de infeccion de las diferentes enfermedades en chacras del cultivo, contdndose tan solo con sbservaciones
locales, esporadicas v fragmentarias,

Por esto, en La Estanzuels se inicic| en 1968, un programs de investigacion mediante el cual, entre ciros objetivos, se
pretende chtener una idea clara de la magnitud de los principales problemas sanitarios que afectan al wigo v conocer el
comportamisnto en chacras de los cultivares mas sembrados, con respecio a las enfermedades mds comunses {Rava, 44

HMETODOLOGIA

En gsneral, se realizaron dos recorridas anuales de chacras, ubicadas fundamentalmente en la zona Litoral Qsste, prin-
cipal area triguera del pais; la primera gira entre mediados de octubre v principios de noviembrs, alrededor de iz flora --
cion v Benado del grane, ¥ la sequnda enire principios y mediados de diciembre, a fines del ciclo del cultivo. Esic parmi-

tia, en general, deteciar las enfermedades de aparicidn temprana, asi como las mds tardias.

Los criterios pars evaluacidn de sintomas (intensidad de infeccicn) variaron con la enfermedad. Asi, pars lasrovas,
se consideraron los porcentajes de infeccion de los respectivos drganos afectados (hoja o tallo) estimados visualmente se-
qun la escalz de Cobb modificada por el US.D.A. {CIMMYT, 1). Andlogamente, para manchas follares de glumas, 1z es-
cala 52 baso en el porcentaje de drea infectada en los respactivos organos. Para enfermedades de nudos v de espigas, en
e} porcentaje de nudos v espiges infectados, respectivamente, en relacion al total evaluado mediante recuente.

Las diversas enfermedades evaluadas,y st agente causal, se presentan en el Cuadro 1, en crden zifshético. La identi-
ficacicn, en cada case, se realizd en base a sintomas y/o signos tipicos.



Cuadro 1. Enfermedades evaluadas v su agenie causal. Registro 1968/79.

Enfermedad Agente causal
Carbon cublerio THletia spp.
Carbdn volador Ustituge nuda £ sp. triticl {Jens.) Schaff.
Golpe blanco Fusarivem graminegrum Schw.
Mancha de la hojs Septoriy tritici Rob. ex Desm.
Mancha foliar y tizon de nudos Helminthosporiwim sativum PLK. y B
Mancha de nudo y gluma Septoria nodorum (Berk.) Berk.
Qidio Ervsiphe gramimus D.Clsp. tritici
Podredumbrs del pie Sclerotivm rolfsii Sace.
Roya del tailo Puccinia graminis Pers.f.sp. fritict
Roya de Iz boia P recondita Rob.ex Desm.f.sp. tritici
Rova estriada o listada P siriiformis West

it} RESULTADOS Y DISCUSION

Se evaluaron, en total, en 172 afios consecutivos de relevamiento, 1066 chacras de trigo. En promedio de todos esos
afios, las enfermedades de mayor incidencia, excluvendo carbon volador, fueron, por su orden, mancha de la hoja, roya
del tallo, roya de Ia hojs, golpe blanco v roya estriads, con una proporcicn de chacras afectadas de 82, 64, 62,30y 12
afo, respeciivamente, Del mismo mods, las enfermedades con mayor intensidad de infeccidn fueron, por su orden, man-
cha de 1a holg, roya de la hoja, rova dal tallo, golpe blanco v roya estriada, con un promedio de 29, 10, 7, 4 ¥ 1 o/o, res-
pectivamente. Los datos anuales se resumen on of Coadro 2.

Cuadro 2. Nimero de chacvas svaluadas ¥ porceniajes de infeccion medios para las principales enfermedades, 1968/79.

N de Mancha de Rova de Roya del Rova Golpe
Afio chacras iz hojs ia hols tallo estriada blango
1968 163 56~ i1 2 4 1
19692 &5 3 10 10 - g 0
1970 118 i7 20 4 T 0
1971 &8 34 . 4 3 T 4]
1972 47 37~ g ig- 1 T
1973 51 z 3 T T 0
1974 128 8 & T T T
1975 115 2 26 g b T
1976 150 42 . 5 16 T 1
1977 30 89 - is 1 o 30
1976 53 527 7 11 o g
1979 38 437 & 7 i g

T = trazas; corresponde a un porceniaje de infeccichn inferior 2 1 ofo.



Para mancha de Ia hola (Figura 1}, Jos
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Para rova de la hoja {Figura 2), los afios de mavor infeccion fueron, por su crden, 1975, 1970 v 1977, v los de mi-
nima infeccion 1973, 1971 ¥ 1976,

Para roya del tallo {(Figura 3), los afios de mavor infecoioh fueron, por su orden, 1972, 1976, 1978 y 1969, y los de
minima infeccion 1973, 1974, 1977 v 1968,

Para golps blanco {Figura 4), & afic de mayor infeceidn fue 1977, sequido por 1978, micntras que en Ja mayoris de
los afios la infeceion fue minima. ‘ ‘

Para roya estriada, Ia infzocion fue minima en todos los aflos, siendo apenas destacable su intensidad relativamente
mayor, aungue tmbien muy baja, 2n 1965

En cuanto al carbdn volador, no se pusde realizar una evaluacicn ssivictaments comparable, entre afics, debidoala
interferencia de varios factores inter-relacionados: variaciones anuales en la procisics de las estimaciones realizadas; in-
clusion, desde 1974, de chacras pars cortifitacion de E. Tararivas, cultivar muy susceptible 2 esta enfermedad; use de
curasemillas sistenicos en este cultivar, en muchos lotes para certificar; gran incremento en Ia proporcion de cultivos
para certificacicn evaluados, en relacion a los comerciales, en los livmos afics del relevamisnio.

Otras enfermedades fueron muy esporadicas, observandose en pocos casos, siendo muy bajos sus promedios de in-
cidensia e intensidad de infeccion.
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Figura 1: INTENSIDAD DE INFECCION DE MANCHA DE LA HOJA 1968/79.
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Figura 2: INTENSIDAD DE INFECCION DE ROYA DE LA HOJA 1968/79.
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Figara 3. INTENSIDAD DE INFECCION DE ROYA DEL TALLO. 1$68/79
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Figura 4: INTENSIDAD DE INFECCION DE CGOLPE BLANCO. 1948/79,
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prmmpaies, para los 12 afios de f eievamzefma.
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das, v particularmente, en forma muy significativa, con la temperatura m tubre { n ¢l proms
dio de precipitaciones de la primavera { £+ 0,752} La correlacioh mul de ambos p mme*ms climaticos con la infer -
cign de mancha de la hoja tambidn fue muy significativa { ¢ = 0,870}, exvlicande ayl estos factorss un 76 ofo de la varia -
cicn de la infeccion entre afies. Esto significs que, deniro del pericdo estediade, temperaturas mas altas en el mes de oo -
tubre {en el rango de 15,5 2 18,4°C) v precipisacionss mas abundantes entrs sediembre v noviembre, correspondieron 3
una mayor infeccidn de mancha de la hoja. Dade que las diferencias de comportamiento gendtice entre 1os cultivarss con-
siderados no son grandes pava esta enfermedad, los efectos amblentales wvieron mdxima importancia en la determinacidn
de la intensidad de infeccion. Por su parte, en el cazo de las rovas de Is hoiz v del talin, las g;‘-:anées difsrancias de compor-
tamiento genstico varietal y sus variaciones a lo largo del tiempo, determinaron un promedio de infeccion mazdependients
del conjunto de cultivares evaluados gue de los facteres climdticos, como 1o d@mﬂeﬂm 1 t1a da significacicn de las corre
laciones estudiadas.

L& mancha de la hoja fue la dnica enfermedsd QL‘.@. se correlaciony sgnificativamen
edia del mes d
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Tambien se estudiaren, para cada una de sstas tres feﬁferm“éaées pringipales, las corrslaciones sntre Ia intensidad de
infeccidn y el rendimiento medio nacional de cada afic, preseniado en la Bgurs EL r} lamenis fe encontrd una correlacicn
significativa, al nivel de 10 o/o de probabilidad { ¢ - ,-an,}, para mancha de la hoja. Mo se intentaron correlaciones it -
ples entre dichas enfermedades v ol rendimisnte medio nacional, que podrian confivmar la importancis de aguéllas en la
disminucicn del rendimiente. Sin embargo, comparando s Figuras 1 a 5, se observa que of minimo rendimiento medio
del afio 1977 coincidic con una mdxima intensidad de initcocion de golpe blanco y mancha de éa hoja v con una alta infec
cion de rova de iz hole. Tambien ol bajo rendimisnto medic del 2fic 1978 ceincidio con una muy alts infeccidn de man -
cha de Ia hojz, alta de roya del tallo v media de golpe Blanco. Por &l contrarte, ot méximo rendimiente medio de 1979, v
ol alto rendimiento medio de 1970 v 1974 coincidieron, en general, con baias infecciones de todas las enfermedades prin-
cipales, con excepcign de mancha de la hola an 1979 v royva de Ia hoja en 1970

En cuanto al comportamiento varietal a las principales enfermedades, en chacras, se intentd una caracterizacion en ba-
se al conjunto de afios en que cada cultivar se encontrd en el regisire.

Ast, para mancha de 13 hola, los cultivares B, Sabid v E. Dekurd, con muchos afios de evaluacion, mostraron alia intens-
dad de infeccidn, aungue en algunos afios €sta se vio sienuads, en relecion a la de olros cultivares, posiblemente por giem -
bras tardias e interferencia de roya de la hoja. E, Multiplicacidn 14 tuvo una infeccion media, al igual gue B, Terarivasy B
Young. Con menos afios de evaluacion, B, Manantial v E. Zorzal tuvieron un comportamisnto menos esiable, mientras
que P. Gaboto ¥ B. Namuncura presentaron infeccion alta v media, respectivaments.

Para roya de la hola se observaron diversos casos de alteracicn del comportamisnto varietal, seguramente debidos a cam-
bios raciales del patogenc causal. Asl, X, Impacto v K. Coldn mufrieron altas infecciones, aes@ 1%8 ¥ 1969, respectiva-
mente, que motivaron su eliminacion del esquema de certificacicn de semillas. E. Zaszsﬁ sufrics altas infeocio
1970, B. Manantial presentd siempre bajas infecoiones, mientras que las de E. Multiplicscichn 14, 1&?5&3}{ "saj
Hegaron a ser medias en algunos afios iniciales. El comportamiento ds P. Gaboto ?ue fna’s va;ia%}.i e ¥, Sebidy
mostraron, en log primeros aftos de registro, bajs infeccidn, pesando luego 2 dar infecoiones altas, desde 1371

psctivamente, Tambien E, Dolores llegd 2 sufrir altas infecciongs desde 1975,
mantenen hasta ahora muy buen comportamienio, con bajas infeccionas

5t
)
o
ety
oy
fax}
i
&
33
5/:4
by
)
o
&
bic3
2w}
st
¥
rd
fip
2]
&
&
[
joed
bd
2




1460 -
{:}
1306 L §
1200 L §
H
1100 ¢
o 1000 L z= 970
5
P
? o0 ¢
.é 800 &
=
]
5 700 L
e
£00 5.
500 1
% i ' 1 St 1 ; ; i ; 1 j

1968 &9 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 ARNGS

Figura 5: RENDIMIENTO MEDIC NACIONAL DE TRIGO. 1968/79. rPuante:MiNISTERIO de AGRICULTURA

T v PESCA.{2, 3 y datos proviesh

Tambien para roya del tallo se observaron diversos casos de alteracion del comportamiento varietal, seguraments debi-
dos a cambios raciales del patdgeno causal. E, Multiplicacion 14 y P. Gaboto soportaron slempre aitas infecciones. En
sus pocos aftos de evaluacion, B, Zorzal, K. Colon v K. Impacto mostrarcn infecciones balas, medias y altas, respectiva -
mente, mmientras que B, Manantial aumentd su infecoidn. E.Sebid y E. Dakurd mostraron siempre baja infeccicn. E. Do
lores dio altas infecciunes desde 1974, que obligaron 3 su cdminacicn del esquema de certificuaion, luego de Ia severs epi-
fitia de 1976, junio con E. Multiplicacion 14. E. Tarsriras aumenio su infeccion desde 1975, mientras que la de E. Young
y B. Namuncurs s¢ mantuvo a niveles hajos.

Para golpe blanco, praciicamente con un solo afio de epifitia, no se pueden realizer comparaciones entre cultivares, con
datos de pocas chacras de cada uno, v por el gran efecio de las condiciones ambieniales, en Ia floracion, que s s vez depen-
de de la ¢boca de slembra y del cislo de cada oultivar,

Para carbon volador, desde 1978, se destacs una intensidad de infeccion mucho mayor en B, Tarariras, en relacidn a
los dema’s cultivares, cuando no se realizaron tratamientos curasemilias,

IV CONCLUSIONES

1. Las enfermedades de mayor incidencia, excluvendc carbon volador, fusron, en orden decreciente: mancha de la hols,
rova del talle, roya de la haja, golpe blance v roye estriada, con un promedio general de chaoras afectadas de 82, 64,
62, 30 ¥ 12 o/o, respectivaments.

2. Del mismo modo, las enfermedades con mayor intensidad de infoccion fueron, en orden decreciente: manchs de la
hoja, rova de la hoja, roya del iallc, golpe Mance v roya estriads, con un promedio gensral de infeccicn de 29, 10, 7,
4y 1 ofo, respectivamenta.

3. Con excepcion de la roya estriada, gue siempre s¢ presentd con minima infeccics, las otras enfermedades citadas tu -
vigron grandes varigoiones entre afiog, en su intensidad.



4. La mancha de Iz hoja fue Iz dnics enfermedad cuya intensidad de infeccich sz corrglaciond positiva v danificativamen-
te con las varisbles chimaticas sstudiadas, y particularmente con la temperatura media del mes de octubre (en o raﬁc_;a
de 15,5 a 18,4°C), con e promedio de gsempﬁaewnes de la primavera (setiembre/noviembre) ¥ con ambos pardme
tros considerados simulianssmentes,

8, A pesar de qus las correlaciones simples no mostraron uns asogiacicn constante entre la intensidad de infeccich de las
tres enfermadades principsles v e rendimiento medic nacional, v de que no se infentaron corvelaciones muiltiples, se
observ0 que, en general, kos afos de maximos v minimos rendimientos correspondieron, respectivamente, a zfos de ba-
ja y alta infeccidn, para la mayoria de las enfermedades prevalentes, incluido el golpe blanco.

6.  Entrs los cultivares con mas aftos de evaluscic, en general, E. Sabia v E. Dakurd mostrarcn altas infecciones ds man-
cha de iz holg; E. Multiplicacion 14, E. Tarariras .y E. Young sufrizron infecciones medias, mientras que E. Zorzal ¥
B. Manantial, con menos aios de evaluacion, tuvieron un comportamiento menos sstable

7. Pararoyade la hojz v rova del tallo, a lo largo de los afios, hube diversos cambios de comportamiento varistal, sequ-
ramente debidos a cambios raciaies de sus respectivos patdgenos causales.

7.1, Pora rova de la hola, B. Menantis! presents baja intensidad de infeccion, misntras que la d2 E. Multiplicacidn
14 Hegd a ser media, en algunos afios iniclales. Bl comportamiento de P. Gaboto fue variable. E. Zorzal, E. Sa-
bid, E. Dakurd ¥ E. Dolores pasaron 2 mostrar alta infeccidn, misntras que E. Tavarirag, E, Young v B.Na -
mubcurd mantienen hasts ahora buen comportamiento.

7.2. Pararoya del tallo, E. Multiplicacicn 14 y P. Gaboto soportaron siempre alta intensidad de infeccion, E. Zor-
zal presentd baja infeccidn, mientras que dsta aumentd en B, Manantial. E. 8abid v E. Dakusd mostraron
siempre baja infeccieh. E. Dolores y E. Tararivas sumentaron su infeccion en los dhiimos afios, mientras que
lade &, Young v B. Mamuncurd se mantiene aun 3 niveles bajos.

8. Para carbon volador, e destaco una infeccidn mucho mayor en E. Tarariras, an relacicn a los demas cultivares.
V BIBLIGGRAFIA

1. CIMMYT. Instructions for the managemnent of the Imernational Vield Nurseries. Meéxico, 1971, 16 .

2. MINISTERIODE AGRICULTURAY P?’SCE Divercidn de Investigaciones Fcondmicas Agropecuarias. Subdivectidn
de Estadisticss f‘égmpemmas. Cultivos de Invierno. Cosecha 19787792, firea sembrads, dres cosschada, produc -
cidn v rendimiento, Serie Informativa, Boletin N° 36, 1979, s.p.

8. oo, Cultivos de Invierno. Cmee?;a 1979/80. frea serabrads, area cosechada, produccion v rendimiento. Serie Infor
maiiva, Bolstin N 1980, s.p.

4 RAVA, C Imporiancia de las enfermedades. In: MINISTERIOC DE GANADERIA Y AGRICULTURA. Centrode In -
vestigacionas Acricolas “Alberto Bosrger”, | Jornada de Cultivos. Misceldnea M7 8, 1969, pp. 79-85.

ACRADECIMIENTOS

Al Ing.Agr. Carlos Rava, por haber iniciado este trabsjo v ser su principal ejecutor hasts 1973,
Al Auxiliar Toonico Nelson Cabrera, por su colaboracidn en el mismo hasia 1976.

3

A los técnicos del Servicio de Certificacicn de Semilias, por la identificacidn varietal



USC DE FUNGICIDAS FOLIARES EN TRIGO

Carlos F. Pevea
Martha Diaz de Ackermann

INTRODUCCION

Para algunas enfermedades fungosas del trigo, tales como mancha de la hoja (causada porSeptoria tritici
Rob. ex Desm.) y golpe blanco o fusariosis de espigas {causada por Flusarivm graminearum Schw.), adn no se
cuenta con adecuados nivelss de resistencia genstics en los cultivares comerciales. En algunos paises vecinos, como
Brasil (1) ¥ Paraguay, con clima muy favorable pata las enfermedades, se estd difundiendo ef uso de fungicidas para
controlar estas y otras enfermedades del cultivo. En nuestro pais, recientemente, algunos productores también han
comenzado a aplicarlos. Desde 1978, La Estanzusia encara ensayos de comparacich de diversas alternativas de con-
trol quimico, basadas en distintas frecuencias y momentos de aplicacidn de fungicidas, en relacion al ciclo del trigo.

It ENSAYOS DE 19782
A, Metodologia

Se reslizaron dog ensavos en La Estanzuela v uno en Dolorss, evaluando, en cada uno, 10 watamien -
tos en blogues al azar, con 3 repeticiones, seqin detalle del Cuadro 1. Cinco posibles momentos de aplicacion, en -
tre pre-espigazon y grano lechoso. Los tratamientos incluyeron de § 3 3 aplicaciones de fungicida de contacto (man-
cozeb) contra patogenos foliares, complementandeo las tardfas con un sistémico {(benomilo o triadimefdh) contra fu -
sariosis de espigas.

Cuadro 1. Tratamientos fungicidas evaluados en 1978,

Momentos de aplicacicn previstos g@ partix de la primera aplicacidn
“n

Nimero del {dia gero)al estado vegetative de 27nudo a hoja bandera (Faekes 7/8)
o ETENe DO D7 Dals  Dn2l DR

H M . M . M+B
2 M . ¥+B .
X - - k - M+B
4 . - - - M+R
5 - l‘é - o -
& . - M+B
7 M M , .
6 N - f‘fg - -
¢ * . M - MaT -

10 {restigo) - - - . .
Notas: M « mancozsb 80 ofo (Dithane M-4%; 2,5 kg/ha usado solo, ¥ 2 kg/ha en mezcly con sistémico)

B = henomilo 50 o/o {Benlate 50; 6,5 kg/ha)

T = sriadimelcn 25 o/o {Baylston 25; 0,5 kotha) . ) o

% = En ol ensayo de Dolores, el tratamiento 9 fue un testigo adicional {sin fungicida, como el 10).



v

En Le Estanzuels, se sembro un ensayo con £.5abia v otro con E Tarariras, ambes el §/& En Dolores, se sembro’
E.Sabia o] 3/8. Las momentos reales de aplicacion de forgicidas {con mochila manual) v ssiados vegetativos respec-
tivos del trigs, seqdn la sscals de Feekes (2), se detallan en el Cuadro 2,

Cuadre 2. Fechas reales de aplicacion de fungicidas y estados vegetativos del trigo. Ensayos de 1978.
Momento La Estanzuela .. Dolores
previsio {dia) Fechz  Estad: gbia“{*;éﬂ (Faekes) Fecha  Estado vegetativo {F egkef )
el B Sable | ETorarires el 0 ESabid

G 23710 Prefiade {10} Ei.bande:a{?} 15710 Prefiado (1G)
7 31710 Prine.flor. Espigazon 2119 Princ.espig(10.1)
£3005.1) {10.5}
ia 711 Fin f1./ac. Fin flor. 27710 Floracidn (10.5.2)
{10.5.3) {16.58.3)
21 14/13 Acuoso Acuose 4411 Acuose {10.5.4)
{10.5.4) {10.5.4}
28 21711 Lachoso{11.1} i..e mso{l Ay 1271t Lechoso{ 11.1)

Mota, Lot mimercs enire pargntesis indican etapas del ciclo, ssqun Feekes.{2),

Hubo frecuentes v abundantes Nuvias durante of periedo de las aplicaciones, entre pre-espigazon vy grane lechoso del
wigo, totalizando 260 mm en La Estenzuela v 222 mm en Dolores, Estas Huvias pudieron afectar la eficiencia de los
fungicidas, especialmente del producto de contacto {mancozeb), a pesar de usar adherents en todos los casos. Mo se
repitieron aplicaciones por Huvias

B, Remitados

tan nor separade para cada ensay. Bn todos os c3sos, ¢on excepeion de mancha de Ia hoja
en Dolores, que no se pudo analizar estadisticamente, los datos sefialados con a misma letra, o ¢n letra, no difieren
significativamente entre 31 {pruebs de Duncan, § o/ol

Be presu

P

4 3

1. E. Sabid en La Estanzuelz. Ver Cuadro 3. La infeccion de mancha de Jo hoja fue muy alia v sclo
se pudo controlar en forma parcial, au ; r2, con algunos watamientos mas completos. Las royas fueron
muy bajas. La fusaviosky foe beis v uniforme {5 ofe) on todo el ensavo. Hubo fuerte vuskoo general, pre-cosecha.
Mo hubo diferencias significatives para rendimisnto en granc ni pese hectolitrics, aungue en ambos gasos hubo clerta
tendencia & favor del tratamientd mas completo {iriplel




Cuadro 3. Evaluacic: de enfermedades v produccich, ror tratamignto. E. Sabid en La Estanzuela, 1978,

Pratamisnio Mancha de __ Rendimiento Peso
{fungy dia} Iz hola {o/0) kgfha Test.=100 hectol.
1. MOM14MEZS 57 a 1873 195 75,3
7. MOMIS 4% ab 1821 102 73,8
10, Testigo sin fung. TPk ‘ 1782 160 73,5
2 M7 MB21 8 a 1781 100 74,8
4. MB2B i?h 1781 100 73,%
3. Mi4,MBas Bh 1695 a8 74,0
8 Mi4 75 b 1653 93 73.%
6. MB21 TEDb 1534 &6 74,2
5. M7 b 1499 84 73,7
9. M7.MT21 57 & 1409 79 74,6

2. E. Tarariras en La Estanzuela. Ver Cuadro 4. La infeccicn de la mancha de la hoja fue mode -
rada en el testigo; en general, Con casm 10005 los wratamientos fungicidas se logrd buen control, contrastande con ¢
caso anterior. La infeccidn de rovas ¥ fusariosis fue minima. No hubo diferencias significativas pars rendimiento,
pero varios tratamientos tandieron a superar al testigo. Hubo diferencias significativas para peso hectolitrico; el man-
cozeb en espigazon sequide por su mezcla con sistemice (benomilo ¢ triadimefcn) en grane acuoso, superd al testigo
en 1,5 puntos, en promedio. :

Cuadro 4. Evaluacion de enfermedades y produccion, por watamiento. E. Tararirss, en La Estanzuela, 1978,

Tratamie .o Manchs de __Rendimientoc Peso
{fung.y dia} Iz hoia {o/0) kg/ha Test. =100 hectol.
S, M7 MT21 138 2163 116 80,2 a
7. MO MI4 20 &b 2128 1158 79,3 afc
2. M7MB21 15 a 2087 11z 79,7 ab
3 Mi14,MB28 B¢ 2065 111 734 afc
5. M7 18 &b 2039 1ig 78,7 be
1. MO MI14 MB28 23 e 1987 107 79,6 afc .
6. MB21 27 b 1985 105 79,2 afc
& M4 27 be 1929 04 72,1 afc
10, Testige sin fung 57 d 1888 00 785 ¢
4. MB28 55 d 1857 ALY 78,8 be
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3. E.Sabia en Dolores. Ver Cuadro 5. La infeccion de mancha de la hoja fue moderada en el tes-
tigo; en general hubg tendancia a Un Duen control con aplicaciones tempranas de mancozeb. La fusariosis fue alta
{43 ofo de espigas afeciadas, en los testigos) v no hubo tendencia a controlarla, probablemente por aplicacion tardia
del benomilo. Hubo diferenciss significativas nars rendimiento y peso hectolitrico. El rendimiento fue 31 o/c supe-
rior con el tratamiento mas completo {triple), mieniras que con algunos dobles se logro' 28 vy 26 o/o, sobre el testi-
go, QOtros tratamientos simples tendieron a superario en un 20 o/o. El peso hectolitrico fue significativamente supe-
rior con algunas aplicaciones mak completas, principalmente con ia triple.

Cuadro 5. Ewvaluacion de enfermedades y produccioh, por tratamiento. E.Sabig, en Dolores, 1978

Tratamiento Mancha de __ Rendimiento Peso
(fung.y dia) la heja {ofo) © kg/ha Teost.=100 hectol.
1. MO M14,MB2§ 20 2551 a 131 75,0a
7. MOM14 30 2499 a 128 73,8 be
2. M7.MB21 20 24606 a 126 73,5 cd
8 Ml4 40 2338 &b 120 72,6 de
5 M7 20 2319 ab 119 73,1 cd
4. MB28 50 2317 &b 119 73,3 cd
Z Mi4,MB28 50 2242 abo 115 74,5 gb
6. MBZ1 R 50 2161 abe 111 73,1 d
9/ 10, Testigos { x ) 45 1950 befc 100 719 e

* Datos de mancha de la hoia, sin analisis estadistico, por corresponder a una sola repeticidn.

Se realizo un analisis scondmico del ensayo, a precios de noviembre de 1978, Los precios de los insumos
considerados fueron: N$ 40/hs por cada aplicacion, supusstamente adrea {volumen de 50 it agus/ha), N§ 33/kg Di-
thane M-45, N$ 222/kg Benlate, N$ 35/1t adhetente Ducilan AD, N$ 114/100 kg trigo {base 78 de peso hectolitri-
co, deducido flete ¥ diversos descuentos vigentes en sy comercializacion). Ver Cuadro 6. ’

Cuadro . Andlisis economico de los resuliados obienidos. E.Ssbia, en Dolores, 1978,

Incremento Increm.ingréso neto

) costo prod, Increm. produccion increm.ingresc {en o/o sobre test.)
Tratamisnto (N$sha) tr;go* o ;ﬁggos (N$/ha) *

Gsgma)  phet™ T g

1. MO M14,MB28 467 601 3.1 745 278 14
7. MOM14 248 549 1.9 626 378 18
2. M7 MB21 %43 510 1.6 584 241 12
8. Mi4 124 %88 0.7 433 309 15
S M7 124 369 1.2 410 286 14
4. MB28 218 367 1.4 408 190 9
3. M14,MB28 343 C292 2.8 407 Y- 3
6. MB21 218 211 1.2 243 25 i

* El precio unitario del trigo(N$/kgivaria e funcion del peso hectolitrico. Asi se calculd,a partir del precio base 78,8l
correspondiente al wigo cosechado por cada tratamiento siendo de N$1,05;1,06;1,07 y 1,095 respectivamente,para
pesos_heot.de 72,73,74 vy 75.El incremento del ingreso bruto depende no sélo del incremento de produccion {kg i
go/halsine también del incremento del pesc hectde tods Ja cosechs de cada watamiento. (

*E1 ingreso basice de los testigos, con promedio de rendimisnio de 1950 kg/ha v practicamente 72 de peso hect., fue
de NS 2048/ha.
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iz hoja v que supe:.con significativemente 2 los testige. en rendimienic ¥ peso hec
neto de! ingreso, sobre los testigos, de un 15 ofc en promedio. Gtros dos tratamientos simples (N 8 ¥ 5), gue ten-
disron a superar ja produccidn de los testigns, digron incremantos netos lel ingreso simiares.

i} ENSAY(S DE 1872
A, Metodologia

Se realisd’ un enzeyo en La Estanzuela v oo su Dolopes eyaluando, en cada uno, 10 tratamientos en
bloques al azar, con 3 repeticiones, semin detalle del Cuadro 7. Tres posibles momentos de sphicacion; los tratamien-
tos incluveron de @ a 3 aplivaciones de fungicids de contacto {mancozeb) contra patogenos foliares, complementando
tas tardias, v en clertos casos les madias, con un sistgmice (benomilo) cunira fusariosis de espiges.

gn 1979

N dei Momenios de aplicacion previstos +
tratam. A B <

M M M+B

1

2 151 44 -

3 B M+B -

4 M - M+B

g M -

& M M+ B

7 M .

be - M+B

9 i+ B
1G {restigo} -

¥

Notas: M = mancozeb 80 ofo {Dithane M45; 2,5 kg/ha usado
solo, v 2 ka/ha en mezcla con benomilo)

B = benomilo 50 o/p (Benlate 50; 0,5 kg/ha)

a:W“WMWQ%m%Jm&%Wm

8 = prefiado {Feekes 10}
C = plena floracion {Feekes 10.5.2/3)

Ambos ensayos s2 hicieron con E.Sabia, sembrado ¢l 26/6 en Dolores ¥ sl 20/7 en La Estanzuels. Los mo-
mentos reales de aplicacidn de fungicidas {con mochila manual) v estados vegelatives respactivos del trigo, segin la
sscala de Feekes (2}, se detallen en of Cuadro &
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i b Estapmuels e Polores
Momento Fecha Egt.vegetativo (Feskes) Fecha Estvegetativo (Feekes)

A 4110 Hoie bendsra () 11/8 2% nudosh.bandera {7/8)

B 13418 Princ.espigezdn (10.1) 23%/¢ Frefiado {9/10)
< 23410 Fin floracicn {10.5.%) 11719 Fin floracion {10.5.3)

Hota. Los ndmeros enie pardnissis indican etapas del ciolo, ssein Feskes (2}

El primer momento de aplicacidn en La Estanzuels, ¥ #f sequndo an Dolorss, fueron los dnicos que tuvieron
interferencia importante de Buvias, en los primeros dias post-aplicacidn. Durante ¢} periodo de las aplicacionss, entre
hoja bandera y post-floracide, las Huvies totalizaron 75 mm en La Estarzuelz v unos 67 en Dolores. Se usd adheren-
te ¢n todos los casos, ¥ no s repitievon aplicaciones por Huvias,

B. Besultados

Se presentan por separado pers cada ensayo. En todes low casos, con axcepcida de fusariosis de espiga
en Dolores, que no v analizd estadisticamente, los datos sefialados con lo misma letra, o sin letra, no difieren significa
tivamente entre si {prueba de Duncan, 5 o/l

1. E.Sabis en La Estanzuela. Ver Cuadro 9. Mo se evalud la infeccidn de mancha de Iz hoja. Para
fusariosis de espigas, ¢ DenoOmioc rédujo sgnificativamente la infeccich, de 14 ofo en 2§ testigo a un 4,5 v un 3 ofg,
en promedio, con aplicaciones en principio de sspigasch v fin de foracion, respectivamente. No hubo diferencias
significativas pars rendimiento, aunque s tendencias 2 favor de algunos tratamientos.

< g
S,

Para peso hetolitrico, hubo diferencias significativas, pero el testigo ntemrd & grupo superior.

Cuadro 9. Evaluacicdn de enfermedades v produccion, por tatamiento. E.Sabis, en La Estanzuela, 1975

Tratamiento

{fung. y dia) Fusatiosis __ Rendimiento Pesc hectolitrico
A B < espiga {ofo} kg/ha Test.=100

4 M - MB 3a 2723 10% 730 a
2M M - 10 be 2701 108 72,5 ab
M MB . % ab 2564 103 71,9 ab
LM M MB Za 2534 i 72,8 ab
10. Test. g/fung. 14 ¢ 2497 160 75,0 3
8 - MB - 5 ab 2341 94 71,6 be
&, - M MB s 2332 93 75,1 a
7. - M - i6¢ 2308 92 71,5 be
3 - - MB Za 2262 21 72,5 ab
5 M - - i8¢ 2179 &7 KRR




2. E.Babid en Dolores.  Ver Cuadro 1¢ La infeccicn de manche de I hoia fue muy alta (80 o/o en el
testigo) ¥ pratticaments nd 52 pudo controlar. La infeccicn de royas fue baja v uniforme. Para fusarioss, hube clara
tendencia a un mejor contral con benomile en foracich gue, en promedio, redule s infeccich a un 6,5 ofo frente 2
an 10 ofo del testigo v de los trstamientos con benomilo en pre-sspigazch. Por temporales en pre-cosecha, hubo fuer
te vuelco, uniforme er todo o) ensayo. No hubo diferencias significativas para rendimiente, sunque o tendencias a fa-
vor de algunos ratamientos. Tampooo para peso hectoliirico, aungue hubo tendsncias a favor de los tratamisntos con
benomile en floracioh.

Cuadro 10, Evaluavicn de enfermedades y produccicn, por tratamiento. E.Sabiz, en Dolores, 1979

Hp e e fh0 S SaA e s e S it kv i e b RS A S Admy S Sk o Sam Jh ml G ook ke e i e et e e STt S e A Snas e wan e e g i e vm the wab e ANS G e i e et e A s e ew e v e o A v A m

Tratamisnto

{funq.y &fa) Fusariosis .. Bendimiewto Peso hectolitrico
e BB C . empigafo/oy  kehe  Test=lOQ
4. M - MB 7 1927 15 72,4
3 M MEB . 9 1216 114 70,8
1. W M ME & 1699 101 71,3
10, Testige sffung 1 1681 100 70,7
2 0M M . 12 1565 93 69,5
g - . MB 7 1556 92 72,1
8. - B . 13 1541 92 79,1
7. . E . 12 1445 86 72,2
5 M . . 8 1385 82 71,1
6 - M MB 6 1520 79 71,7

5y

* Datos de fusariosis, sin andlisis estadistico, por corresponder 2 sdle 2 repeticiones.
Y. DISCUSION GENERAL

En base z dos ahos de ensayos realizados por La Estanzusely, se pueden considerar algunas tendencias en cuan-

to al control de enfermedades con diversos tratamisntos fungicidas v a los resultados fisicos y econdmicos de su aplica-

M

cign.
A, Conwol de mancha de I boja
Con infecoiones muy altes, précticaments no se logrd control, min con 2 ¢ 3 aplicaciones de mangozeb,
gspaciadas entre pre-espigastn v post-fioracion, En cambio, con infecciones moderadas, se Jogrd un buen control con
1 a3 aplicaciones de mancozeb, especialmente con las tempranas ¥ medias, de pre-espigazon a floracich.
8. Control de fusariosis
Las aplicaciones repatidas de mansozel, asl como las tardias de enomile {grane acuoso o lechoso), ne
lograron control. En cambio, las aplicaciones de benomilo entrs espigazthn v florscicn, ¥ especialmente en &5ta, mosira-
ron claro conirol. Su aplicecich mds temprana {pre-espigazdn) no logd contrel

. Control de otras enfermedadss

No sz pudo evaluar, va que Iz infeccivn de royas fue muy bals, en gensral.
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3. Rendimienit en granc

Salo en uno de los § ensayos reatizados se logrd un incremento significativo de rendimiento, con algu-
nos tratamientos mas compleios. En promedio delos S ¢ nsaye&, ios maximos rendimisntos logados, con diferentes
iratamientos, tendiston 2 superar al testige en un 15 ofo. La mexima mejora absoluta fii-f& de 31 ofo, muy similar a
la lograda en otras pruebas, sunque con diferentes oultivares ¥ tratemientos, por Rava et al en 1977 (4) ¥ por Rava
en 1978 {3}, en Doloves. Ho Siér*p gf watamientc mas completo {iriple) tendid’ a dar iOs mayores rendimisntos;
en varios casos, dos aplicecionss de mancozeb solo, 0 C‘me;?"au con benomilo en 1a segunda, tendieron z lograrios.

E. Calided del grene

En genstal, los tratamisnios que tendieron a dar mayor rendimiento que ¢l testigo, tambien tendieron
s dar mayor peso hectolitrico, coinoidiendo con Ios resultados de otras pruehas ya citadas (3.4).

F. Besultado scongmico

Sdlo ze analizd para el Wnico ensayo con rendimientos significativamente superiores al testigo. En &},
eon los 3 tratamisntos majores, se logrd un incremento neto del ingrese de un 15 ofo en promedio, comparable a los
meximos valores iogrados en 1as ofras pruebas ya citadas {3,4). Algunos tratamientos tendieron a dar incrementos oa
si malos del ingreso neto. En los demas snsayos, aparte de la falte de significacidn pare las diferencias de rendimien-
0, el bajo valor absoluto de 5tas, aun para los iratamientos mas destacados, seguramente hublera acarreado, an gens-
ral, variaciones del ingeso neto casi nulas o ain negativas.

V. CONCLUSIONES

Hay serias Hmitaviones para extraer conclusionss generales del trabajo, debido fundamentalmente al es
casc numero de afios de ensavoe, lugarss ¥ condiciones de cultivo, No obstanie, en base 2 estos 5 ensayos realizados
por La Estanzuels, sg lograron algunas pautss sobre frecuencias y momentos de aplicacion de mancozeb v benomilo,
para un control mas sficiente de mancha de hoje v fuscdosis de espigs, respectivaments.  Solo en uno de los enzayos
52 jograron incrementos significativos de rendimienio, con algunos watamisntos Dungicidas més completos, que ademds
mejoraron el peso hectollirieo v el ingreso neto.  En los demds ensavos, las tendencias pars mejorar ¢ rendimientc
fueron bajes, en general, no justificando las aplicacionss. Se concluye que los resultados fisicos v gcondmicos obtent
dos hasta ahora no permiten rezlizay una recomendacicn general del uso de fungicidas foliares en trige en #f paks.
Estd prevista la continuacicn y ampliacion de este lines de investigacion, cuyos resultados futuros, por otra parte, de-
berdn confirmarse a nivel semi-extensivo {ensayos chavareros), antes de su recomendacidn definitiva. De todos modos,
fos tecnicos responsables del asesoramiento direcis a cada pmeﬁucmr seran los mas indicados para resolver, en cads oa
50, la realizacicn de aplivacionss especificas, deblendo considerar sstos v oiros sntecedentes, fa situacion dlimstica v
condiciones agrenomicas particunlares de la chacra en cusstion, asx" come las posibilidades econcdmicas del productor.

K O T A: El uso de clertos productos comerciales en los ensayos, no implics que e5tos sean necesstiamente syperio-
res 3 otros de posible accioh similsr, tambidn disponibles en ¢l mercado.
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