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FACTORES QUE AFECTAN LA PRODUCTIVIDAD
Y ESTABILIDAD DE PRADERAS.

I. INTRODUCCION

Es ampliamente conocido que la produccidn pecuaria del pals estd fundamentalmente limitada por la baja pro
duccibn y calidad de nuestras pasturas naturales. El Uruguay tiene, sin embargo, condiciones excelentes para la
produccién de forraje a lo iargo del afio. Numerosos resultados experimentales (Pasturas IV, 1978) indican clara
mente que con praderas convencionales es posible obtener altos rendimientos de forraje de calidad que se tradu
cen en notables incrementos en producto animal, '

Pero a diferencia de la explotacién en base a campo natural, la pradera convencional implica un  importante
gosto extra, por lo que su resultado econdmico dependers, entre otros factores, de:

1) Produccién anual (kg de carne, leche, lana)
2) Estabilidad de produccién, o sea el niimero de afios que la pastura se mantiene productiva
3) Relacién _insumo/producto; desde el punto de vista fisico y econdmico

En el presente trabajo se intentan visualizar globalmente algunos factores manejables que afectan la productivi
dad y persistencia de las praderas convencionales. La amplitud del tema no permite realizar un anélisis en profun
didad de la influencia de cada uno de ellos. Por otra parte, en distintas &reas del pals se presentan situaciones di
ferentes en cuanto a produccién y persistencia de praderas, por lo que resulta dificil generalizar.

Lo que se pretende entonces es tratar de ejemplificar y cuantificar, de un modo general, las consecuencias que
puedan tener distintos factores actuando a lo largo de la vida productiva de la pastura. En este contexto, se ana
lizan ademds las vias generales de degradacién de las praderas en el pals, prestando especial atencibn a la inciden--
cia e implicancias de la infestacién por gramilla brava (Cynodon dactylon L. (Pers.) ).

Por @ltimo, es necesario precisar que se considera pradera a una pastura sembrada por los métodos convencio-
nales y de la cual se pretende obtener una produccién sostenida por cuatro afios como minimo.



i1. PRODUCTIVIDAD Y ESTABILIDAD

La experiencia recogida en los Gltimos veinte aftos ha puesto de manifiesto que existen claros problemas
de persistencia en las praderas sembradas. Esto ha sido descripto recientemente por Cardmbula ef al  (inédito)
quienes estudiaron la evolucidén de la productividad de las praderas en funcién de la edad. Dichos autores ana
lizaron datos de numerosos experimentos del Proyecto Forrajeras del CIAAB, localizados en suelos agricolas  en
el litoral y sur del pais y sus resultados se muestran grdficamente en la Figura 1. En la misma se puede observar
que, en promedio las praderas alcanzan un pico de méxima producci’on en el sequndo afio, comenzando  luego
un perfodo de declinaciébn que se manifiesta en rendimientos decrecientes y mayor variabilidad de la produccién
de forraje.
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Figura 1. Rendimientos (sm) y coeficientes de variacion (we) de praderas.

CARAMBULA, R.M,, MILLOT, J.C. y GARCIA, J. (Inédito)

Corresponde precisar, en primer lugar, que dichos resultados provienen de experimentos que no  incluyen
en su evaluacidn variaciones en el manejo que, como veremos posteriormente, pueden alterar la tendencia  pro
medio observada. En segundo Iugar, que el descenso de los rendimientos a partir del tercer afo, estd estrecha
mente asociado a la reduccidn paulatina de las leguminosas en la pastura,

De cualquier manera es importante resaltar que los resultados de los experimentos de evaluacién bajo cor
tes, coinciden con lo observado en la préctica en condiciones bajo pastoreo. Resulta claro enconces que  existe



un problema de estabilidad en las praderas, o lo que es lo mismo, de mantener la constancia de los  rendimien

tos- Y.que esto depende, en buena medida, de la permanencia vigorosa del componente leguminosa.

Paralelamente, estudios recienies (CINVE, 1980) indican claramente que, en la generalidad de los casos, a
nivel de productor no se extrae de las praderas lo que potencialmente son capaces de producir a juzgar por los
resultados obtenidos en las Estaciones Experimentales del CIAAB. Es asf que los datos computados por CINVE
{1980) en base a los registros de productores del Plan Agropecuario muestran que la produccibn promedio obte
nida por los mismos en las praderas artificiales es de 188 kq de carne equivalente por hectdrea.

Esto contrasta marcadamente con las producciones obtenidas en las Estaciones Experimentales, en  condi
ciones similares a las de rodeos comerciales, que indican consistentemente valores superiores a los 450 kg de car

un problema de productividad.

En este contexto, analicemos entonces algunos factores que influyen en la eficiencia y resultado.final de
este proceso productivo, el cual se representa esqueméticamente ¢n la Figura 2. En ella observamos factcres ma
nejables que influirdn en la produccidn y persistencia de praderas tales como eleccidn de las variedades, fertilidad,
implantacibn, manejo, ete. Se describen ademds, las vias de degradacibn més comunes, y algunas de les alternati
vas posibles cuando nos enfrentamos & una situacidén de engramillamiento gercralizado.

lHi. ELECCION DE ESPECIES ¥ VARIEDADES

Este es el punto de partida del proceso productivo. Sustituir o reconstituir un tapiz natural adaptado al
medio por otro completamente diferente, implica la necesidad de condiciones mfimas de adaptacidén en las espe
cies que se desean implantar. Estas tienen requerimiontos diferentes en términos de suelos, fertilidad, pH, mane
jo, etc., v existe valiosa informacién y experiencia en cuanto al rango de adaptacién de cada una de ellas (Pastu
ras IV, 1978; Cardmbula y Garclz, 1979; Formoso y Allegri, 1980).

Pero ademds, la inversidbn que fmplica la implantacién de una pradera no puede hipotecarse de entradacon
semillas de origen desconocido o comportamiento inadecuado.

En el Uruguay, la evolucién en el uso de trébo! blanco constituye un claro ejemplo de las ventajas de la
utilizacién de buenas variedades adaptadas. Durante la década del sesenta, pricticamente toda la instalacién de
praderas se realizb con semillas importadas, v en el caso de trébol blanco la procedencia més importante era se
milla comercial de Nueva Zelandia, En la Figura 3 se puede observar la performance netamente inferior de este
origen en comparacidn con el promedio de los cultivares Zapicdn y Bayucud, promocionados y recomendados por
La Estanzuela. Si considerarnos que el trébol blanco es un componente fundamental de las pasturas sembradasy
que en la década del sesenta se realizaron aproximadamente 650,000 ha de pradera, resulta claro que la eleccién
de la variedad en este casc ha jugado un rol importantfsimo en la produccién ¢ persistencia de las mismas. Es

ademds evidente que la difusién de las variedades de trébol blanco adaptadas al pafs, ha ampliado considerablg
mente el rango de utilizacién de esta especie, que constituye hoy uno de los componentes infaltables de nuestras
pasturas sembradas.

Ejemplos similares al del trébol blanco se podrfan mencionar para otras especies, pero esto trasciende  los
limites de este trabajo. Importa sf resaltar que ¢! panorama actual en cuanto a la disponibilidad de especies yva
riedades forrajeras presenta carencias importantes. Tal vez la mds notoria sea la falta de gramineas estivales para
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incluir en mezclas. Existen numerosas evidencias acerca de las ventajas de la inclusiébn de especies como Paspa
lum dilatatum en praderas, como forma de realizar un mejor aprovechamiento del ambiente para producir forra
je (Symonds y Salaberry, 1978; Santifiaque, 1979).

M.S. t/ha
61 Afio 1 Afic 2 Afio 3
s | _— Uruguayas (Z y B) 7.3 7.3 5.1
==== Comercial N.Z. 5.3 49 2.9

Figura 3. Produccién de Trébhol blanco en fa Est. Exp. La Estanzuela

GARCIA, J. (Inédito).

Esto permite ademds una importante reduccidn en el grado de enmalezamiento de la pradera, constituyen
do asi un factor de estabilidad de la misma. E] Cuadro 1, con datos obienidos en La Estanzuela, ilustra clara

mente este aspecto.’

Cuadro 1. Grado de enmalezamiento (9/0) de distintas pasturas.

Ao 1 Ao 2 Afig 3

30--X1I 11111 10--XI 31V 15--X 13--X11
Raigras + Carretilla 87 100 83 100 84 94
Raigrds + T. Blanco 2 39 11 90 15 52
Festuca + T. Blanco 5 27 5 55 7 31
Fest. + Bl + Lot. + Pasp. 2 23 6 32 1 5

Adaptado de Santifaque, 1979.



También existen carencias importanies en gramineas invernales perennes. Buenas especies nativas como
Bromus auleticus, todavia no estdn disponibles al productor. Por otra parte, en el caso de Festuca, en el Uru
guay se ha usado casi exclusivamente la variedad Kentucky 31, originaria de USA, la cual es notoriamente defi
citaria en rendimiento y persistencia. La difusién del nuevo cultivar Tacuabé, creado en La Estanzuela, permiti
14 seguramente una mejora en la produccidn otofio-invernal, balance y persistencia de las praderas (Garcia y
Millot, 1977).

No hay ninguna duda qﬁe para lograr pasturas productivas es necesario contar con buenas variedades. De
lo contrario, toda la inversin y esfuerzo en la fertilizacin, manejo, etc., serdn en vano. Que el pafs disponga
de los mejores materiales genéticos dependerd en primer lugar de los recursos que destine a la prospeccién, intro
duccién,: evaluacién y mejoramiento de especies forrajeras. En sequndo lugar, de la instrumentaciébn de mecanis
mos de muliplicacién y/o, crientacién sarios y eficientes, que pongan a disposicién del productor las mejores va
riedades en la forma mis 4gil posibla, capitalizando asf todas las ventajas del avance genético.

V. FERTILIZACION

Es claro que para lograr pasturas productivas con las especies que disponemos actualmente, resulta im
prescindible en Ia mayorfa de los sueles del pafs la fertilizacidn fosfatada. EIl' mantenimiento de un adecuadoni
vel de fosforo en el suelo es uno de los requisitos para mantener productiva una pastura.

Si analizamos la evolucién en los (ltimos 20 afios de las 4reas fertilizadas del pafs, en relacién al &rea de
pasturas mejoradas existentes, podemos observar claramente en la Figura 4 que el porcentaje anual de 4rea refer
tilizada ha sido siempre muy bajo, generalmente entre el 10 y 20 /0. Es lAgico pensar que esto ha tenido vy
tiene un efacto importante en la productividad y persistencia de las praderas.

Pero asf como sin un nivel adecvado de fésforo en el suelo no se pueden tener pasturas productivas, el
mantenimiento de ese niva! de fésforo no es condicién suficiente para la productividad y estabilidad de la__mis-
ma. Existen claras evidencias cn este ssniido. Por gjemplo, los resultados sintstizados en la Figura 1 provienen

A medida que avanza la edad de la pastura, para aumentar la eficiencia de la refertilizacién puede ser ne
cesario complementarla con otras medidas de manejo, y algunos ejemplos concretos en este sentido serdn presen

tados posteriormente ¢n l2 parte de Renovecién de pasturas.

En la préctica, la decisibdn de refertilizar una pradera debe tomarse no solamente teniendo en cuenta la
interpretacién del andlisis del suelo sino considerando también muy cuidadosamente caracterfsticas de la pradera
en sf tales comno la relacibn v vitalidad de sus componentes, el manejo previo en relacién a la necesidad de
promover la semillazén de alguna especie, las condiciones climdticas del Gltimo verano, la compactacidn del sue
lo, la existencia dz especies agresivas { Cynodon, Axonopus), etc. En otras palabras, es la propia condicién
de la pradera la que e¢n Gltima instancia determinard su capacidad de raspuesta.

Debemos entonces considerar a la fertilizacidn como un factor m4s de manejo de la pastura cuyo efecto
variarg en funcién de los otros fzctores con los que interacciona permanentemente.
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V. METODOS DE IMPLANTACION

La fase de implantacin es particularmente critica en el logro de praderas productivas pués de su resulta
do dependerén el rendimiento posterior, balance y persistencia de las mismas. Encuestas realizadas recientemen
te en el pafs (CINVE, 1980) indican que en afios normales el 28%0 de las praderas que se instalan tienen pro
blemas de implantacién, mientras que en afios de clima adverso la frecuencia de praderas mal implantadas esdel
60 %, de las cuales la tercera parte se pierde en el primer afio. Por otra parte, en cualquier caso, la vida @tit
de las praderas que no se implantan normalmente se reduce a la mitad.

Independientemente de que se siembren puras o asociadas a un cultivo, todas se instalan invariablemen
te con el mismo método: fertilizacidn y siembra al voleo. La experiencia de los Gltimos veinte afios  indica
que con este procedimiento no existen mayores complicaciones para la implantacién y desarrollo de las legqumi
nosas. Se han constatado, sin embargo, defectos en la implantacién de gramineas perennes, y es asi que las pra
~ deras presentan generalmente un exceso de lequminosas que aumenta la inestabilidad de produccibn y losriesgos
de meteorismo.

Algunos resultados preliminares que s¢ estin obteniendo en La Estanzuela (Dfaz y Moor, 1980)  indica
que manejando algunas variables en el momento de la siembra se puede conseguir una implantacién mds segura
y eficiente de las pasturas.

Asf por ejemplo, en la instalacién de una mezcla de Festuca, Trébol blanco y Lotus, sembrando las legu
minosas al voleo, la contribucién de la gramfnea sembrada en llneas a 0.30 m y a 6 kg/ha fue equivalente a la
obtenida con 18 ka/ha sembrados al voleo (Figura 5). Esta ventaja de la siembra de la Festuca en Wneas opera
ademds para cualquier relacidén :graminea:leguminosa en la densidad de siembra y constituye entonces un factor
de mayor seguridad en la implantacién y de ahorro de semillas. Este efecto puede, ademds, incrementarse con
el uso de Fosfato de Amonio en la lfnea en dosis de 50 a 100 kg/ha,

M.S. t/ha . ,&
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Figura 5. Contribucion de la Festuca en el aiio de siembra,

en mezcla con trébol blanco y lotus.

DIAZ ¥y MOOR, 1980,



La siembra conjunta de gramineas y leguminosas en lineas a 0.15 m permitié también una adecuada im
plantacién de todas las especies. Combinando este método de siembra con la localizacién del fertilizante en la
linea fue posible obtener rendimientos similares a los del méiodo convencional pero con una reduccidn  sustan
cial en la cantidad de fertilizante utilizada y diferente composiciébn botdnica.

En la Figura 6 se presentan los resultados obtenidos con seis métodos de implantaciédn en uno de los cor
tes de primavera del primer afio. S5i bien los rendimientos no difieren estadisticamente entre si, el método con
vencional (Columna 1) de siembra y fertilizacién al voleo con 400 kg/ha de Superfosfato presenta un alto por
centaje de leguminosas (689/0). En cambio, la siembra conjunta de todas las especies en lineas a 0.15 m, con
160 kg/ha de Superfosfato en la lnea (Columna 5) produce en forma similar al método convencional pero con
un menor porcentaje de leguminosas (499/0) y menos de la mitad de fertilizante. '

M.S. kg/ha
600 [Tl LEGUMINOSAS
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*
500 b ) olo
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L sed 1 /MY \
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400V 200V 400V 400V 160L SUPER FOSFATO
50 L 100L F. de AMONIO
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v v vV 015 015 LEGUMINOSAS

Figura 6: Produccidn de forraje con distintos métodes de implantacién.
Perf odo 3X - 20 XI del ler, afio.
DIAZ y MOOR, 1980.

Se combinan asf las ventajas de la siembra en Ifneas, en cuanto a uniformidad de la profundidad de siem
bra y mejores condiciones de humedad para las semillas, con la localizacidn del fertilizante el cual estard directa
mente disponible para las pldntilas en sus primeros estados de desarrollo y no serd aprovechado por lasmalezas.
Corresponde precisar que estos experimentos se llevan a cabo en un suelo de pradera parda sobre formacién Li

bertad, con un tenor de fésforo de 6 ppin.

Consideramos que estos resultados, aunqgue preliminares, son de particular relevancia para nuestro  pafls
donde el f&sforo, igual que el petréleo, constituyen insumos que necesariamente tendremos que importar a pre

Moe oracsiontec
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Esto encuadra ademds con las recomendaciones generales (FAO 1978) para mejorar la eficiencia en el uso
de los nutrientes, en el sentido de que en suelos con alta capacidad de fijaciébn de f&sforo las fertilizaciones al
voleo con fertilizantes solubles deben restringirse.

Hay que tener en cuenta que las ventajas de estos métodos de siembra se dan fundamentalmente en cop -
diciones de humedad y fertilidad limitantes. En estos casos, el uso de estos procedimientos puede significar la
diferencia entre el éxito y el fracaso.

En sintesis, podemos afirmar que se puede aumentar sensiblemente la eficiencia del proceso de implanta
cidn de praderas manejando ciertas variables en el momento de la siembra, las que redundardn en una mayor sg
guridad y uniformidad de implantacién, ahorros de semillas y fertilizantes y cierto control del balance inicial de
la pastura.

VI. MANEJO DEL PASTOREO

El momenio y pricticas de defoliacién a que se saneta una pastura, interaccionando con las condiciones
ambientales y caracteristicas de sus componentes, influird decisivamente en la composicién y persistencia produc
tiva de la misma, El mal manejo de las pasturas puede tener efectos muy drdsticos, aunque muchas veces, a ni
vel de establecimients, puede resultar dificil visualizar sus consecuencias. Es asf que las variaciones que se pro
ducen en la vida productiva de una pastura suelen atribuirse muchas veces al clima, al fracaso de las variedades
a falta de refertilizacién, etc., cuando en realidad se deben a manejos incorrectos.

El primer punto a tener en cuenta es que para la situacibn de variabilidad climdtica tan acentuada de
nuestro pafs, es imposible dar recetas precisas de manejo. Podemos visualizar cierto patrdén general de comporta
miento de la pastura y sus requerimientos de manejo, pero éstos deberdn ajustarse permanentemente en funcibn
de las vat\iables ambientales y su interaccién con los componentes de la pastura. .

En nuestro pafs, el stress mds importante para las praderas son las acentuadas variaciones en el contenido
de humedad del suelo. Si bien se pueden producir déficits hiiricos en cualquier momento del afio, éstos sonin
dudablemente mds frecuentes en el verano constituyendo asi una estacién critica. Un claro ejemplo de las con
secuencias de manejos incorrectos en esta estacidn ha sido obtenida en La Estanzuela por Garcfa (1979) quien
encontrd que la produccin otofio—invernal de Festuca se reducfa marcadamente con defoliaciones intensas. de
verano (Figura 7). Este resultado, obtenido con tapices de festuca pura, puede ser alin més dréstico en mezclas
con leguminosas, en donde ¢l pastoreo selectivo alterard marcadamente el balance de la mezcla.

Otra cuantificacidn del efecto de distintos momentos y frecuencias de defoliacién en la productividad y
persistencia de una pastura se presenta en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Produccidn de una mezcla de Festuca, Trébol blanco, Lotus y Paspalum,
en La Estanzuela.

——— e e e e e e ——_—— ————————————— . e en

M.S. t/ha
Segundo Afic Tercer Afio
Manejo notmal 7.0 (100) 8.4 (100)
Cortes frecuentes durante el otofto 6.3 ( 90) 5.2 ( 62)
Arrasado todo el afio 54 (77} 48 (57)

Adantado de Maora., 1980
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M,S.t/ha
1.6 }_
Figura 7: Produccién Otofio - Invernal de
14 L Festuca arundinacea con distin-
tos manejos de verano:
1.2 ¢ Vg~ sin defoliacidn;
V, - defoliacién moderada (10 cm);
10 | V; - defoliacibn intensa (3 cm).
GARCIA, J., 1979,
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Se puede observar, en primer lugar, cdmo se reduce la produccién de la pastura cuando se maneja con
defoliaciones intensas y frecuentes en otro periodo critico como es el otofio, en el que la pastura debe repo
nerse del stress estival, debiéndose promover el macollaje y acumulacién de reservas mediante defoliaciones con
troladas. El Cuadro 2 es tambidn ilustrativo en el sentido que con un buen manejo la pastura aumenté supro
duccidn del sequndo al tercer afio mientras que se redujo sensiblemente con manejos incorrectos. Importa re
saltar entonces que la tendencia observada en la Grifica 1 puede alterarse en funcidn de distintas medidas de

ammvieeldlT

No solamente defoliaciones excesivas en perfodos de stress pueden ser perjudiciales, sino que también en
los perfodos de gran produccién de forraje como en primavera, una utilizaciédn inadecuada del mismo puede
también reducir marcadamente la productividad y persistencia de la pastura. Es sumamente frecuente observar
praderas que crecen incontroladamente en primavera por lo que se desperdicia el forraje y desciende la produc
tividad. Pero también se afecta la persistencia, porque a medida que avanza la primavera y las gramineas flore
cen, se producen en la pastura &reas subpastoreadas que conducen al enmaciegamiento y dreas sobrepastoreadas
con niveles decrecientes de reservas y por tanto mds susceptibles a la sequia y que serdn los sitios mds propen
sos a la invasién de malezas y degradacién de la pastura.

Se podr{a'n citar muchos ejemplos sobre las consecuencias de medidas de manejo en la productividad.
* De cualquier manera, si bien el mantenimiento de una alta produccién de forraje es una condicibn previa para
una explotacién econémica de las pasturas sembradas, el objetivo final es lograr una alta produccién animal en
relacién al tipo de explotacién del establecimiento. El objetivo bisico del manejo de pasturas en el largo pla
z0 es maximizar la produccidn de forraje de la calidad requerida por los animales y utilizarlo eficientementepa
ra extraer el mdximo de producto animal factible, haciendo un balance entre los requerim{entos de los anima
les y de la pastura para que &sta se mantenga productiva durante el tiempo requerido por el plan de explota
cién del establecimiento. '
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Del punto de vista de su utilizacién por el animal, la disponibilidad de forraje con que se maneja una pas
tura influird marcadamente en la performance de los animales en pastoreo al determinar las posibilidades de selec
tividad y el nivel de consumo de los mismos. El manejo a realizar debe tender a obtener adecuados ritmos de
ganancia por animal tratando de que &stos se traduzcan en altas producciones por hectdrea. Las caractérfsticas
particulares de las distintas explotaciones maximizardn una u otra de acuerdo a sus necesidades.

En general puede considerarse importante tanto para la pastura como para el animal, emplear dotaciones
tales que faciliten una extraccién importante del forraje, de manera uniforme, permitiendo luego perfodos de re
brote que se traducirdn en altas producciones de forraje de calidad y por tanto de carne por animal y por hectd
rea.

Como ya mencionamos anteriormente, ademds del problema de estabilidad (Figura 1) existe, a nivel  del
pafs, un problema de productividad de las praderas. En el Cuadro 3 se presentan datos promedio obtenidos en
praderas del Sistema Agricola—Ganadero de La Estanzuels, en condiciones similares a las comerciales pero conun
buen manejo de las mismas. Estos contrastan marcadamente con los 188 kg/ha de carne que promedialmente ob
tienen los productores.

Cuadro 3. Produccion de carne (peso vivo)} en praderas de los Sistemas Agricola—Ganaderos
de La Estanzuela (P.LE) y de productores del Plan Agropecuario (P.PA).

Carne Dotacién Ganancia Dias de Dotacién

kg/ha UG/ha/afio diaria/UG ‘ pastoreo UG/ha/dia
P.LE 525 1.49 0.965 80 6.8
P.PA* 188 1.24 0.416 ? ?

* Fuente;: CINVE 1980. En base a Registros de productores dei Plan Agropecuario,

Qué razones explican este desfasaje?

En primer lugar es necesario considerar que el dato correspondiente a los registros de los productores es
el reflejo de una gran diversidad de situaciones (suelos, mezclas forrajeras, manejo, etc.). Por otra parte, la utili
zacibn de las pasturas en La Estanzuela se realiza principalmente con categorias animales jévenes (1-2 afios), sl
tuacidn diferente al promedio de los productores. Pero afin con estas y otras limitaciones para la comparacién ,
lIa magnitud de las diferencias hacen necesario intentar explicarlas.

El Cuadro 3 muestra, en primer lugar, que la dotacidn en las praderas de La Estanzuela es un 20% ma
yor, lo cual sugeriria la factibilidad de lograr una mayor extraccién del forraje. Llama ademis la atencibn . que
alin con una dotacién menor, las ganancias por U.G. obtenidas a nivel de productor son sensiblemente menores.
Si tenemos en cuenta que las praderas en el pals muestran un neto predominio de leguminosas, es posible asumir
que la calidad del forraje ofrecido no es la principal limitante., Si esto es asf, es de suponer entonces que el ani
mal no estd frente a una disponibilidad de forraje adecuada que le permita una ganancia mayor, casi seguramente
debido a un manejo incorrecto de la pastura. '
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En este sentido importa resaltar del Cuadro 3 que el manejo de las praderas en La Estanzuela se basa en
la utilizacién de altas cargas instantineas (6.8 UG/ha/dia) distribuidas en un total de 80 dias de pastoreo, o sea,
el 21 % del afio. Si bien no existe informacidn en cuanto a la magnitud de estos pardmetros en el promedio
de los establecimientos agropecuarios, pareceria ser que en la mayorfa de los casos el perfodo de pastoreo de las
praderas es mayor al 60 % del afio. Esto indudablemente aumenta la probabilidad de defoliar la pastura en pe
riodos criticos con las consecuencias ya analizadas en cuanto a la reduccidén de la produccién de forraje. Por
otra parte, también es posible pensar que no se utilizan altas cargas instantineas en forma racional y  planifica
da para lograr una utilizacién eficiente de) forraje producido, especialmente en los picos de produccidn, No hay
blecimiento, constituye un requisito previo para tener la posibilidad de manejar correctamente una pradera ex
trayendo un alto producto animal sin causar deterioro a la misma.

En sintesis entonces, el manejo y utilizacién de la pastura, factor determinante de su productividad, debe
basarse en el reconocimientoc de que las interacciones entre los componentes de la pradera, su crecimiento esta
cional, su sensibilidad al pastoreo en distintos momenios del afio, se counsideren en el mismo orden de importan
cia que los requerimientos de los animales que la pastorean (Biougham, 1970; Harris, 1978).

VIl. VIAS DE DEGRADACION

La variabilidad climética, interaccionando con el conjunto de factores desarrollados precedentemente (va
riedades, fertilidad, manejo, etc.) determinan el proceso evolutivo de la pradera. Pero es necesario tener en
cuenta que a medida que aumenta la edad de la pastura y por accién del propio crecimiento de las plantas, se
producen naturalmente una serie de cambios en la misma, muchos de ellos desfavorables y que condicionan en
cierta medida la existencia de un procese de degradacidn natural (Bates, 1948).

En este sentido, la formacién de un manto subsuperficial de materia orgdnica parcialmente descompuesta
trae como consecuencia déficits de oxfgeno, agua y nutrientes, agravado por la compactacidn del suelo  como
consecuencia del pastoreo. Ksto puede estar asociado a un proccso de inmovilizacién del nitrégeno del  suelo
(Hoogerkamp v Minderhoud, 1966), lo gue muchas veces se ve agravado con la pérdida del componente lequmi
nosa, ‘generalmente a partir del tercer afio. Paralelamente, existe una progresiva concentracién de rafces en  ho
rizontes més superficiales del suelo con la consccuencia de una creciente dependencia de las condiciones climét
cas aumentando la aleatoriedad de los rendimicntos ejemplificado en el aumento de los coeficientes de variacién
en la Figura 1.

Como consecuencia de estos procesos, existe en general un descenso en la productividad de las  pasturas
sembradas a partir del tercer afio, agravade o amortiguado en funcién del dxito obtenido en la aplicacién prédc
tica de todas las variables manejables por el productor.

En este contexto, exisien en el pafy situaciones bastante definidas en cuanto a las caracteristicas de ese
proceso degradativo y que resulta imprescindible describir y coraprender como primer paso & la implementacidn
de soluciones a dichos problemas.

Ya mencionamos que la evolucidén productiva de las praderas del pais estd estrechamente asociada con Ila
performance del componente lequminosa. En general, es claro e: predominio de &stas durante los primeros dos
afios y su tendencia a decrecer a partir del tercero.
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Esta dominancia de las leguminosas principalmente trébol blanco, puede deberse a varios factores:

a) pobre instalacién de gramineas perennes, debido a: densidades y métodos de siembra inadecuados, sue
los con bajo suministro de nitrégeno, manejos incorrectos;

b) fallas en la resiembra de las gramineas anuales como raigrds, generalmente por manejo incorrecto;

¢) no utilizacién de gramiheas en las mezclas.

Esto tiene importantes consecuencias agrondmicas: alto riesdo de meteorismo, inestabilidad de produccidn
y suelo desnudo en el verano propicio para el desarrollo de otras especies (malezas y gramilla) que aprovecharén

la fertilidad acumulada por las leguminosas.

La tendencia a desaparccer que presentan las leguminosas a partir del tercer afio, originard pasturas de dis
tintas caracteristicas segfin:

a) tipo de suelo e historia previa del potrero;
b) constitucién e implantacién de la mezcla.
En funcidén de esto, pueden distinguirse tres situaciones de degradacién contrastantes:

1) Evolucidn a_campo natural

Este proceso ocurre en aquellos svelos que no tienen historia agricola previa, tal como en las regiones
ganaderas donde las praderas se instalan sobre campo natural o con muy pocos cultivos previos, generalmente al
gin verdeo invernal,

La velocidad de regeneracién total o parcial del tapiz natural aumenta con la frecuencia de  especies
agresivas tales como AXonopus sp. y carqueja en suelos aretosos, Stipa Sp. en suelos pesados, cardilla en crista
lino y el este, etc. La capacidad de fijacién de nitrégeno de las leguminosas sembradas, y la falta de especies es
tivales competitivas en las mezclas utilizadas, aceleran este proceso. También cont'ribuye en muchos casos una
inadecuada preparacién del suelo y manejo incorrecto de la pastura,

Los denominados ‘‘festucales’ se generan a partir de praderas en que se consigue una buena implanta
cién de la graminea perenne, y se dan generalmente en suelos de fertilidad media a alta.

Estas pasturas presentan un balance ‘‘normal” hasta el sequndo afio; en el tercer afo, el trébol blanco
debido al cardcter bianual de la mayoria de sus estolones, puede depender en parte de una resiembra exitosa pa
ra su persistencia. El fracaso de &sta por baja cantidad de semillas de reserva en el suelo, deficiencias hidricas o
falta de medidas de manejo que la promuevan, define el “festucal”. Estos tapices de festuca endurecida pueden
presentar problemas para la reimplantacién de las leguminosas por resiembra natural por la gran incidencia de
“mantillo” que originan y por el pastoreo cada vez mds selectivo con el consiguiente enmacigamiento de la  fes
tuca.
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Este proceso de degradacidn conduce, do no mediar medidas correctivas, a producir menos forraje en
cantidad y calidad por carencia de leguminosas y nitrégeno.

3) Evolucidn a dominancia de gramilla (Crnodon dactyion).

Las regiones litoral y litoral—sur del pafs, por su previa y actual mayor intensidad de uso del  suelo
en explotaciones agricolas y lecheras, tienen un alto grado de infestacién de gramilla.

La instalacién de praderas permanentes sobre chacras que conservan rizomas y estolones capaces de re
generarse trae como consscuencia més o menos goneral, la sustitucién de la pradera por un gramillar, A esto
contribuye la propia pradera en si cuando no se implantan correctamente, por la escasa participacién de  grami
neas perennes invernales en las mezclas, la carencia de gramineas estivales, el uso generalizado de pasturas con
predominio de lequminosas principslmente trébol blanco y el mal manejo de las praderas principalmente en el ve
rano. Todo esto hace que en las ragiones mencionadas es bastante frecuente encontrar praderas que al final del
sequndo afio presentan mds del 80 % del diea cubierta por gramilla, con el consiguiente descenso en la  calidad
y cantidad del forraje producido y nula produccién invernal.

Vili. RENOVACION DE PASTURAS

El tdrmino “renovacidn de pasturas’ se refiere gendricamente al conjunto de técnicas aplicadas con los ob
jetivos de mantener y/o restablacer la productividad en base a la restauracidn del vigor de las especies originales
y/o el balance mediante la resiemura de nuevas plantas. Implica una diversidad muy grande de técnicas  (herbi
cidas, quema, laboreos, ¢te.) que ¢ combinan segun cada situacién perticular y en funcidén de los objetivos pro
puestos.

Podemos considerar la renovacidbn desde tres puntos de vista:

a) Como una medida noriu:el de manejo, principalmente a partir del momento en que la pradera descien
de su productividad. Por cjemple, laboreos superficiales en el otofio del tercer afio para favorecer la reimplanta
cién del 'trébol blanco.

b) Come una medida correctiva en pasturas que ya presentan un grado avanzado de degradacién. Por ejem
plo, chacras totalmente invadidas por gramilla.

¢) Como forina de suplementar pasturas con estaciones marcadamente deficitarias. Por ejemplo, inclusién
de avena o raigrds en alfalfares.

Lamentablemente, existe muy poca informacién experimental en el Uruguay sobre estos aspectos. Sin em
barge, la experiencia de otros pafkes y los resultados preliminares que se estin obteniendo en La Estanzuela indi
can que la utilizacién de ectas técnicas puede sar una herramienta importantfsima, y en algunos casos imprescindi
ble, para el mantenimiento e incremento de la productividad de las pasturas.

En este sentido, resultan muy gréficos los resultados obtenidos por Uriarte (1979) en La Estanzuela que
se presentan en el Cuadro 4.
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Cuadro 4. Renovacion de Trébol hlanco.

Semillero 1976 -- 1978 .- 3 700 kg/ha Superfosfato
4to. afio 4-IV-79:
1. 375 super

Tratamientos 2. 375 super T excéntrica
3. 375 super *+ excéntrica + 2.5 kg T. blanco

Resultados:
Area_cubierta  16-V-79 M.S. kg/ha
T.blanco Malezas Suelo desnudo setiembre
1 12 81 7 100
2 42 34 24 714
3 43 36 21 609

Adaptado de Uriarte, 1979.

Se observa que en un semillero viejo de trébol blanco, en su cuarto afio vy con una buena historia previa
de fertilizacibn, la refertilizacién acompafiada de un laboreo superficial con rastra excéntrica produjo siete veces
mds forraje que la misma refertilizacién sin laboreo. En este caso, el laboreo afloja la tierra reduciendo la com
petencia del tapiz, revigorizando los estolones y dejando el suelo apto para la germinacién de semillas de trébol
blanco del pool existente en el suelo, que de otra manera serfa muy dificultosa. Es obvia la importancia de me
didas de este tipo en cuanto a asegurar la permanencia de un componente fundamental de la pastura.

Algo similar ocurre por ejemplo con trébol subterrdneo en los suelos arénosos del Norte donde laboreossu

perficiales resultan imprescindibles para asegurar la persistencia de esa especie que de otra forma se veria compro
metida por el avance de gramfheas estivales agresivas como Axonopus, ete,

puede ser ineficiente y_antiecondmica si no estd asociada a otras medidas de manejo.
Técnicas de renovacién aplicadas a pasturas dominadas por gramilla se detallan mds adelante.

En ciertos casos, los‘trabajos de renovacidn pueden estar asociados a la inclusién de especies tendientes a
cubrir especfficamente perfodos improductivos de una pastura. En la Figura 8 se presentan resultados obtenidos
en La Estanzuela en cuanto al efecto de la inclusién de avena o raigrds en alfalfares mediante laboreos superficia
les con cincel o excéntrica. Se consigue con esto una produccién extra de forraje invernal y una reduccién de
las malezas sin afectar el stand de plantas de alfalfa ni reducir su rendimiento posterior.
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En sintesis entonces, si bien la informacién disponible es todavia muy escasa, creemos que distintas técni
cas de renovacién pueden jugar un rol importante en el manienimiento de pastufas altamente productivas. Para
esto serd l&gicamente imprescindible realizar experimentalmente el ajuste y cuantificacién de los  procedimientos
a adoptar en cada situacibn.

IX. LA GRAMILLA EN EL PROCESO DE DEGRADACION

El proceso de degradacién de las praderas sembradas puede tomar caracteristicas particulares segin la  im
portancia relativa de los distintos factores actuantes. El engramillamiento de las pasturas es sin lugar a dudasuno
de los fendmenos mds comunes de este proceso en muchas zonas del pafs; constituyendo una seria limitante para
la produccién de forraje.

La agresividad que presenta esta especie, Cynodon dactylon L (Pers.), es producto de la combinacién  de

una gran adaptacién a diversas condiciones ambientales y de manejo, con mecamsmos muy eficientes de propaga
cidn a lo que se suma la falta de técnicas efectivas que permitzn controlarla.

Su alts tasa de crecimiento durante el perfodo estival, época critica para las especies templadas, junto con
su hdbito rastrero, determinan Ia formacién de un cerrado tapiz que ejerce una fuerte competencia por agua, luz,
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nutrientes y espacio, Asimismo el denso manic de restos vegetales muertos y &rganos en latencia que  permane
cen cubriendo la superficie del suelo durante el invierno, limitan la gsrminacién y el establecimiento de pldntulas
de especies deseables, asi como el desarrollo de las plantas presentes en la pastura.

De esta forma a medida que la invasiébn progresa hasta culminar en la degeneracién total del tapiz, se ob
serva un deterioro creciente en la cantidad, calided y estacionalidad del forraje obtenido. Estos hechos deterni
nan consecuencias econ6micas importantes, ya que al mayor costo de instalacién de praderas en chacras invadidas
(laboreos, densidades de siembra, fertilizante) se debe agregar la expectativa de una menor produccién, con mayo

res riesgos.

En la blsqueda de alternativas que permiten contrarrestar los efectos negativos de dicha maleza, se han ini
ciado en La Estanzuela una serie de trabajos de investigacién. La magnitud del problema implica la necesidad de
encararlo en forma global y con un enfoque necesariamente multidisciplinario.

En el presente trabajo se mencionan algunos aspectos que atafien directamente a las implicancias de  esta
maleza en la produccién de forraje. - En este sentido, consideraremos tres aspectos contrastantes: erradicacibdn,
convivencia controlada y utilizacidn.

Los trabajos realizados con tal tin, han consistido en el uso y combinacidén de herbicidas, laboreos y

cultivos.

En forma muy preliminar se puede decir que los herbicidas evaluados (Dalapon, Glifosato, Difenopen
teno, Pirifenop) provocan un secado y control inicial aceptable pero que al cabo de un perfodo variable seglin do
sis, época y condiciones de aplicacién, la gramilla se recupera casi totalmente.

Aunque se entiende que deben estudiarse en profundidad varios aspectos relacionados al momento y
dosis de aplicacién, como forma de aumentar la efectividad de los herbicidas, se ha notado claramente un  incre
mento.en la eficaciz de los mismos cuando se complementan con labores mecénicas y la siembra de un  cultivo

de rdpido crecimiento que ejerza alios niveles de competencia.

Si bien los principios que rigen el conirol mecdnico resultan claros en cuanto a que deben tender ¢l
fraccionamiento de rizomas y estolones con su posterior exposicidu a condiciones climaticas severas (sol y/o hela
das), se desconoce la verdadera eficacia de los distintos implementos v su asociacién con herbicidas y  sucesiones

de cultivos en las condiciones del pafs.

Carecemos actualmente de informacién bdsica sobre la fisiologia de esta maleza, la cual resulta impres
cindible para el estudio en profundidad de los diversos métodos de control. Estos elementos se estdn manejando
en La Estanzuela en un programa de investigacién orientado a obtener una solucién que pueda llevarse a la préde

tica contemplando las posibilidndes econdmicas del productor.

2. Convivencie controlada

Ante la gran difusién que tiene la gramilla en 4reas importantes del pais, y sin contar por el momen
to con informacién que nos permita suponer la posibilidad de erradicarla en forma segura y econbmica, surge cla
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ro la necesidad de investigar tdcnicas que permitan que buenas especies forrajeras puedan coexistir con la gramilla.

Esto es lo que denominaimos ‘convivencia controlada” y que comprende el estudio de técnicas de ba
jo costo y fécil aplicacién, que sin pretender erradicar la gramilla, promuevan el crecimiento de otras especies de
seables aumentando asi la produccién y calidad de la pastura.

En este sentido y tomando como punto de partida pasturas totalmente engramilladas, se ha observado
que laboreos superficiales en otofic con arado cincel y/o rastra exééntrica permiten el establecimiento y desarrollo
de gramineas y leguminosas (raigrds, blanco, lotus, eic.), obteniéndose asf aceptables rendimientos de forraje de
alta calidad en un perfodo en que la pastura tieme una produccién casi nula (Cuadro 5). Es de destacar que es
tos resultados fueron obtenidos en un afio seco, principalmente el otofio donde el déficit de lluvia conrespecto al
promedic alcanzé a 200 mm

Cuadro 5. Recuperacion de pasturas invadidas por gramilla. 26/1V - 4/X11/79.

t M.S./ha C.V. %0
C+ E 3.8 (422) 19
c+ ¢ 3.3 (366) 30
Zapata 2.3 (255) 44
Cobertura 1.7 (188) 50

Control 0.2 (100)

Adapfado de Arrospide y Ceroni, 1980,

Se pudo constatar también que la quema previa a los laboreos facilita considerablemente el trabajo de
los implementos y deja condiciones mds aptas para la implantacién que se traducen en mayores rendimientos ini
ciales (Artospide y Ceroni, 1980). Importa mencionar ademds que la constituciéh del tapiz al final de cada perio
do presenta una reduccién sustancial del engramillamiento y condiciones del suelo mdés favorables que pueden ca
pitalizarse para el logro de ventajas acumulativas en afios sucesivos con laboreos cada vez mds simples y rdpidos,
aprovechando ademis la propia resiembra natural de las especies.

Otra alternativa considerada frente al problema de pasturas totalmente invadidas por gramilla es la de
" tratar de incrementar sus rendimientos y que éste redunde en un mayor producto animal o en una mayor flexibi

lidad para el manejo de otras pasturas del establecimiento.

Esta posibilidad se basa en el gran potencial de produccidén de forraje de esta especie como respuesia
a dosis crecientes de Nitrégeno, hecho comprobado en muchos vafses y también en el Uruguay (Figura 9).
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Figura 9: Respuesta al N de Cynodon dactylon, L Pers.
Estacién Experimental La Estanzuela.
BAUTES y ZARZA, Inédito.

Existen ademd&s numerosas referencias extranjeras sobre altas tasas de ganancia en vacunos pastoreando
variedades mejoradas de Cynodon y con niveles variables de Nitrégeno. Si bien la gramilla del pafs es de inferior
calidad, un manejo adecuado manteniendo el tapiz a baj‘a altura para favorecer un rebrote méis tierno, sumado a

fertilizacién nitrogenada para aumentar produccibn y calidad del forraje permitiria su utilizaciébn con posibilidades
de éxito.

Debe tenerse presente que a pesar de gue en términos relativos el Cynodon es inferior a otros  forra
jes en cuanto a Protetha Cruda y Nutrientes Digestibles Totales, su alto rendimiento por unidad de &rea hace que
tal situacidn se invierta. Por otra parte y tal vez éste sea el factor mds importante a considerar, su mixima pro
duccién ocurre en momentos criticos en la vida de la mayorfa de las especies mejoradas, cuando los principios fi
sioldgicos de manejo indican la necesidad de aliviarlas.

Observaciones preliminares en La Estanzuela muestran que con aplicaciones relativamente bajasde Urea

(65 kg/ha) ha sido posible mantener 2.5 Unidades Ganaderas por hectdrea, dwante 150 dias a pastir de diciembre
de 1979 a pesar del verano seco, lo que ejemplifica su potencial (Vaz Martins y Risso; datos no publicados).

X. CONSIDERACIONES FINALES

Es indudable que en los préximos afios e! Uruguay se verd en la imperiosa necesidad de aumentar su pro
duccién agropecuaria. Es diffcil conciliar la idea de que en el futuro podamos seguir produciendo 70 kg de car
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ne equivalente por cada hectdrea dedicada al pastoreo. Nuesiras condiciones climdticas nos habilitan para lograr
sustanciales incrementos en la produccién y en este sentido las pasturas sembradas constituyen una de las  herra
mientas fundamentales para lograr altas producciones animales.

En este articulo hemos pretendido mostrar, en primer lugar, que el producto obtenible de una pradera re
sulta de la conjuncidn de una seriz de factores acumulativos que interzccionan entre si' y que descuidar cualquiera
de ellos alterard el resultado final. En segundo lugar, que si bien una pradera es algo complejo, dindmico y como
tal sujeto a cambios d'résticos, es 2 la vez manejable y capaz de altos rendimientos en funcién, pura y  exclusiva
mente, de la habilidad de quien Ia hace y la maneja.

Todavia tenemos un largo trecho por deiante en cuznto a lograr 2ltos rendimientos. No sblo por labrecha
que existe enire lo que los productores obtienen en la prictica y lo que podrizn obtener a juzgar por los datos
experimentales disponibles, sino porque también podriamos preguntarnos si esos 500 kg de carne por hectdrea ob
tenidos normalmente en praderas de las Estaciones Experimentales representan finalmente el resultado de unproce
so eficiente. ;Es éste el tope que tenemos que alcanzar? S5i consideramos que una buena pradera en el pafspue
de producir normalmente 11 ton/ha de materia seca f&cilmente cosechable, podemos predecir que podriamos vy
deberfamos obtener producciones superiores a los 1000 kg de carne por hectirea. Una prediccidn similar, basada
en la extrapolacién de los datos de produccién de forraje, fue hecha hace més de veinie aflos en Nueva Zelandia,
¥ hoy ha sido fehacientemente comprobada (Brougham 1973, 1975, 1977).

Lejos estamos de contar con toda Ja informacién necesaria para lograr la méxima eficiencia en el uso  de
estas pasturas sembradas. La bisqueda de especies o variedades adaptadas, las técnicas para lograr una mayor efi
ciencia en la utilizacién de los fertilizantes, la cuantificacién de los efactos del manejo en situaciones de stress, el
rol de la renovacién y la elucidacién de aquellos pardmetros bésicos que determinan la utilizacién mds  eficiente
del forraje producido, constituyen desaffos pera los investigadores, técnicos v productores en el futuro inmediato.

Conviene a estos efecins recordar que la prictica de la “prueba y error”, tan utilizada en este pals, tiene
un costo tan alto que es incompatible con la explotacidn agropecuvaria moderna. FEl fortalecimiento y plene de
senvolvimiento de los programas de investigacidén constituye uno de los pilares basicos sobre el que debe apoyarse
ol desarrollo agropecuario. Asf ez en todos los palfses que son modelos en este sertido, v el Uruguay no serd cin
duda nna excepcidn.
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