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PAUTAS PARA LA ELECCION DE CULTIVARES
DE GIRASOL.

INTRODUCCION

A diferentia de otras especies, donde el contenido de materia grasa en el grano es relativamente constante, en
el caso de girasol existe una marcada diferencia entre cultivares, diferencias debidas basicamente a la variabilidad gene'tica
existente en la especie, y fundamentalmente, al continuo y prolongado trabajo de mejoramiento realizado en ella.

Este hecho ha condicionado la existencia de una-amplia gama de cultwares disponibles, especialmente en los dltimos
afios, por lo que se hace importante precisar algunas pautas a considerar previas 4 la eleccion del cultivar a utilizar.

ll. CONSIDERACIONES GENERALES

Si tratamos de precisar la evolucion del girasol como especie cultivada en los {ltimos cuatrocientos afios (9),
vemos que, si bien geograficamente el genero Heliunthus es originario de las Américas, el girasol cultivado fue introduci-
do en Europa a mediados del Siglo XV, a través de Espafia, y difundido rapidamente por todo el continente.

. Si bien los indios nativos de América del Norte utilizaban el aceite de diferentes maneras, en Europa fue considera-
da una planta ornamental hasta prdcticamente principios del Siglo XVIII, donde pasa a Hamar la atencion como especie
oleaginosa. '

A fines del siglo pasado aparecieron las primeras variedades seleccionadas por los mismaos productores en Europa
(10). El mejoramiento organizado de la especie comenzé en Rusia en el afio 1910, basandose en esas variedades creadas
por la seleccidn popular.

El_objétivo de mejora no era especificamente contenido en aceite sino fundamentalmente plagas, que afectaban ei
desarrollo del cultivo, por cuya razdn el porcentaje de aceite de las primeras variedades creadas hasta el afio 1926 oscilaba
entre 30y 33 %, pral'cticamente el mismo de las poblaciones de las cuales provenian.

En 1927 se obtiene la primera variedad con 369 de aceite, abriendo entonces nuevas perspectivas en cuanto al me-
joramiento para incrementar ese contenido de aceite.



Aproximadamente a partir de 1950 comienzan a aparecer en Rusia variedades con los tenores actuales (45 a 50% ), que
/. : . : .,
fueron rapidamente difundidas a diferentes paises, fundamentalmente europeos.

En el Uruguay, s¢ han realizado introducciones de pc’ laciones y-variedades de girasol-de todo el mundo, incluyen-

. / .
do hibridos mas recientemente.

Las variedades rusas de alto contenido de aceite no se han podido utilizar directamente en el pals por su longitud
de ciclo y susceptibilidad a enfermedades, principalmente roya.

Si bien en cultivares introducidos de otros paises el comportamiento a roya ha sido variable, el hecho de que hayan
sido seleccionados en latitudes mayores a la del Uruguay, ha hecho gue genotipos que poseen un ciclo intermedio en su lu-
gar de creacion, presenten en nuestras condiciones un ciclo muy corto, y por ende, un aprovechamiento menor de la esta-
cidn de crecimiento.

Las poblaciones de girasol uruguayas, originadas de materiales europeos de bajo contenido de aceite y alta variabi-
lidad introdueida a principios de siglo, sufrieron en el pax's un proceso evolutivo que favorecio los individuos de ciclo mas
largo, constituyendo hoy poblaciones totalmente diferentes a las originales.

L. TIPO DE CULTIVARES

El modo de reproduccidn del girasol posibilita la produccion de varios tipos de cultivares a nivel comercial, pe-
ro hoy en nuestras condiciones existen fundamentalmente dos a disponibilidad de? productor:

a) Variedades, caracterizadas por una alfa variabilidad genética ¥ una variacion fenotfpica generalmente alta, depen-
diendo del origen del material y del proceso de seleccidn aplicado.

b) Hibridos (F , tees vias, etc.), caracterizadas por una gran uniformidad genetica y fenotipica.

La utilizacion de heterosis en la produccidn de hibridos es de uso reciente en el mejoramiento del girasol, pues si
bien habia sido utilizada con anterioridad por medio del uso de ia machoesterilidad genética, no se desarrolld en gran esca-
Ia sino hasta mediados de la ultima decada, con el descubrimiento de la machoesterilidad genéticoﬂcitoplasma'tica (Leclerq,
1969), sequida de la id=ntificacion de genes restauradores <= dicha machoesterilidad (Kinman, 1970}, En los afios siguien -
tes, y ante estos descubrimientos, se comenzo a desarrollar un proceso similar al ocurride en otras especies alégamas que
basan su produccidn comercial en cultivares hibridos. ‘ . '

La gran diferencia en la constitucidn genética y fenotipica entre variedades e hfbrid_os condiciona una capacidad de
respuesta muy diferente a los cambios ambientales. En nuestro pafs, caracterizado por su gran inestabilidad climdtica, la
ventaja comparativa de la uniformidad de un hibrido en cuanto a emergencia, desarrollo, madurez, se convierte en desven-
taja cuando esa uniformidad se refleja tambien en la etapa de floracion y se corre el riesgo de soportar una sequia tempa -
raria que coincida con dicha floracion restringida. '

De manera que si bien en situaciones no limitantes los incrementos de rendimientos, debido a la heterosis pueda os-
cilar en 15 - 20%), en las condiciones de cultivo en el Uruguay, solo en muy contadas ocasiones podrfan capitalizarse esas

ventajas.

Esto confiere a la mayorfa de los cultivares hibridos probados, una interaccidn con el ambiente muy importante, lo
que dificulta el anélisis conjunto de varias épocas y afios, y por ende una conclusién definitiva respecto a ellos.

Por otro lado, la. magnitud de la variancia aditiva en poblaciones de girasol es suficientemente importante como pa-
ra que puedan desarrollarse eficientemente variedades con caracteri'sticas de buena adaptacion, conferidas por su seleccién
en nuestro medio; esto es, buen rendimiento de grano y resistencia a enfermedades. En Ia medida en qus puedan crearse
condiciones de eficiencia en el mejoramiento por contenido de aceite, puede presentarse como una alternativa de uso razo-
nable para una situacion como la nuestra, donde las técnicas de produccion no son las dptimas y donde la inestabilidad
climatica y periodos de siembra extendida condicionan situaciones ambientales muy variables para el desarrollo del cultivo,



A los efectos de conocer mejor el comportamiento de los distintos genotipos a medida que varfa el ambiente, se rea-
lizd un analisis de estahilidad de rendimientos. -

La estabilidad de un cultivar, (3),se puede establecer conociendo su rendimiento medio en todos los ambientes con-
siderados, (x),el comportamiento relativo en los diferentes ambientes, dado por 1a linea de regresién correspondiente, y de-
finido por el coeficiente de regresion lineal {b) y las desviaciones que presentan los mismos respecto a dicha regresiim(SZd ).

Un valor de b alrededor de 1 indicara una capacidad de adaptacioﬁ promedio a todos los ambientes; un b menora 1-
indicard un mejor comportamiento relativoude un cultivar a ambientes malos, mientras que un b mayor a 1 sefialard una me-
jor adaptacioﬁ a buenos ambientes,

A pesar de que la bibliograffa no es concluyente, se ha encontrado,en lugares de suelo y climas uniformes una estabi-
lidad similar de cultivares hibridos que de variedades (4). En nuestras condiciones no necesariamente es posible esperar el
mismo comportamiento _rélativo, tomando en cuenta la variabilida@ de ambientes - suelos, época de siembra, balance hfdri-
€0 - con que se encuentra el cultivo y considerando que la flexibilidad deberia ser menor en la medida que se manejan ge -

notipos mds uniformes.

Una variedad, Estanzuela 75, y dos hibridos, uno de ciclo medio a largo, Contiflor, y otro de ciclo cortp, IPB 219,
fueron seleccionados como aceptablemente representativos de los materiales disponibles.

El analigis se realizo sobrs datos de rendimiento de grano, debido a la alta correlacich existente entre ese caracter y
rendimiento de aceite, y teniendo en cuenta que, a nivel de un material dado, y en un mismo lugar, la variacidn en el por-
centaje de aceite no es importante,

En el Cuadro 1 se presenta un resumen de dichos parametros de estabnhdad y en la Figura 1 las lineas de reg‘resxon
de cada uno de los materiales en los diferentes ambientes, '

Tal como era posible suponer, se constatd una menor respuesta al cambio de ambientes en la variedad‘que en los hi-
bridos, comportafndose comparativamente mejor la poblacio'n en ambientes pobres y medios, y superando los hibridos el
comportamiento varietal en-ambientes de alta productividad.

Dadce que el anilisis se realizd en base a rendimientos obtenidos en condiciones experimentales, con practicas de ma-
nejo buenas y constantes, las variaciones observadas son = incipalmente un reflejo del clima, en especial el régimen hidrico
en la etapa de floracidn. En la medida en que un hidrico con una buena uniformidad de floracidn posee suficiente humedad
en el suelo, - buenos ambientes - expresara al maximo su potencial de produccion, mientras que en aquellos ambientes don-
de existan problemas de deficit de agua en esa etapa, esa uniformidad mayor de floracion lo coloca en desventajas relativas

-frente a cultivares que, por tener una mayor amplitud en dias en su floracidn, presentan individuos con un menor riesgo de

enfrentar esa sequia.

Cuadro 1. Parametros de estabilidad para los tres cultivares.

Cultivar 3 b 524
Estanzuela 75 2601 0.84 ke
Contiflor 2445 1.48 N.S.

IPB 219 2343 1.58 NS
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Figura 1: Comportamiento de los tres cultivares en los ambientes estudiados.

En lo que respec'ta a uniformidad de los hibridos en etapa de madurez, se debe destacar la importancia de una menor
exposicion del cultivo a dafios de pajaros v enfermedades que )gicamente son de esperar en Ja medida en que el cultivo lle-
ga a la madurez al mismo tiempo, y no es necesaric que parte del mismo esté expuesto a condiciones adversas en el otofio.

tV. EVALUACION ECONOMICA

Todo lo mencionado hasta el momento se refiere a caracteres repraductivos de los diferentes cultivares. Pero
en Ia decisidn sobre el cultivar a elegir consideramos que se deben incluir los siguientes factores:

- Costo de la semilla a sembrar

- Contenido en aceite del cultivar

- Gastos de cosecha y secado de granc
- Gastos de fletes y comercializacidn

Respecto al primer punto, se debe considerar que el costo de la semilla hibrida tiene una relacion aproximada respec-
to a la semilla certificada (variedad), de aproximadamente 10:1. El problema de costo de siembra puede verse agravado si
consideramos la posibilidad de plantearse una resiembra, situacion bastante comin en nuestro medio.

En lo que respenta al contenide de aceite del cultivar, debera ser aquel que, combinado con el rendimiento de grano
obtenido proporcione el mayor retorno total. Si la retribucion del aceite producido es correcta aquel cultivar que produz -
ca la mayor cantidad total de aceite sera necesarizmente el mayormente retribuido,

En lo que s refisre a gastos de cosecha, es claro que en la medida en que se cosecha un volumen menor para obtener
: - u . ' (7 A
una misma produccich de aceite, el gasto en combustible, tiempo, etc., sera menor, aungue en este momento es dificil te -



ner una idea de cuanto serfa este gasto diferencial ya quela maquinaria contratada es pagada por area cosechada y no por
rendimiento. De todas manerds es un factor a tomar en cuenta, maxime s es factible obtener el mismo contenido de acei -
te con rendimiento de grano muy diferentes. El gasto de secado de grano, por otra parte, sera sensiblemente mayor a medi-
da que la uniformidad del cultivo sea menor.

Respecto a gastos de flete y comercializacich, el mayor rendimiento de aceite producido con el mener volumen po -
sible sera el de mayor beneficio scondmico.

O sea que, en cada caso se debera balancear por lo menos estos factores: costo diferencial de la semilla, diferente te-
nor en materia grasa y gastos de secado, flete y comercializacion, y tener en cuenta los riesgos y/o beneficios que implica
la decisicn del tipo de cultivar a eleqir,

V. CONCLUSIONES

Luego de las consideraciones realizadas en lo que se refiere a tipos de cultivares disponibles en este momento a
nivel comercial, es importants recalcar que, en Jas condiciones de produccicn actuales del cultivo en el pafs, las diferencias
existentes en las caracteristicas productivas de los cultivares, quedan enmarcadas en Ja mayoria de los casos siendo insufi -
cientes para determinar que una mayor produccion de aceite por hectarea sea factible de lograr por el solo hecho de la uti-
lizacion de une u otro cultivar, donde diferentes niveles tecncldgicos de distintas précticas de manejo puede anular comple-
tamente dichas diferencias, Entonces, la alternativa de eleccidn del cultivar Sptimo se plantea como parte de las practicas
de manejo y produccicn recomendadas para ) cultivo, en aquellos casos donde se pretende maximizar la produccidn cum-
pliendo con todos los requerimientos para ia implantacioh y el desarrollo de un cultivo en Sptimas condiciones.
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LA MOSGUITA DEL SORGO

INTRODUCCION

La mosguita constituye Lz plaga de sorgo mds ampliannte difundida en ¢! mando y 1a primers en importac:-
cia, en razon de la magnitun-de las pérdidas que han 5ido registradas.  Se demostro su presencia mucho antes de gue fue-
ra identificada por primera vez en muchos paises. Asi, en Argeniica se detertd por priaera vez en el afio 1958 atribuyén-
dose, con auteriovidad a dicha fecha, a diversas causas la esterilidad observads en lus sorgos. (8). En Uruguay, la mosqui-
ta ha sido identificada como plags ¢, a pesar de 0o disponerse de Informacion estadistica, contribuye a la marcada retrac

cion observada en el dres de siembre de scrgos para grano,

Sou susceptibles de ser atacados todes los mismbros del género Sorghum, o sea que los sorgas graniferos, azicara-
dos, tipo sudan, para excoba y de Alepn, presentas similares qrados de susceptibilidad.

1. IMPORTANCIA DE LAPLAGA

La importancia econdmica de esta plaga se munifiesta fnodamentalimente en 10s sorgqos para grano, y en mis
nor grado, en cultivos forrajeros aunque ea €stor puede interfecir con fa producricn de semillas.

En cuanto & magaited de los dafios, n la Hierstura consultada se citan valores entre 5 y 96% de perdidas an Geor-
(in (I.I.S'.A.) y desde levesa graves en Argentina. En nuesiro pals nc se posesn avaluaciones concretas de dafias, peo po-
deruos afivrmar que varian entre los mismos valores, dependiendoe del afio. Por lo tanto, se tieuen pocas dudas de gue se
traia de una plaga mayor dsl cuitivo, habiendo sido tipificada en Estados Unidos, como plaga principal (key pest) lo cual
sigrifica que de no mediar ls intervencion del hombie, el insecto aleansa corminmante niveles de poblacidr que exceden
al nivel de dafia aconomico. (12}

El tipo de dafio que ocasiona , cousiste en &l fracaso de la planta en formar grano, como tonsscuencia de la alioen-
tacioe de las latvas a partir de los jugos del grano en desarrolio,



Las flares atucadas 58 savan, se compriven ¥ o6 producen grano. i case de que of stagee @2 ctlenda 3 toda le pavoja,

aspecio extsrior de

e

#sta adguicre la forma v tameafio que presentaba al rneveento de b Dovacidn, Solamente en bi

una pancia atacada, se hace dificil difevenciar enira fabta de fecendidad v atague de meosgniie Las Ooaos atacadas por 12
plaga guedan inequivocamente identificadas evande al apretartus enire fos dedoy 58 escurrs ¢l cuerpo naranga bollanis de
la lacva que contenia adentro. Otea alternativa g¢ buscar detenidamente fas savediceay pupales gue son abendonsdas en

la punta de ks tlores por 1os adultus que han emergido, pero esto requiere tener ¢un enirenamianie en el obsarvador,

£ raves de lo expuesto, podemos 7o claraments gue una de lay cinzas de le gravedad de fa plaga es su dificil detey

cion antas de haber provocado datio,
I BIOLOGIA JEL INSECTO

Se hace necesario un vonccimienta mas o manos detallado de ls binlogia del insacto, 32 comportamisnto
y el ambiente en el cual se desairolia, para asi encarar adecnadas practizas de control del mismo.

Su nosabre centifico ez {itfarinie sorghioob (Coquiller, 1898}y es un pequedo diptere de 2 miliimetros o menos

de lavgo, con el abdomen de color navanja brillante, ¥ vn pav de alas finas y wansparentes.

La hembica de mosquita desova en las espigniilas y los huevos asi depositados incuban entre voo ¥ dos diny, Inego
de lo cual emerge la larva, Estas e transladan haoia la base dz 1ss espiguillas, pecforan la pared del ovaric y se 2limentan
de los jugos del mismo, ol cual fracase en la formacicdn del grano, El estadio latval abarca entre siete y dece diss, en cuyo
inicio fas larvas se presentan incoloras pava luego tornar progresivaments al naranja - rojizo. La mayoria de las larvas pa-
san al estadio de rinfas desnudas o pupas, ¥ lnego de completar su desamrollo, en tres a cinco diaz, emerge el adulto de ia
eapiquilla. La piel de la pupa gqueda adhwrida y sobrasala del apice de Ya flor, constituyends otro dgno del avague.

Por lo tante, ¢} adulto es la wnica etapa en la wida del insecto que transcurre fuera de Ias espiguillas ea desarrollo
del sorgo. La emergencia de los adultos se concentra en horas de la makana, por 1o que es el momento del dia en que se
detectan mas facilmente los adultos volando alrededor da las panojas, E! apareamiento se produce poco despnes de Iz
emergencia, luego de lo cual las hembras comienzan a desovar. (usndo encuentra sspiguiilas sptas, se ubica sobre @ Apl-
¢ de una de ellas, sosteniéndose en la lmediata suparior, hasta que encuentra la abertuea de fe espiquilia en forma cone
venientle pava miciar el desove.

’

Normalmente pone sn solo hueve por vez, pero es frecuents gue visiie la misma flor varias veces v es asi que se en-
cueniran varios huevos y larvas en desarrollo en cada flor. Cada herabra es capaz de pouer hasia 200 huevos, con un jro-
medio de 75 huevos, en los escasos dos dias de vida.

Toda el ciclo vital de Ia mosquita se puede cumplic en vh minimo de 12 dias ¥ un radximo de 21, siendo el ciclo
promedio entre 15 y 16 dias (8, 10, 16). St tomames en cuenta la longitud del pericdo del afto en el cual encuentra con-
dicinnes favorables paca su proliferacidn - cotobre 3 marze en nuestro pals - se estima que pueden darse entre 9 v 14 gene
raciones £n wn afio. Uniendo este valor al hecho recien anciado de la gran prolificidad de Ja hembra, se puede tener w2
cabal idea de la poblacion potencial que puede alcanzar la plaga

La mosqguila solrevive de un afio a otro camo larva en cepullo, un estadio de desarrolio suspendido. A este estadic
evolucionan unas pocas larvas de las generaciones de verano y muchas de lay ditiress generaciones de otoiio {9). Permane-
cen asi en el rastrojo, panojas no cousechadas, plantas guachas y malesas, principalmente sorgo.de Alepo, pudiendo sobre-

vivit en condiciones adversas hasta 3 y 4 aftos. Ep la siguiente primavera, bajo condiciones de campo favorables recomien:
zan su desarrollo, es decir evolucionan a pupas y emergen como adnltos noripales.

La dispersion por 2} vuelo no ¢s impocianie porque no alcanza grandes distancias, debideo a la fragilidad dal insecto
¥ & su corta vida. Los vuelos se producen solamente en caso de que uba determinada drea del cultivo haya finalizado la
{loracion, nunca antes. La diveccion’ de estos vuelos coincide con Ja del viento predomingnte de Jp zona,



IV. SUSCEPTIBILIDAD DEL CULTIVO

El periodo en el cual la plania de sorgo se rnuestra susceptibie al atague de mosquita es dwante Ia etapa
de floracicn. El desove en las espigwilias pusde iniciarse desde que las iniwnes comienzan a abrirse hasta que 3¢ havan ce-
trado, o sea mientras las gliwuelas se presenten flexibles. En Texas (17.5. 4.} s2 estudio la suscapiihilidad diaria desde la
emergencia de la panoja ¥ se observo (Figura 1) gue un atague importante pusde contenza? tan temprans ¢omo el cuar-
to dia, teniendo un pico de maxinu susceptibilidad entre el septimo y octavo dia (11, 13),
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Figura 1: Porentaje de espiguillas susceptitles al atague de mosguita desle la emergencia de la panoja de
sorgo. (adaptado de J.G.Thomas. Texas A & M. University.

Este pico coincidiria ¢on el momentu #n £} cual la mitad de b panoja presenta las antenss de un color rojizo, o a2 ue
tanto mas secas v en la otca mitad se mantienen zmarillas.

De acuerdo con 1o visto, serd recomendable entonves utilizae cultivares que presenten una florzcién uniforme, 83
decir concenirada en el tempo de 1nanera de ofrecer menores oporiunidades para ¢l ataque y 6o permitir mas de wna ge-
neracicn sobre el mismo cultivo. Debemos tener presente gue la duracion minima de un cicto vital comwpleto es de docs

dias.
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Denyo de lay cordiciones necesarias para 2 oturreiwia de un ataqie grave, Jas determingates fundamen -

tales son las condiciones ambisntales. Sino se dan las condicicnes ambierdotes Favarabies, no se observardn pérdidas im.
portentes en ios cultivos, aun e aguéllos con Horaciones tardias al wo edaneidiv con altas poblacionss de mosquita; de alif
la variacion enire afos desde péndidas leves a geaves. Esto no se contradice von 1o obssrvado en el sentido de que corapa-
rativaraante, siempre se encuentren mas daftados fos cultivos cor Noraciones tardiss porquz siempre se anfrentarda con
nna mayor poblamon de mosquitas adulias,

De los factores chmdtivos, ol facoor clave =5 la humedad, siguidndole an bopartancia s termperatura, Se ha viste ma-

vor incidencia de 2taque en las zonas més hibmedas de regiones con iddntico clima {4).

De arnbos factores depeaden la proporeidn da lecvas que evolucionan bacia formas de vesistencia, de mener 3 ma-
yor porcentajz 2 medida yus finaliza el verano,

La iniciacicn del ciclo anual, depende tambien de condicionss ds hameadad refativa sievada duranie uass diez dizs
y tisnpo calureso. Al final de dicko perioda Jos adultes comienzau a emecyer v las plantas que estdn Sloreciendo son i
pidamente afectadas por 1a plaga (9).

Sintetizando, vemos en Ja figura 2 la evotacidn de Ia poblacidn de incequita en 2l tiempo.
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Figura 2: Evolucicn estagional en la pobiacicn de (0 Sorplicols {eoq.) (13). - adspiado de J.G.Thomas.
Texas A & M. Universivy,




o

La emexgencia Qs aduitos desde larvas en dag garrollo suspendido, coincide mds o menos coa la floracion del sorgo de Alepo,

Dicha Horagion pasde comenzar en nuesio pais tan rempran como fines de naviemore, pur 1o cual o sorgo de Alepn se

convierte ea un puente mxpormntisimo a los efectos da que el insecto contimde su eicla. Luego, aprovechando la ampliud

2y

del periodo au que florae dicha mx . s& siguen repitiendo generacionss sobrs el scrgo de Alepo, hasta que ocurre la fio
racion de los primaros sorqos guac*m::, encontrands an sllas on sustate suscepiible de mayor magnitud.

AR

De esta manera, cuando florecen log primeros sorqus sembiados an gran sultivo, ui las condiciones siguen favarzoien
do at insecte, €503 soi pasibles del ataque v desempefian un efecto muliiplicador sobre la poblacicn de mosquitas,

Esto provecars pérdidas importantes en Jos sorgos con floraciones posteriores.

Vi CONTROL

A Contral Quasico

En caso da esperarse atague de mosiuita, como en f caso de sxistir cultivos vecines atacados, se veno -
niienda efectuar una aplicatidn preventiva con inswcticids, Kl momente adecuado para elio serd cuando en st culiivo
se obsarve un 9074 de pasojas ensergidas, v un 10% de ellas posea iz cuarta parte siperior en flor. e otra miraera esta

primera aplicarion se diferied hasta observarse un nivel de ataque gue lo justifique econdmicamente. Este nivel varis en la
Iteratura consultada entre um minimao de un adulio por paneja hasta un adulto cada diez panojss. Se requerirdn aplicacic-
nes posteriores cada cunten dias, v su nmimero estara en funcion de lo desparejo que resulie la foracicn del cultive g de la
currenvia o no de Nuvias, que proveguen e lavadeo Qe tos producics. Esta repeticvidn de los tratamienios no se debe aque
los adultos sean dificiies de exterminar, sing a su oorta vida v 2 1a incapacided de los insecticidas comunes de afectar los

estadios inreadurns, o sea dentro de lay sspiquitlas (92}

No solaruente las Yarvas poedan escapar 4 sste Lipo de control sing tambidn los adulios que estdn, por ssi deciric,
"protegidas’ de los depdsitos residuales k senticida, pues te ba visio que denden a permanscer mas tiempo scbre pano

jas recientemente emergidas que no hap sida mc;adn. por los productos (12},

Vemos entonces que ¢f problema oo resulita de fdedl sm!uvio‘r fodximme si se tiene 20 Cuenta que son frecuerites los
prcsolpmas de fiiotoricidad, habidndose obwivade dexde dasios leves aves, Bste s thwdl)le eferty de los insecticidas va-
i1 en forma uotable dependiendo del hibrido usadc v del producto 23 ucadc, por o cual es necesaric fomar muchas pre -
cauciones y posser un conocimiento profendo de !c-az posibles efectos contraproducentes de los distintos productoes.

Una dificyltad adicicnal, fa constittive el ‘wche de que una vez tomada la devisidn de efectuar ol tratamiento; éste
deberd) ealizarse, por Sitpuesto con equipe atreo y cou la mayor rapidez posible, lo cual no sismpre vesulta factible, de ma-
nera de jogear ue eontrol adecuado. Ademds, desde e} punto de vista economico, no se puede desconocer ¢f aumento en

}os costos de preduccicn que tae aparejade este tipo de control.

B. Conwred Cultural

’ Las prdeticas cultwales recomendadas para el control de la plaga, serdn tanto mas efectivas ¢n cuanto sgan
aplicadas orgdnicamente v no como medidas sisladas, en cuyo caso se inalgasterdn esfuerzos en realizay un contred de dudey
sa efectividad. Como veremos fas medidas factibies de adoplay son sencillas y en la mayoria de 1os casos no incrementan los
castos del cullivo,

Comenzando en orden croneclégico por la instalacidn del cultive, la semilla deberd estar tratada con inseericidas, co -

mie forma de controler a las lawvas en desarrollo suspendido.
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asemi st ol sembrar cultivares detinidog, piaos, ¢ sea semhrar wus sl iad due ge ocdoen 2 an vl

coya Poracion s

i un eoin periodo de iia"l;;‘v:}

Y 1o que e refle . 1 a dpoce de sleinbra, b meedida id- zeris la de selecciovar la Tacha de stemibra de manera e avi

tar la colneidencia de la Doracivy con altas poblaciones
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sitacion sembranlo en ponas tempranss,

Cabs agregar que, seambrar en distintas fee sreenis O coo distinges hibeidos, hace qus el insects suiden-

oz condivicnes ProPivias pava s probferacion v susde asf ouasiomar dafios reporiadss, Porc lo lante, uns adecuada daci-
slon es sembrar un solo onitivar v ew 1o misma focha.

Spose tuvisre gue sedvir doy coltiveres, como pot gjemplo, un sorgo pace Gianc v Give para silo, se tatard de vhi-
carlos a la mayor distancia posibley vrientados de manera que el viento pradominenie on la sona sople hacia o] wids pre-
oz 0 sembreado antes.

El control da malerss constituye uns reedida de fundamental knportandia, sobre todo el contrel del sorge de Ale -

po. 8a observa une conrelacion posiiiva enire presencin de sorgo Q¢ Blepo y Mague de mmosgquila en zonas mvadidey por es-

e

a taaleza. Por 1o tanto, en s wedida en qua se contrede esta maleza, se vesd reducido el proldema, al coriar of primer esta.

bon de I cadena que permiie al insecto alcaazar altas po h"xciones corng ya fue vistn,

Se renomienda la vigilancia diaria del (-\ﬂnvu, asisg ﬂmsnu, durante 1z foracion del mismo., Las mosgtitas adulias
s detectan g facilmente eo hoaas de la maiana v la operacion puede facilitarse pasando por f culdve con un frozode
tela blanca hamedecida pues los insectos quedaran adheridos.

Luego de levantado el cultive, deberd ararse ) vastrofo y elirinarse t0dos 105 resios o t: illa, paca resdueir la pobia

cion de lacvas on diapassa,

£, Contrel ganétics @ enftivares rosistentes

Bl emplow de oultivares resistentes deberda ser ol métodn mds ample v sfective de evitar lus dafos de es-

te insecto, pues con solo sembvar determinado cultivar resistente se solucionaria el probiewa. '

Por esto onstituye, sin duda, sl conwel mds econdiaice y espetifice, siendo compatible con todas las otras medi
das de conwol. De este modo, w2 sumentaria 1a efsciividad de Ios insecticidas, por gjemplo, baciendo posible omink o re -
ducir log travamientos.

Frente al control con inssoticidas presonia 1a veniaja de no dejar residuos gerjadiciales,on el ambiente nd en el gra -
ne, er el vaswo de gue sea destinado 2 Ia alimentacicn, humana o animal. Desde el punto de vista ecoldgico, es o control
fque no medifica o 1o hace en una minima expresidn, ¢ balance natural entre Ya plaga y sz enemigos naturales, no resul -

tando perjudicial para owres insectos bengfices.

i. Mw"nhmhq de rﬂsxs?encva

Revisaremos someramante los divarsos mecanismos de resistencia a los efectos de peater manejar gi-
chos conceptos posteriosmenta.
De acuerdo con Beck (2} }a rusistencia de las plantas a insectos pnede ser deumﬂa coma aguellas caracteristicas he-
reviables por las cuales una planta pueds reducir 1as probabilidades de utilizacion exitosa como huesped por ¢l insecic
Asi se excluyen como formas de resistencia a la tolerancia v ef escape, los cuales son mecanismos facibmenie modificablas

por las condiciones ambientales.
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1, Mo - pralerencs
N - prelerenass,

Consiite ve un mecaniann al, gue ta que poses s aotor de v - preferenaia’ no es P

. Lancpeeteyenne ditarmeial de los insectns )Hiﬁdf;‘ se

ferida ¢ aun puede repeler al lnyento © fie tians fa opiy
explicada 4 tzavek de diversos mecanismos: 3 diferente compomeidny do 1a Loz reflaads Dor cada obgang de fa plaa, 38 -

s snecanicos debido a algunas propisdades flsicas d2 la aperficie de los tellios vagetalss o tamblen a watirmdes gud -

micos.

Lo vesisiencin de los sorgos o 1os patares basada en ] alto comendo &n taninos de 1oy anas, 88 un glempio de wo-

we o e distsnsa cereana hibet

preferencia. Aparentemente psios SOEges resultan rmence daitadns cuando box pijatos fi
dos snscepiibles. Por lo tanto exie mecanisio da resistancia no s maptendiis 2n ausomaia de individuos susceptibles, come

petidoces por el insecte (12).

b, Antibio

Lia resisiencia por este meianisine Se bata enourl efeois spilbiotion, La plaga puede wanilestar

wia reduccion en tamafio o pese, una reduccicn én el ¢icko viral, up ingreneaio e morfalidad, una reduzsdidn en fecundi

dad y repraduction, ste.. Este efecto arribiciies de la plama pusde deberse tanio a agenies (dxicoy vowa & un déficit e
alquin nutriente especifico, Aparece T antibiods sn oS eote un macanismo de mavor sfecto deprescr sabre la potla -

cion del insecto que la no - preferencia.
Resistancia biofisioa,

Este mecanistno baze su aoeion s algunay propisdades fyizas de los tejidos vegetales quo Invey -

fieren, actuandoe come vea baners fisios para la alimentacids o fa penatracidn o3 sitio donde se alimenta el fnsecie.

d. Tolerancia.

No siandc estrictamentes v mecanismo Je resisiencia parneiie @ 1a planta soportan ang poblacidn
& ¥

de insectoy F‘lﬂ{}:\ sin reducir su vigor ni su producsidn.

e . Escape.

Este metanisinn no estd relacionado con inguad reaceicn do la plants con 21 insecto. Pura yue

un insecte sea plaga de un oultivo iodo 0 parie de sos ciclos da vida debon coingidle. 51 la planda logra crecer Tuera del op-

tinio rango del ambiente del tnyecio, se alvanza o} ascape. {12, 7).

Re istenc;a a ZTIGJ.;b‘id .

Han sido identificados diversos materialss gue exhiben resisrencia especifica 2 Ja plaga. Brimecainen-

te fue reportada en sorgos cleisidgarnos, come 1a finea de origen alvicance NMunaba. Fu este material, las glurnas son {leni -

bles v largas, no viéndose forzadas a abrirse por la presion de las antems en la ar Tnvolucraris un tipo de resistencia

biofisica perc lamentablementes asta resistencie cess cuando @l mseeto no Bene disponible otra varisdad alternativa mas

favorable {5).

La linea SGIRL - MR -1 seleccionada en Texas por resistencia, exhibs o) mecaninno de no - preferencia como re:

sistencia a la plaga {14).



Datos riavicnales nesiran a divarsas linsas exhibiando rasistensia o mosquita (Coadtro 1)

Cnadvo 1: Bvatuacidn de Hneas por resistencis al ataigue de C sorghionlz . Bstacico Experimental ''La Bstanzuets™. 1980
Denowminacion Lagoars ¥

NX 210 {tesige) g
R 1090 (testigo) 9
RM 1 3
R4 13 2
Rid 17 5
SGIRL - MR -1 3
R 22 2
RM 24 3
RM 25 3
RM 35 2 '

* Segun escala propussia por Frederikyen et af. {(1976% @ = imposibitwad de Jectera; 1 = sin dafio; 2= 1 2 10% de dafio;
P ¥ {

4

311 a 20% de dadio; 4 21 a 309 de dafic, 5= 31 & 40% de daho; 6 < 41 a A0% de daho; 7 =61 a 80% de dafio;

B8=81 a 90% de dano: 2 ¥ 91 4 1067 de dafio,
En ef cuadro 2 se ohuserva qas ea Teatay tambish se demuerrals existennia de resistenciy, la linga TAM 2566, presen-
1A tan solo un 3% de exsergencia de adultos comparado con un iestige seseeptible,

Cuadro 2: Numero de sdulios emergidos de muestras de seis diferentes Hneas de sorge. College Station, Texas, 1976.

Porcentaje Emergencia de

LINEA Pramediy Adultas/Pavoja Adulios Comparadoes con Ty 7000
THM 2566 (R)* £0.3 3.2

SGIRL - MR- 1(R) 121.9 5.4

SC 423 {R) 520.5 27.2

TAM 428 {(R) 600.5 314

Tx 2536 (8)** 647.2° 33.9

Tx 7000 (8) 1911.% ~

(R)* =resistente.  (SY*™ = susceptible, -



Cumo vemos qumilan podas dodan en haeio 4 b 2eienils de D

A 24k, fonsl-

investigacicnes posterioses reehzadss lambién en Tanas, scerve del nor

derads resistente, selodan 2 iz antibioss coane el prineips
o I
THE 2660,

L« mecanismg da resiseeecis lnvolucado, -i'.‘%.aando Uz o obEva-

distintag extadios ds desarrolle get nsecto {Coadiu 3, se detects sisnor oi 5 esprauiiias de da Hasa

Cusdre 5 Pocoreiais de espigailiss de by lueas da TAM 2586 v Tu 70OUQO atacadas en wode eviado del cicln vital,

FoTADIO Tx 7400 S TAM 2566

C1a NIVELES ﬁNPL ("{C/t“

P Uy S [

N

HUEVD AR 8

3 84.6

LARVA 10.3 5.1 5.9

Y PUPA &6 Sl 98.8
ADULTD 0.5 0.1 85.2

La muerte pareeio’ oourrlr duraate ef estadio larval, segin indiea la diferencia obssrvads enten log valores de canizo
ol estadio Larval v pupdd.
Asimisimo e puede chservar un mener mimero de huevos puestos en 1as espiguibias de 1a Yoea resistente, por fo oual

Lo A

estarfo involuerada tambidn Ta no - preferencis {12).

Vi MEJORAMIENTO GERNETICO POR RESISTENCGCIA A MOSONTA

Aparece glaro, 3 iavds do la utilidad que representaria nontar con hity idos que poseyeran resistencia 4
suta plaga v en viviue de haberse detectado efeciivainer e resistencia gendtica, la necesidad de trabajar en mgorarenio
yendticy por rasistencia @ moNuia.

El miejorariento por dicho cardever wopieza con dos dificndtadas cuyo sfecto se verd reflajade fundamentalmenia
en un endentecimiznto del proceso de seleccisn

{.a primera o constituye el huche de gue fodes 1os materiales dehen ser probadoy v evaluades bajo ataques patura-
les de la plaga.

Las poblaciones de mosquita, como vines, fluchian en el tiemon, v en consecnencia ¢l perfodo duranie ef cual flo
recen Jos mareriales a westar se voelve critico, o sea afectando ¢l grado de danio. Se dehe discernir, 1o cual no steinpre es
claro, entre 1a verdadera resistencia varietal y aguélias caracteisticas que son sdlo una expresion de diferentes fechas de

floracign, las cuales pueden 6 no coincidir con aitar poblaciones de mmqmta {4).

La sequnda dificuitad estd constituida por &l mismo caracter de resistencia, cuya hieruncia nd s de tipo siinple, o

sea es cuaniitativa, y ademas no es dominante.

Esto se demugstra en el siguiente cnadro (Cuadro 4) que muasiva un eavayo realizado en Texas cuyos resultados

indican la necesidad de tener e cavacter de rosistencia en ambos padres del hibrido, para obiener un nivel adecuado de re-

sistenicia a fa plaga (12).



Cuadro 4: Bferto de la Hines pacenial o 2 b mosquiea { Covarings Sevghicod

SORGD CLASIFICATTON DAYID TE W QQUTTB*
TAM 2568 ‘ R 2.4
U112 % TAM 2566 RyR 2.3
ATx 399 5 "TALE 2666 Sx R 53
ATx 399 x T 2567 5x8 7.3

*encala de defios = 1= menar 2 5% 295 2 0 5003 20% 04 <200 300, 55 30a60%;6 =60a 7057 =70
fsa,": 8= 802 30% ;9 wayar de 9074

,

Ho solamsnie se logrardn niveles adecnados de resictenia, 1ino tambich de produccion v esto se veflejars en fa me-
dida que se observen fueries atagues. Para efemplificar esto, nbservarmos an el Custdro 5; una evaluacicn de hibridos sus -
ceptibles y resistentes, cuando fueron expiresios 3 altas poblaciones de mosguita,

Cuadro 5: Puntaje de dafio de mosgute y rendinsiento de grano do bibridos resistentes ¥ suscepribles a wosguits,
' Lubbock, Texss, 1977,

DE, MO th[’[i Rh NY)WLP\I’IU K .N ORANC

‘iIBRIﬁO NO Hlléw‘iUUS} ﬂ.L’.)ADUw D W

ExR 11 50 . 1380
Sax R : 15 7.0 790
Sxs 4 8.4 120

Los resubtados indican gua ef homocignts pars o) caracter de rasistencia produjo hddlh menos gue 11005 mdy que
el susceptible. Estos resuftados reafirman la atilidad da1ealizar este tipo de mejorarpiento

Vil PERSPECTIVAS

La Hnea de investigacich del Centro 42 Invsstigaciones Agricolas “Alberto Doerger” subre wejoramisn
to gendtico de SOTgo por resistencia a mosqiiia tieve coro objetivos la abtencicn de hitwidos que vodpan condiciones dere
sistencia a la plaga y adecuadas caracteristivas agronomicas.

Se cuenta por una parte, con una poblacicn, creada en 1974, v reletcionada en afios sucesivos por resistondda, mos -
trando adacuados niveles (Cuadra 6),
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Cnadro &: Evsluacion de daftos Doy mgsgis S perainat L
LIER G BTN NARO
NK 210 (Testigoly 10,0
Faerin INTA 8.0

TAM 2506 6.0

Foblacion Esiaszuely 5.0
AF 00 gvabuanrion pos

agolo wuy lavge

EAR] 'i,ﬁil‘.ﬂl‘i:}i.(? K daz hlsl“n.; T S o hionsd roriiilad

Esta poblacicn se segpird &
geusitioa inthuida, comoe fovma de amplisr s base genebion v de promovar b abtenoiss do recombinaciooes éa\.rcn‘al:)lu.‘:.
Al

exigtema v asi elevar lae probabivdades de aparivion de indviducs con caratienls.

rn

Fsio permiltird avmesia la vasisbiuds

Hoas protnisoriag,

P oo fado, de esta poblasicn vu hen side seletcdanadas 'éfn&aa avaluadas ests aflo, Sstas Woeas coniinuaran sien-

do evaluadas v selecnionadas por regisisuia, rondimianio v demds caracraristicas ageonamicas, pacs sor wilizadas enun

{uturo como padres de hihridos,

*. s
al, s veshiza ey wna forma conlnaa,

Este provaso, que parie de la selzosidn da iz pobladdon in
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