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RLE 115: NUEVA VARIEDAD DE AVENA.

IMPORTANCIA DE LA AVENA COMO VERDEOC DE INVIERNQO

A pesar de la reduccidn del drea destinada al cultivo de Avena durante los ditimos aros { D.1LE.A.-1974/79 x =
111542 ha). continda siendo el mds importante de los verdeos invernales, lntimamente relacionado con los sistemas mds
intensivos de produccidn. Su diversidad de usos y calidad de forraje la hacen una forrajera insustitufble en tambos. donde
las praderas no llegan a cubrir los requerimientos animales en cantidad ni en calidad (3).

Debido a las condiciones ecoléqicas de Uruguay, los rendimientos obtenidos con avenas en nuestro pait se pue -
den considerar mayores a los registrados en paises con una agricultura muy desarrollada ( Inglaterra, U.S.A., Australia,
Nueva Zelandia ). En la Figura 1 se presentar las tasas de crecimiento diario estimadas por los autores a partir de resulta-
dos obtenidos en l.a Estanzuela durante los 8ltimos 6 anos en siembras tempranas ( | 15 de marzo ). Los mismos arro-
jan una produccidn total de forraje de 10.160 kg/ha de materia seca,
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Figura 1 Tasa de crecimiento diario estimada para verdeos de avena a partir de ensayos realizados entre los anos
1975 v 1980. en épocas de siembras tempranas (I 15/111) La Estanzuela



Fsta figura muestra que la mayor parte de ese desarrollo se produce en primavera cuando se alivia el pastoreo
durante la elongacidn de los tallos ( 70 oo de la produccién total), alcanzando tasas de crecimiento diario de hasta 150
kg MS’ha/dfa Fn el 01000 se produce un 20 o/o del total. inermando la produccidn en invierno ( 10 o/0 ) hasta llegar a
10 kg MS-hasdfa. Cuando no se realiza 21 alivio correspondiente (para heno o grano). se compromete un 65 o/o de la pro-

duccibdn total { 3 560 kg MS/ha en pastoreo continuado).
ORIGEN DE LA RLE 115

En el ano 1973 se comenzd en la Estacion Experimental La Estanzuela la seleccion de Itheas puras de 1a vieja
variedad LE 1095a. due estd actualmente representada por poblaciones que fueron mantenidas por productores desde
el arto 1930 Durante los primeros anos estaba constitufda por una lihea pura a partir de una seleccibn realizada sobre
una poblacién de Avena byzantina, C. Koch, originaria de Salto. Por sus bondades agrondmicas se distribuyd ré& pidamen-
te en todo el pafs y hoy constituye una serie de poblaciones multilfneas. originadas a partir de cruzamientos naturales y
mezclas con otras avenas que le dan gran estabilidad de comportamiento. resistencia al pastoreo y capacidad para el do-
ble propdsito.

Para utihzar la adaptacidn y variacién reunida en esa “variedad campera’ (land variety), se reselecciond a par-
ur de 5 poblaciones con el objeto de mejorar su vigor inicial, resistencia a pulgdn, produccidn de forraje v capactdad pa-
ra el doble propdsito. A partir de la semilla de esos 5 lotes comerciales (Figura 2) se realizd un muestreo estratificado,
<clasificando las semillas en dos grupos mediante zaranda: grandes y chicas, para aumentar la posibilidad de variacién ge-
nética en el muestreo. Como resultado, se obtuvieron 10 sublotes que se sembraron en tres repeticiones de 100 plantas
aisladas en cada uno, lo que totalizd 3000 plantas. A partir de esas 30 subparcelas se seleccionaron 5 plantas en cada una
per “fuera de upo” (nimero de tallos, altura, ancho de hoja. color, tamaio. resistencia a enfermedades, etc.) para obte-
ner 150 plantas que dieron origen a otras tantas lineas que fueron sembradas en hileras y plantas aisladas, para evaluar
produccidn de forraje a rravés del ano, rebrote. hd bitos de crecimiento, ancho de hoja, resistencia a enfermedades y a pul-

gén. y produccidn de semillas.

Como resultado de esa reseleccibn surgieron las lineas RLE, dentro de las cuales la RLE 115 demostrd tener
las mejores caracterfsticas agrondmicas. superando en produccidn a la variedad original (I.LE 1095a) y a casi todas las va-
redades comerciales < xistentes. Su hd bito de crecimient:. s semierecto, muy macolladora, gran capacidad de rebrote,
hojas medianamente angostas. ciclo largo, gran capacidad de produccidn de semillas de gran calidad para la especie
(Avena byzantina.C.Koch). canas débiles. buena resistencia a enfermedades (royas). mediana resistencia a pulgdn y a vi-

rus.
ESTABILIDAD DE COMPORTAMIENTO

Er nuestro clima es muy dificil que los resultados de dos experimentos de evaluacidn varietal coincidan, va que
anos o é pocas diferentes hacen cambiar la posicidn relativa de las variedades. Esto lleva a no darle un valor definitivo a

los resultados de pocos ensayos debido a la gran interaccidén genotipo-ambiente (2 ).

Sin embargo. cuando ordenamos los valores medios de los ensayos de acuerdo con un rango ambiental crecien-
te (de ambientes poco productivos a ambientes muy productivos) se comprueba que las respuestas varietales pueden no

ser tan errd cas como al principio aparentan serlo.

Pueden existir variedades que superan a las medias de todos los ambientes y variedades que sean inferiores en
todos ellos. Pero la mayorfa de ellas tienden a superar a Jas medias en los ambientes pobres o en los ambientes més pro-
ductivos. Esta modalidad de comportamientos varietales frente a un rango de condiciones ambientales puede ser utiliza-
da para evaluar “estabilidad " v se puede expresar grificamente como la “pendiente’’ varietal frente a ambientes (media

de ensayos) ordenados en forma creciente. o matemdticamente como el coeficiente de regresidn lineal (@) (5) (6).
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Figura 2. Diagrama del origen de la Avena RLE 115,



El presente estudio representa los resultados de evaluacién de una serie muy grande de experimentos y varieda-
des comerciales evaluadas en los Gltimos anos, en los cuales se han ajustado las regresiones para cada variedad. a fin de

conocer su comportar:iento dentro de un marco amplio de condiciones ambientales para forr2je, heno y grano.

E) Cuadro | presenta los resultados de las variedades mds relevantes expresados como potcentajes de la media
ambiental (promedio de todas las variedades en todos los experimentos) que fue usada como patrdn de comparacidn.
En é1 se puede observar también la resistencia a pulgdn (Schizaphis graminum, Rond.) y a las dos enfermedades més im-
portantes’ roya de la hoja (Puccinia coronata, Cda.) y roya del tallo (Puccinia graminis Pers. f . avenae). Sin embargo,
la nformacién de este Cuadro no explica lo que sucede con las mismas variedades cuando el ambiente cambia en mds o
en menos. Aquf cobra importancia el uso de las regresiones de las variedades con los ambientes, para observar el compor-
tamiento de cada una de ellas en ambientes malos, medios y buenos, lo que a una idea clara de estabilidad de comporta-
miento
Cuadro ) Comportamiento varietal Promedio de varios ambientes ( 1975 - 1980 ). La Estanzuela.
Forraje (1} Heno (1) Resist. Promedios
VARIEDAD ORIGEN ENSAYOS Grano (1) Puladn Resist. a roya (2)
(I - Vi) (vIT- XD ]

1978 Hoja Tallo

LE 10953  Seleccién La Estan-

zuela 1930 9 103 95 92 Regular 9.4 7.8
RLE 115 Reseleccién La Es.

tanzuela 1973 12 110 113 133 Media 2.8 1.8
PINCEN INTA - Rep. Ar -

gentina 1] 101 103 88 Regular 18.0 225
Ga 7199 Georgia US.A. 9 100 118 103 Reqular  38.1 46.7
TAM 312  Texas USA. 8 96 118 127 Baja 23 62.5
Promedio
ambiental ’
- 100 2635 (3) 6565 (31565 (4) 17.5 17.0

(1) Expresado como porcentaje del promedio ambiental
{2) Porcentaje del drea afectada

(3) kg M.S./ha

(4) kg/ha

PRODUCCION DE FORRAJE

Representa el 1atal de materia seca (expresado como porcentaje) cosechado mediante cortes simulando pasto-
reos hasta el momento de elongacién de entrenudos (Cuadro 2). Se destaca acd la nueva variedad RLE 115. Su compor-
tamiento sale fuera de lo comdn por superar al resto de las variedades en todos los ambientes. Como se observa (Figura
3) su pendiente (B~ 0.934) tiende a juntarse con la media ambiental (B - 1) pero afin en los mejores ambientes evalua -
dos sique estando por encima del promedio. Se destaca por su gran estabilidad. la variedad LE 1095a ((5 =0.810) a pesar
de no tener un potencial de produccidn tan alto, mostrando cierta especializacién para ambientes m&s pobres. Las varie-
dades mds inestables (mayor pendiente) fueron la TAM.312 y la Ga 7199 (f = 1.177 y 1.134), superando esta altima al



promedio en los ambientes mds altos.

Cuadro 2 Forraje estimado hasta el comienzo de elongacidn, expresado como 0/0 de 3 ambientes v pardmetros esta -
disticos de las regresiones varjedad en ambiente.

AMBIENTE

Promedio Regresion Ajuste
VARIEDAD Malo  General Bueno L - B r
REE 115 P15 o 106 A3 003N (AN
L 1090, 110 [KiR] a7 AT v sty 04y
Gia Tiuw 06 100 Nk AN ) YR 0 a8
PINCEN (RS 101 N AGH e 0 TA0 . TR
I'AM 12 &9 RN a2 - AGT 2 TN (A
Ambrente /

ke MS ha 100 2000 2633 3500

Cuadro 3 Producaidn de heno estimado, expresado como o/0 de 3 ambientes y pard metros estadisticos de las regre -
stones variedad en ambiente.

AMBIENTE

Promedio Regresién Ajuste
VARIEDAD Malo - General Bueno -Z LN ERR r
RELE 110 139 (] oA 1915 + O 83N 0.84
[ DA AP A Y a4 N a5 N3 09N 097
Con 7194 137 [ 113 1376 + 0 O7 4 f).80
PINCEN : 59 103 111 SHTTO o 1303 0.97
TAM 312 . 1 o0 118 18 260 4 N2 (.a2
Ambiente

ki MS ha = 100 3500 BAHGA G000

PRODUCCION DE HENO

Consutuye el forraje producido desde ef comienzo de la elogacidn (alivio) hasta el estadio de grano lechoso pas-
toso. Se destacan en primer término la TAM 312 y la Ga 7199 {Cuadro 3 y Figura 4) por su alto potencial de produc -
cidn en los tres ambientes (p - 0.821 y 0.974, respectivamente) Estas dos variedades. sin embargo, presentan ciertos
problemas sanitarios  alta susceptibilidad a pulgén y a roya del tallo en TAM 312 (Cuadro 1) y a las dos royas en Ga
7199‘. Por ese motivo debe ser descartada la primera en siembras tempranas (11)y ambas en siembras tardias para evilar

mayores rigsgos de pérdidas por roya del tallo.



l.a RLE 115 presenta muy buen rendimiento, estabilidad (B 0.838) y sanidad. lo que augura un uso mis pro-
longado como variedad, superando netamente a la LE 1095a en todos los ambientes ( 40 o/0, 17 o/o y 10 0/0 en los

tres ambientes mencionados)
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Figura 3 Interaccidn genotipo-ambiente para produccibn de forraje en cinco variedades de avena.

PRODUCCION DE GRANO

Es el potencial de produccién de grano cuando se alivian las parcelas de corte a partir del comienzo de la elon -
gacidn de entrenudos (doble propésito). Nuevamente sobresale en esta caracterfstica la RLE 115 superando a las medias
ambientales y a la variedad original ( LE 1095a) en todo el rango de variacién estudiado. (Cuadro 4). Su pendiente (3 =
1 282) (Figura 5 ) es alta, pero desde los ambientes malos se encuentra muy por encima de las otras variedades. Otra varie-
dad destacada es el TAM 312, que se destaca especialmente por la calidad industrial de sus semillas.
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Figura +  Interaccidn genotipo-ambiente para produccién de heno en cinco variedades de avena.



Cuadro 4 Produccidn de grano estunado expresado como o/0 de 3 ambientes y pardmetros estadfsticos de las regresio -

nes variedad en ambiente

AMPIFENTE

p ‘ Regresién Ajuste
romedio
VARIEDAD Male Ceneral Bueno ,.), '(3 X r
RLE 115 1A% 133 132 EEMRSR T R 78
LE 10053 ! au 90 0+ 0.016x 093
Gia 7199 : 152 103 96 174« 0 7URx 0).66
PINUCEN ] SN U - TOT s 12K .87
TAM 312 139 127 121 205 4 1130y 0749
Ambhiente
kg M S ha 100 SOf) 1560 2000
/
3000 4
- 7/ /
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/ .
- Y avd
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S 2600 L 0L
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Figura 5 Interaccidn genetipo-ambiente para produccidn de graro en cinco variedades de avena.



MEZCLA DF LINEAS DE AVENA BYZANTINA, C. Koch COMO ALTERNATIVA DE PRODUCCION

Desde el ano 1978, se 1nicid en La Estanzuela un experimento (1) en el cual participaron 6 lineas puras (RLE)
resultantes de la dluma etapa de seleccidn. con el objeto de determinar la estrategia para la creacibn de nuevas variedades
de Avena byzantina. C. Koch. En el expenimento se estudid el comportamiento productivo de las 6 lineas puras, 9 mez -
clas binanas y una multilfnea integrada por la mezcla de las 6 Ifheas puras.

Las ltheas utihizadas posefan caracteres contrastantes en hd bitos de crecimiento (rastreras y erectas) y en estacio-
nalidad (nrecoces y tardfas) para hacer combinaciones en el espacio (habitos de crecimiento distintos) y en el tiempo (dis-
tinta estacionalidad)

L.a combinacidn de estos caracteres puede awmentar la complementacidn. ddndole a las mezclas mayor estabili-
dad y aptitud para el doble propésito(4) (8) (10) (13). Estas dos caracteristicas varietales se consideran fundamentales pa-
ra el paf's teniendo en cuenta las irreqularidades de nuestro clima, la variacidén de nuestros suelos y la versatilidad de que
puede hacer uso ¢l productor con el empleo de estas variedades ( pasto - heno - grano ).

l.a mayor eficiencia en la mezcla de hibitos se puede observar en el Cuadro 5.

Cuadro 5 Efecto de combinaciones con liheas de Avena con hdbitos de crecimiento contrastantes, sobre la produccién
de forraje, heno y grano { en o/0 ). L.a Estanzuela 1978.

RASTRERAS R/E ERECTAS 100 = kg/ha
FORRAJE ler. corte 86 108 104 290
2do. corte 98 104 99 1321
3er. corte 106 100 95 634
Total 98 103 98 2245
HENO 103 98 98 4444
GRANO 100 107 92 676

Es evidente la mayor estabilidad v producciédn registrada a través de los cortes de forraje efectuados y en la produccibén
de grano. donde las mezclas de hd bitos superan a los hdbitos puros.

\

Algo semejante ocurre con la mezcla de ciclos (Cuadro 6) donde la mayor estabilidad y eficiencia se observa a
través de los cortes efectuados y en la produccidr: de heno.

Cuadro 6 Efecto de combinaciones con lfneas de Avena con diferente estacionalidad sobre la produccién de forraje. he-
no y grano (en 0/0). La Estanzuela 1978

PRECOCES P/T TARDIAS 100 - kg ha
FORRAJE ler corte 121 100 78 290
2do. corte 102 104 95 1321
Jer. corte 90 102 109 634
Total 101 103 97 2245
HENO 91 107 102 4444

GRANO 79 101 120 675



La época de siembra temprana (de las 3 estudiadas) favorecid al comportamiento complementaric de las mez

clas

En produccidn de forraje se observod que lineas teniendo caracteristicas semejantes en hdbitos de crecimiento
y estacionahdad, difirieron en su habilidad combinatoria cuando se mezclaron con otras lineas. Sin embargo, hubo una
tendencia general que favorec1d ciertas combinaciones. En este sentido, la estrateqia de buscar la complementacién de hi§-
bitos y ciclos. dio por resultado un aumento en la frecuencia de mezclas con comportamiento transgresivo positivo (las
que superan en produccidp a sus componentes puros) con respecto a los registrados por otros autores (13). La figura 6,
muestra esa diferencia (50 vs 24" ). que en nuestro caso duplica la frecuencia citada por Trenbath (1974) en una revi -

sthn que incluyd 344 mezclas binarias

50 -
:l 344 mezclas binarias

40 B !’-w Ensayc (3 cortes x 10 mezclas)
g C - Promedio de componentes puros
= 30 _
@ »
< — C, Componente puro mds productivo
O
E 20 o C, ~ Componente puro inenos productivo
O
o M - Mezcla
o4
™

10 -

M{C, C,MC oM, C{“M Comportamiento
Relativo

\

Figura 6 Comparacién de comportamientos entre las mezclas seqin bibliografia y las mezclas del ensayo en

produccidn de Forraje.

En la produccién de heno, 9 de las 10 mezclas probadas superaron a la variedad LE  1095a, satisfaciendo uno
de los objetivos de mejoramiento practicados en la misma, para aumentar su aptitud para el doble propésito (forraje-heno)
Esto se puede observar en la figura 7. donde se destacan la especializacidn para produccibn de forraje de la variedad
LE 1095%a. la especializacién para la produccién de hena en TAM 312 y Ga 7199. y el comportamiento en doble propési-
to de la RLE 115 y 6 mezclas binarias, tres de las cuales eran mezclas con la misma (1). Las mezclas de linheas con distin:
ta estacionalidad fueron las mds productivas (P:- 0.05), especialmente en la primer época de siembra.

El efecto de mezclas en la produccién de grano no es tan importante. En promedio superan la produccién de
las I'neas puras en las &pocas estudiadas (P<20.01 y P: 0.09). aunque nunca legar a los valores de las variedades mds es
pecializadas en esta caracteristica (TAM 312 y Ga 7199).

Dentro de los pardmetros de calidad de grano estudiados (peso hectolitrico y peso de 1000 semillas) el uso

de mezclas no mostrd ventajas sobre los cultivos puros,



11

Desde el punto de vista sanitario se detectaron ventajas con el uso de mezclas, lo que coincide con resultados
obtenidos por otros autcres que ven en las mezclas un efecte de trampa de esporas en el componente més resistente, re-
duciendo la tasa de reproduccidn del patdgeno (9) (8} Fn las dos esimaciones de dano realizadas por infeccion de roya
de la hoja (Puccinia coronata. Cda } . las mezclas tuvieron un dano menor (P:-0.01) que las lineas puras También se ob
servaron menores danos por pulgen en las mezclas. aunque estas diferencias no fueron de gran magnitud (7).

5500 HENO

3 £000 A "';\M 2 w e A  Variedades y Ifneas puras
= = A o] O  Mezclas de lineas puras
%
= O DOBLE PROPOSITO
= 4500 |
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g
2 4000 L D
E’: Ao Figura 7. Comportamiento doble propdsito
;;.) 3500 | D forraje-heno de cinco variedades de
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B
£ 3000
C:.’) t Poien INTA A FORRAJE
( Pyt 1 1 L J SR |

1ong HEYI L Joon SN fOn 1500

Forraje acumulade en cortes (kg MS/ha)

Otra venta)a se observé en resistencia a vuelco. donde las mezclas de hd bitos, volcaron menos que los hbitos
puros (P+ 0.01). Segiin Patterson et al {1963) este comportamiento se deberia a un simple efecto mecdnico de sostén de-

bido a la arquitectura de esta mezcla.

l.os resultados del ano 1978 fueron muy promisorios para el comportamiento de mezclas, pero en el afo 1979
los resultados no se repitieron por falta de respuesta varietal. Por lo tanto. seria prematura la recomendacion de determi-
nadas mezclas. Sin embargo. el buen comportamiento agrondmico de la RLE 115 desde que comenzé a ser evaluada. jus:
tifica su liberacibn como NUEVA VARIEDAD

NOTA Antcipando estos resultados la RLE 115 comenzd a ser multiplicada desde hace cuatro aiios en el Campo Exne-
nmental de Plantas Forrajeras, y luego en chacras de la Estacion Experimental La Estanzuela. por lo que ya se
disponen de 6 000 kilogramos de semilla. También comenzd a ser usada bajo condiciones de pastoreo y heno
en las Unidades de Produccién Animal de la Estacidn Fxperimental La Estanzuela desde 1980.
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MANEJO: UNA CONDICIONANTE DEL EXITO
EN VARIEDADES DE AVENA.

La elecaidn de una variedad de Avena por parte del productor, debe satisfacer las necesidades de forraje para su
sistema de produccidn. Existe en esta especie una alta especiatizacibdn varietal que permite complementar a través del afo,
el forraje producido en canudad v calidad con el resto de las pasturas o forrajes disponibles en el establecimiento. Una va-

riedad de avena puede seinkrarse a grandes rasgos para cumplir con los siguientes objetivos
1 Produccibdn de forraje temprano (Marzo - Abril - Mayo) en verdeos puros.
2 Produccidn de forraje tempranc como integrante de mezclas con otras especies (Raigrds, Trdbol rojo, etc.).
3 Doble propésito para maximizar la produccidn de M.S./ha- Pastoreo y heno.
4 Doble propdsito’ Pastoreo grano. v
5. Grano (Semillero o Industria).

Las técnicas de manejo deben contemplar los requerimientos amimales y la fisiologia de las plantas, dentro del
marco que imponen las condiciones ambientales (clima. & poca, suelo, plagas, enfermnedades). El conocimiento de las ca-
racteristicas y del comportamiento de cada variedad es necesario para obtener los mejores resultados fisicos y econdmi -
cos. por lo tante cada variedad deberd ajustarse a ciertas normas elementales de manejo a los efectos de maximizar rendi-

mientos.

Para ilustrar la importancia de la interaccién manejo-variedad, se presentan los resultados de un ensayo realiza -
do en la Estacidbn Expenimental L.a Estanzuela. donde se aprecia el efecto diferencial de 3 manejos de corte sobre un gru-
po de variedades que cubren un rango importante de variacidn en la especie. Del mismo se pueden extraer conclusiones

acerca de los efectos del manejo sobre distintas caracteristicas varietales.

Debido a condiciones climdticas. el ensayo fue sembrado tarde ( 4/VII1/978). con una fertilizacién bisica de 40
unidades de N. 40 unidades de ons/ha. mds 20 unidades de N dos meses md's tarde. El propésito del mismo fue la pro -
duccién de grano y los manejos considerados fueron cortes a los 63 dias de sembrado, con dos alturas de rastrojo: 2.5 cm.
sunulando un pastoreo intenso. 7.5 em. simulando un pastoreo moderado y un tratamiento sin cortes. Luego de los cor -

tes se realizé una fertilizacidn nitrogenada simulando retorno animal de acuerdo al forraje extraido en los dos manejos.

Se estudié el comportamiento de 10 variedades, pero para facilitar la observacidn de resultados, en el presente

trabajo se presentardn los obtenidos con 6 variedades que son las m&s representativas comercialmente.

Avenas "tipo’ byzantina o amarillas. adaptadas al pastoreo (Cultivares: LE 1095a. Buck Epecudny RLE 83
seleccidn de hd bito postrado).

Avenas “tipo’ sativa o blancas, adaptadas a la produccidn de grano (Cultivares Suregrain, Coronado y TAM
312).

ESTADO VEGETATIVO

El resultado de los cortes efectuados aparecen en el Cuadro 1 (kg M.S./ha). junto con el vigor inicial y la veloci-
dad de rebrete estimada a los 11 dias del corte en una escalade 0 a 5 ( 5 -~ excelente ). Como era de esperar, la mayor ex-
traccidn de forraje se realizd con el corte mds intenso { 35 o/0 mds) v las diferencias entre variedades fueron Proporcio -
nales al vigor inicial y al hibito de crecimiento de las mismas.



El rebrote en promedio se redujo en un 52 o;0 debido al corte m4s intenso. La linea RLE 83 por su hibito de crecimien-
tc postrado fue la que produjo menos forraje, pero la que tuvo la mayor velocidad de rebrote bajo los 2 manejos de corte.
En el manejo m& intenso (C2 2.5 cm), su velocidad de retrote fue comparable a la de las variedades especializadas en

produccion de grano bajo ¢l manejo mds moderado.

Cuadro 1 Vigor inicial, forraje cosechado con 2 alturas de corte (C) 7.5cm) v (Cp - 25cm)a los 63 dfas de sembra-
do y rebrote a los 11 dias

Forraje Velocidad de Rebrote
Vigor (kg'ha M. S)) (Escala 0 -5)

VARIEDAD Inicial C C C c

1 2 ] 2
I.E 109%a MBueno 1310 1910 2.50 RBueno 1.50 Regular
.S::reqr;un Bueno 1240 1740 325 Bueno 1.00 Malo
B.Epecuen RBueno 1300 1660 4.25 MBueno 2.50 RBueno
Coronado Bueno 1200 1610 3.25 Bueno 1.75 Regular
TAM 312 Regular 1170 1530 3.50 Bueno 1.50 Reqular
RLE 83 Bajo 380 1190 4.75 Excelente 3.00 Bueno
PROMEDIO 1180 1610 3.58 1.87

100 1357 100 52

FLORACION

Las fechas de floracibn y la demora ocasionada por la severidad de los cortes se observa en el Cuadro 2.

Fechas floracién Retraso en dias
VARIEDAD (sin cortes)
C 75cm C:-25cm

Coronado 26 Octubre 6 8

LE 10954 2 Noviembre 3.5 5

TAM 312 3 Noviembre 3 7

RILE 83 5 Nowviembre 1 2

B Epecuen 6 Noviembre 2 4.5

Suregrain " 6 Noviembre 0.5 4.5



L.as variedades mds tempranas y las mds especializadas en la nroduccién de grano mostraron la m4 xima demora
en la fecha de floracién Esta demora Hegd a 2 semanas er otras lineas de Avena sativa, no consideradas en el presente

trabajo Los tipos de Avena byzantina, adaptados al pastoreo fueron los que se retrasaron menos con los cortes.

ASPECTOS SANITARIOS

Debido a la dpoca de siembra el cultivo no fue afectado por atagues de pulgdn temprano (Schizaphis graminum,
Rond ) El manejo de cortes fue muy importante sobre el porcentaje de infeccion en roya de la hoja (Puccinia coronata,

Cda.) (Figura 1) Las lectnras mds bajas sin excepciédn fueron constatadas en los tratamientos de defoliacién mds severos.
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En algunas variedades. las diferencias entre tratamientos fueron mayores de un 30 o/o (LE 1095a y Buck Epecuén).

Es de suponer que en el campo las diferencias entre tratamientos y entre variedades pueden ser mayores que en parcelas,
debido a la aislacidn de indculo entre las mismas. Suregrain y Coronado mostraron los m4 ximos valores de infeccidn,
mientras que TAM 312 y RLFE 83 fueron las menos atacadas.

Se registraron también en el testigo sin cortes. grandes diferencias con respecto a resistencia a vuelco (Cuadro 3),
luego de dos grandes temporales ocurridos durante la época de floracidn. Las variedades m4s susceptibles a vuelco resulta-
ron ser los tipos byzantinos (Buck Epecuén. LE 1095a y RLE 83) que requieren ser cortados o pastoreados para evitar
vuelcos, adn en siembras tard{as. Estas variedades son por lo tanteo las m4s adaptadas al doble propésito en siembras tem-
pranas (forraje heno o forraje-grano). La variedad mds resistente a vuelco fue la TAM 312, que mantuvo las semillas en

las mejores condiciones hasta el tempo de la cosecha en el tratamiento sin cortes.
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Los cortes modificaron el ndmero de carias a la cosecha . el grosor de las mismas y ademds el tamanio de la panoja (Figu -
ra 2) Lrindando una nueva arquitectura de las plantas, que evitd el vuelco en los tratamientos cortados.

Cuadro 3 Estimaciones de vuelco ( 0 - 5 ) luego de 2 temporales en los tratamientos de avena sin corte.

. RESISTENCIA
VARIEDAD 27 X 78 3 X1.78 MEDIA al wvuelco
B Epecuén 40 475 4.4 Muy baja
LE 1095a 40 ' 4.75 4.4 Muy baja
RLE 83 30 4,00 3.5 Baja
Suregrain 1.75 375 2.6 RBueno
Coronado o 275 1.4 Buena
TAM 312 e 2.25 1.1 Muy Buena

En todas las variedades estudiadas, los cortes aumentaron el nlimero de cafas a la cosecha, siendo mayor e} au-
mento registrado en general con los cortes moderados. En las avenas tipo byzantinas. adaptadas al pastoreo, este aumen -
to fue mayor que en las avenas tipo sativa.

Este aumento no fue siempre acompanado por otros componentes de rendimiento, como peso de 1000 semillas

por panoja. pero en general, explica la mejor resistencia a vuelco que tuvieron los manejos con cortes.

RENDIMIENTO EN GRANO

El rendimiento medio de las variedades en los 3 manejos fucde 1790 kg/ha, lo que se puede considerar una ci-
fra muy alta para la &poca de siembra tan tardfa.

En el andlisis estad{stico se registraron diferencias altamente significativas { P= 0.0} ) entre variedades y parala
interaccidn - Manejo x variedad, lo que significa que los efectos del manejo sobre la produccidn de grano no fueron seme-
jantes para las distintas variedades.

Como se observa en el Cuadro 4, las avenas blancas o tipo “'sativa’ tuvieron sus miximos rendimientos en el ma-
nejo sin cortes, reducié ndose los mismos con los cortes y a medida que aumenta su intensidad ( C0>C1> C2 ). Enlava-
riedad TAM 312, los tres manejos difieren entre s estad{sticamente, lo que demuestra su sensibilidad al manejo. Sin em -
bargo. mostrd excelentes condiciones como productora de grano y buenas aptitudes para el pastoreo ya que en los 3 ma-
nejos fue la que tuvo los mayores rendimientos. La baja en los rendimientos de los tratamientos defoliados se explica por
1a relaci®n inversa 2ncontrada entre intensidad de cortes y eficiencia o  ndice de cosecha {1. de C. = rendimiento grano).

rendimiento total
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Figura 2 Efecto del manejo sobre rendimientos en grano., nimero de canas y vuelco, en dos
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En este grupo de variedades el rendimiento en grano se verfa alin mds afectado bajo un nlimero mayor de cortes o pasto-

reos. en siembras tempranas o normales debido a su mala capacidad de rebrote.

Cuadro 4 Comportamiento de avenas bajo 3 manejos (kg/ha de grano).

(Thpo sauva)
Afectadas por cortes

Variedades aptas para grano

SIN CORTES C, - C,
o 75cm 2.5 cm

TAM 312 3240 a* 2600 b 1990 ¢
Coronado 2310 a 1840 b 1740 b Cy>Cy>C,
Suregrain 1740 a 1390 b 1120 b
B. Epecuén 1430 N S. 1690 N.S. 1400 N.S.
LE 1095a 1340 b 1690 a 1470 ab C;>C,>Cy
RLE 83 1370 b 2040 a 1890 a

Favorecidos por cortes
Variedades aptas para doble propésito: pastoreo y grano

* los valores sequidos por una letra en comn indican que no existen diferencias significativas (P= 0.05) entre los mane-

jos de una misma variedad.

Las avenas amarillas o tipo "'byzantina' tuvieron sus miximos rendimientos en el manejo de cortes moderados
(C1>C2>CO). destacAndose dentro de este grupo la reseleccidn RLE 83 por sus altos rendimientos en grano, adn hajo el
manejo mds intenso de cortes (C2 - 2.5 c¢m). Esto demuestra su aptitud para el doble propdsito: pastoreo-grano. ya que
ademds se caracteriza por su hdbito de crecimiento postrado y su excelente capacidad de rebrote, que es sindnimo de al-
tos rendimientos de forraje en siembras tempranas o normales,

lL.a Buck Epecuén. a pesar de pertenecer a este grupo adaptado al pastoreo no presentd diferencias significati -
vas entre el grano producido bajo los 3 manejos.

El fracaso de! tratamiento sin cortes en este grupo (CO) a pesar de la fecha de siembra excesivamente tardia, se
justifica por varios factores® peso excesivo de la panoja en comparacidén con el grosor de la cana, mayor altura del cultivo
y menor ndmero de canas para soportar la cosecha Todo esto se puede resumir diciendo que tienen mayor susceptibili -

dad al vuelco
CALIDAD DE GRANO

Para estimar la calidad industrial o molinera de las semillas, se hicieron tres determinaciones: (1) o/o de grano
pelado en las muestras, que se determind pelando a mano las semillas, (2) peso de 1/4 It en gramos y (3) peso de 1000 se-

millas. Los valores registrados se aprecian en el Cuadro 5.

La incidencia del manejo sobre la calidad industrial de las variedades, fue semejante a la encontrada para rendi -

miento en grano



Las variedades blanca:, especializadas en grano, disminuy:ion el o/o de grano pelado y el peso hectolitrico con la severi-

dad de los cortes (Cy> C, > C,). En este sentido. se destaca la variedad Coronado con valores muy altos en los dos paré-
17 -2

metros de calidad, en el manejo sin cortes (CO) y la TAM 312 con valores altos de p'eso hectolftrico y peso de 1000 semi-

llas en los 3 manejos estudiados.

L.a variedad Suregrain apenas llegaria al limite de aceptacién de los molinos ( 1/4 1t = 100 gr) bajo los 3 mane -

jos Esta baja en la calidad puede deberse a problemas sanitarios ya que las muestras de esta variedad provenientes de lo-

calidades del Sur de la provincia de Buenos Aires, libres de roya de la hoja,alcanzan valores muy superiores de calidad

Cuadro 5 Calidad industrial en variedades de avena bajo 3 manejos,

VARIEDADES

TAM 312
Coronado

Suregrain

x Tipo sativo

B. Epecuén
LE 1095a
RLE 83

X Tipo byzantino 64.3< 659 <

o/o grano pelado

Co €

659 668
708 702
683 674
68.3 > 68.1
621 656
692 669
66 651

67.6
65.3
72.4

1108 1052 1079
1056 1027 996
1000 1017 1016

105.5>103.2 > 103.0

91.1 1026 1127
91.4 1044 106.1
90.7 1036 1039

91.1< 103.5<< 107.6

28.2
(1007)

22.4
21.6
24.0

25.4

(90

21.1

,;)

21.2
23.2

26.2
(93 %)

223
21.6
25.0

23.0
(101%)

En la Avena byzantina. C.Koch, la calidad fue proporcional a la severidad de los cortes (C2>C1>C0) alcanzando solamen-

te aceptacidn industrial aquellas provenientes de manejos con cortes. Nuevamente se destaca dentro de este grupo la linea

RLE 83 por su mayor peso de 1000 semillas bajo los 3 manejos y por su alto rendimiento en grano pelado y peso hectoli -

trico en los manejos con defoliacidn.

CONCLUSIONES GENERALES

Una vez determinados los objetivos de produccién se deberdn eleqir las variedades mds aptas para los mismos y

someterlos a sus manejos mds apropiados para alcanzar los mejores resultados.

A modo de reseda, se presentan en forma sumaria los casos mds representativos de acuerdo a los propésitos bus-

cados

I Produccién de forraje temprano (Marzo Abril Mayo)

Preparacibn temprana de! suelo evitando las zonas bajas mal drenadas, utilizando variedades precoces adaptadas al pas-
toreo, con excelente capacidad de rebrote (RLE 115, LE 1095a, Buck Epecuén, RLE 83) que aumentar4n la disponibili-
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dad de forraje invernal. Las dos primeras mostraron buena resistencia al pulgdn verde de los cereales (Schizaphis grami .
num, Rond) durante 2 ataques en La Estanzuela (1974 y 1976} (3).

Para asequrar la instalacidn del cultivo, las semillas pueden tratarse con Furadan, que les confiere resistencia a
pulgdn durante el primer mes de vida de las plantas en forma sisté mica. Pasado este periodo que es cuando e} cuitivo tie-
ne més riesgos de pérdida. se diluye su efecto y desaparecen paulatinamente los riesqos de toxicidad para los animales

que lo pastoreen.

I.a mejor utilizacidn y manejo del verdeo se hace mediante pastoreos rotativos controlados con alambre eléc-
trico El primer pastoreo conviene realizarlo cuando el cultivo alcanzd unos 15 cm de altura (600-800 kg M.S. disponi-
ble/ha) estando el miso suficientemente seco y los siguientes se pueden realizar cuando alcanza una altura de 20 cm
(800-1000 kg/ha de M.S. disponible).

Nunca conviene razar. pués en el rastrojo (510 cm basales) se encuentran alojadas la mayor parte de las reser-
vas que sustentardn el desarrollo durante los dias siguientes al corte. Lueqo de cortadas las hojas. se interrumpe el desa -
rrollo radicular por 16 dfas v el crecimiento de las hojas depende exclusivamente de las reservas, que recuperan su nivel
original recién a los 10 dias del corte (5. 6). Por eso nunca convendrd repetir los pastoreos a intervalos mds cortos.
Durante los meses invernales, cuando el desarrollo se hace menor, este intervalo no podrd ser inferior a los 20-25 dfas,
en nuestras condiciones ambientales.

11 Produccidn de {orraje tempranc como integrante de mezclas con otras especies.

Este manejo es similar al anterior, con la diferencia de la consociacidn con otras especies que complementan su ciclo,
como pueden ser el Raigrds y/o el Trébol rojo. Para este propésito se pueden poner Avenas sativas o de grano, que tie -
nen gran precocidad, aunque no toleran muchos pastoreos, o las precoces de ciclo corto como la PINCEN INTA, o LE
109%a. A fines de Julio-Agosto estas avenas le dejan paso al Raigrds cuando no se les da el alivio correspondiente y esta
Uima especie prolonga la eficiencia del verdeo, durante 2 meses més, hasta su encafazén (1). El trébol rojo usualmente
aparece mds tarde. contribuyendo en forma importante a partir de Noviembre-Diciembre.

Para la siembra consociada es importante una fertilizacidn con Nitrégeno y F&sforo, que estimule a ambas spp.

Las ventajas de esta consociaciédn (con T.rojo) son: prolongar la utilizacidn bajo pastoreo, mejorando la calidad
nutritiva del mismo (Proteina) y mejorar la calidad del rastrojo (ahorros en fertilizacién nitrogenada posterior).

{11. Doble propésito. para maximizar la produccién de M.S./ha: Pastoreo y Heno.

Las variedades md s apropiadas son avenas de ciclos largos adaptados al pastoreo: RLE 115, LE 1095a, y Ga 7199 .
Esta (iltima variedad presenta problemas sanitarios cada vez mayores (creciente susceptibilidad a Roya de la hoja y tallo
desde 1977) pero todavia presenta buen potencial para la produccion de heno. Este incremento en la susceptibilidad tam-
bién se constatd en Rio Grande do Sul (Brasil). Es importante en este manejo . determinar el comienzo del alivio para que
el pastoreo no comprometa la produccién de heno. Este momento (mediados de Agosto a mediados de Setiembre, segin
fecha de siembra. variedades y anos} se constata palpando la base de los tallos mds desarrollados, donde se aprecia un do-
ble nudo correspondiente a la elongacidn del primer entrenudo. Esta elongacidn es muy rd pida, poniendo en pocos dias

al &pice accesible al pastoreo, lo que determina la muerte del macollo (Figura 3).

A partir de este estadio (elongacién del tallo), se realiza la mayor tasa de crecimiento de la especie (hasta
120-150 kg/ha’dia) que se prolonga por cerca de 2 meses hasta el estadio de grano lechoso o pastoso, que es el momen -

to cuando se alcanza el mayor rendimiento del cultivo en kg/ha de forraje.

La resistencia a enfermedades en ese periodo, asegura los altos rendimientos en cantidad y calidad de forrajes
(RLE 115).
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Figura 3 Elongacién de Entrenudos en Macollos de Avena.

Resultados en La Estanzuela (7), demostraron el alto valor nutritivo en este tipo de heno cuando se alimenta -
ron vaquillonas Holando entre los 155 y 247 kgs.con fardos de la variedad LE 1095a durante 2 meses. El consumo pro-
medio del heno de Avena fue de 6,82 kg/animal/dia arrojando una ganancia de pesc diaria por animal de 453 gramos
durante los meses de Junio y Julio.

IV. Doble propdsito Pastoreo - Grano.

L.as variedades a utilizar con este propésito deben reunir buena resistencia al pastoreo y calidad de grano (RLE 115
y TAM 312). Para siembras tempranas se excluye la posibilidad de usar la TAM 312 %)Ol‘ su susceptibilidad al pulgbn,
por lo que deberia retrasarse su siembra hasta el mes de Mayo (4). Como gpesa & poca el desarrollo de la avena es lento,
su siembra puede extenderse hasta Junio - Julio, dando lugar asi’ a 2 pastareos sin disminuir su potencial de rendimiento

en grano ni su calidad.

Es importante que los pastoreos (especialmente los d!timos) sean livianos para no disminuir las reservas. debili-

tando de ese modo el rebrote y el vigor del cultivo.
g

V. Grano.

Este propésito puede ser para multiplicacién de semillas, o para industria. En el primer caso, se justifica el uso de
cualquier variedad recomendada y en el Gltimo caso serd necesario el uso de variedades especializadas (TAM 312, Coro-
nado) con buena calidad industrial, buena cana y sanidad. Las siembras de Junio - Julio serfan para este propbsito las
m4s recomendables, para no exponer al cultivo a los riesgos del pulgdn, virus y excesos de agqua que pueden ocurrir con
mayores probabilidades desde otono. Un corte temprano o pastoreo liviano puede ser conveniente cuando el desarrollo
se ve muy favorecido por condiciones climdticas, alin en estas avenas blancas. especializadas en producir granos y con

buena resistencia al vuelco. ’
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En el caso de multiplicaciones de Avenas amarillas, las épocas de Junio - Julio alcanzardn para obtener los mé-
ximos rendimientos en grano, siempre que se manejen con cortes o pastoreos livianos cuya finalidad es cambiar la arqui-
tectura de la planta y asi’ consequir resistencia a vuelco en condiciones de alta fertilidad. El pastoreo produce los siguien- -

tes cambios en los componentes del rendimiento en grano:

1. Aumenta el nimero de macollos y tallos florales.
. Canas m4s cortas, delgadas y flexibles.

. Reduce la longitud de los entrenudos

. Reduce el peso de grano por cana

. Reduce los danos por infeccion de hongos.

. Puede uniformizar la fecha de maduracin.

. Controla malezas y quita excesos de hojas viejas.

[e- TS N« AT D - 7 B N

. Aumenta el peso y calidad del grano.
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VALOR NUTRITIVO DE HENOS DE AVENA. "

L.a marcada estacionalidad en la producuién de pasturas del Uruguay se refleja en una falta de coincidencia en
tre los requerimientos del rodeo lechero v la produccién forrajera. Se plantea entonces la necesidad de trasladar los exce-
sos de forraje que se dan en determinadas dpocas del ano hacia los momentos criticos de déficit forrajero mediante los
distuntos métodos de conservacidn. entre los que se destaca por su importancia en el pais 2] procesc de henificacién.

La avena es un cereal de amplia difusidon en el Uruguay. Mediante un adecuado manejo el 4rea sometida a pas-
toreo puede ser luego destinada para henificacidn. Si el nastoreo del cultivo de avena se retira entre los meses de agosto
y setiembre. los rendimientos en materia seca e incrementan en un 70': con respecto a manejos que prolongan los pasto

reos hasta el mes de noviembre

Con el objetivo de evaluar al heno de avena en pardmetros de valor nutritivo y comportamiento animal, se rea
hz8 en el perfodo dr junio-julio un experimento (9) cor -arando dos henos de avena LLE 10U5a (avena | cosechado a gra-
no pastoso blando y avena Il a grano pastoso Gurc) con los henos de alfalfa y lotus, inclufdos como testigos. E! heno de
avena cosechado mds tarde fue también objeto de un mayor lavado por ltuvias que el heno de avena |.

Para determinar los pardmetros de consumo y ganancia de peso se utibzaron 6 vaquillonas Holando por trata
mientc con up peso promedio de 210 kilogramos. El experimento se realizd a corval v el suministro de henos fue ad I

bitum
CALIDAD

Los henos fueron anahizados desde el punto de vista de su pureza (cultiva y maleza) y de los componentes res:
pectivos El heno de alfalfa fue separado en los componentes hoja vy tallo, mientras que los henos de avena fueron des-
compuestos en sus fracciones hoja-tallo y grano. En el heno de lotus no fue posible separar las fracciones hoja y tallo, por

lo que se considerd en su conjunto.

En el laboratorio se determinaron los siquientes pardmetros de calidad para los henos y sus {racciones:

Nitrégeno
Protefna Cruda (P.C.)
Digestibilidad “'In Vitro™ de la Materia Orgd mca (M.O.D.)

(1)Sintests del trabajo de Tesis "Consumo v ganancia de peso de vaquillonas Holando alimentadas con henos de Avena. Al-
falfa v Lotus' realizado por C Viola y S Fernindez v dingido por J.C Millot v H.Duran.
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Para hacer las estimaciones de calidad en el heno consumido se analizaron separadamente muestras de los henos
ofrecidos y rechazados. De este modo pudieron ser estudiadas las relaciones entre los pard metros de calidad del heno con
sumido y el comportamiento animal.

No existieron diferencias en el porcentaje de la materia seca de los henos ofrecidos (85.2'7) ni tampoco en el
contenido de matera organica de los mismos (90.57).

En cuanto a su pureza cabe destacar que los henos de avena fueron mds limpios que los de leguminosas (Cua
dro 1). lo que se explica por su mayor hatulidad competitiva frente a las malezas, y al manejo de pastoreo previo a la he -

nificacién

Cuadro 1. Pureza. protefna cruda y materia org&nica digestible de los cuatro henos y sus fracciones puras.

PUREZA PROTEINA CRUDA o0’ MATERIA ORGANICA DIGESTIBLE
o/0 0/0

HENO HENO HENO HENO HENO

i OFRECIDO PURO OFRECIDO PURO
ALFALFA 76 16.90 a 19.80 a 61.90 a 64.00 a
[.LOTUS 6 10.00 b 14,20 b 57.00 b 60.00 b
AVENA 1 90 7.80 ¢ 8.70 ¢ 56.20 b 61.00 b
AVENA I 34 6.70 ¢ 7.60 ¢ 5340 b 57,00 b

" Datos calculados en base seca.
Los datos con diferente letra dentro de cada columna difieren significativamente (P=:0.01).

El pardmetro ce calidad que diferencié mds a los henos ofrecidos fue proteina cruda. donde la alfalfa superé
amphamente al lotus y éste a las avenas.

La digestibilidad de los henos no presentd diferencias tan grandes pudié ndose separar estadisticamente a la al-
falfa con mayor digesuibilidad (64°-). de los tres henos restantes que tuvieron 5 puntos menos Los resultados de protel
na cruda y digestibihdad para estos henos coinciden con los obtenidos por otros autores (3).

L.as impurezas no alcanzaron a enmascarar los resultados, manteniendose estadisticamente las mismas diferen-
cias entre las fracciones ofrecido y puro

El heno de avena | (cosechado mds temprano) supero al hene I en los tres parametros estudiados {pureza. pro-
teina cruda y matena organica digestible), aungue esta diferencia resulté ser de escasa magnitud . estando de acuerdo con
lo expresado por diversos autores (4) (6) (7).

Al considerar los resultados del analisis botanico de los henos (Cuadro 2), surge como diferencia importante la
mayor proporcién de grano en avena | La digestibilidad y la protetna cruda de la fraccién hoja-tallo favcrecieron a la
avena i, determinando junto con la mayor proporcion de grano. que este heno supere a la avena Il en 147 en valores de
materia orgdnica digestible y 29", en proteina cruda.

La estimacton de la digestibilidad de la materia organica de la fraccién grano por metodologia “'in vitro™ puede
ser cuestionada por no llegar a valores estrechamente relacionados con los pardmetros “'in vivo'', perc aparece como itna
wroximacidn interesante v son muchos los autores que han utilizado esos valores en diferentes estudios (3).

Los henos de avena se diferenciaron principalmente por su contenido en grano ya que su contenido en tallo y
hojas fue practicamente similar. La cahidad del grano en ambos fue tambien semejante (promedios de 68,6'- MO D. y
10.8: P.C ). pero en hojas y tallos, la cahidad del heno | superd a la del heno [l (en 8,3- de MO.D yen 17,5 de PC.).

1.0 que surge de este cuadro es la nmportancia de la fraccion hoja de alfalfa y de la fraccion grano en los henos

de avena. cuyo contenido puede determinar calidades tan diferentes en estos tipos de henos (M.OD. v P.C.).
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Cuadro 2 Andhsts de calidad de los henos y sus fracciones.

PORCENTAJE en el M O D. P.C.
HENO FRACCION
HENO QOFRECIDO . o/o o/o
HOJA 45.0 70.0 25.1
ALFALFA TALLO 30.6 55.6 12.3
TOTAL h6 64,2 19.9
LLOTUS TOTAI 61.0 60.3 14,2
GRANO 40.0 68,7 1.2
AVENA | HOJA Y TALLO 50.1 54.5 6.7
TOTAL 0.1 54.8 7.1
GRANO 34.1 68.5 10.4
AVENA I HOJA Y TALLO 496 50.3 5.7

TOTAL 83.7 48.3 5.5

Al estudiar la correlaciédn existente entre los valores de proteina cruda y materia organica digestible para los dis-
untos henos (Cuadro 3). se dextaca el coeficiente de regresidn para avena ((5 - 3.59) que superd los resultados para alfal-
fa y lotus. demostrando claramente la gran sensibilidad de la avena a variaciones importantes en la digestibilidad como
consecuency de pequenos cambios en los niveles de proteina cruda. 1,0 henos de avena registraron un ajuste destacable
{coeficiente de correlacidn altamente significativo) lo que permitio deducir el alto grado de asociacion entre las dos va -
riables estudhadas y de esta forma podria usarse el porcentaje de proteina cruda como un estimador de la digestibilidad.

Cuadro 3 Relaciones Proteina Cruda  Materia Orgdnica Ihgestible en los henos de lequminosas y gramineas.

HENOS de

AVENA ALFALFA LOTUS
o o de Proteina Cruda ( x ) 5.39 1652 10.31
o o de Materia Organica Digestible ( v ) 47.89 h6.9% 57.43
n 24 12 12
-’ 28.49 37.76 56,63
coeficiente de regresidn ({3 ) 3,59 1,24 0.08
coeficiente de correlacion {r) 0,87 **" 068 ** 0,18 n.s.
coeficiente de determinacion ( r2 ) 0.75 0.46 0.03 -

** Diferencias altamente significativas (P:20.01)
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Para cada heno se hicieron determinaciones de ofrecido y rechazado, que permitieron estimar el consumo real

promedio expresado en kilogramos demateria seca por animal y referido en forma porcentuai al peso vivo para cada tra.

tanuento {Cuadro 4)

Cuadro 4 Consumo diario promedio de materia seca en los distintos henos.

HENOS

ALFALFA
I.OTUS

AVENA 1
AVENA Il

PROMEDIO (x )

CONSUMO™ DIARIO PROMEDIO

KG. MS. /dia

'7.80 a
7.81 a
6.14 b
535 ¢

6,78

o/o PESC VIVO

343 a
3.46 a
270 b
253 b

3.03

l.os datos con diferente letra dentro de cada columna difieren significativamente (P<< 0,01).

No se detectaron diferencias de consumo entre los henos de alfalfa y lotus, a pesar de los distintos valores de
cahdad (Cuadro 1}, sin embargo. aparecieron como significativamente diferentes (P=-0,01) los henos de avena de diferen-
te cahdad. correspondiendo el consumo mayor al heno de avena 1. que posee mayores niveles de proteina cruda y mate-

ria orgdnica digestible

Cuando se refinéd el consumo al peso vivo en forma porcentual, se mantuvieron las diferencias entre henos de

lequminosas v de gramineas. ajustdndose los valores obtenidos a los encontrados por otros auiores (1) (2) (8).

Cuadre 5 Consumos dionios estimados de materia orgd nica digestible vy proteina cruda.

MATERIA ORGANICA DIGESTIBLE -

Fn M.S consumida

HENOS

ALFALFA
LOTUS
AVENA
AVENA 11

PROMEDIO ( x )

0/0

55,74
51.28
51.14
48,68

51.71

Consumo
kg /dfa

4,56 a
373 b
325 ¢
277 d

3,58

PROTEINA CRUDA

En M.S. consumida Consumo
o/o kg /dia
17.40 1,35 a
10.80 0.77 b
8.30 0.5 ¢
7.40 0.40 d
10,98 0,76

L.os datos con diferente letra dentro de cada columna difieren significativamente (P40.01).

En el cuadro 5. observamos que cuando se ponderan los pardmetros de calidad en los henos consumidos (ofre-

cido menos rechazado) los valores de proteina cruda vy materia orgdnica digestibie tienden a variar por seleccion en el con.

sumo
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Comparando los valores de ofrecido y consumido (Cuadros | v 5) observamos que cualitativamente existen diferencias en.
tre los valores de proteina cruda v materia orgdnica para cada heno.

GANANCIA DE PESO VIVO

Después del periodo de acostumbramiento se realizaron 6 pesadas individuales para estimar la ganancia de peso
vive Durante el perlodo experimental. la ganancia de peso diaria para cada animal fue estimada mediante analisis de re
gresibn (Cuadro 6)

Cuadro 6 Estimaciones de ganancia de peso vivo

AUMENTO de PESO VIVO GANANCIA TOTAL
HENOS kg dia kg . 63 dias
ALFALFA 0.690 a 43.660
LOTUS 0.693 a 43.700
AVENA 1 0.489 b 30.800
AVENA 11 0.397 t 25,000
PROMEDIO ( x) 0,567 35,780

Los datos con diferente letra dentro de cada columna difieren significativamente (P<0.01).

PESO VIVO
KG —————  ALFALFA
S - LOTUS s
______ AVENA 1 e
............... AVENA 11 -
240 |
230 |
220 |
210 |
L#J i 1 | L 1
10 20 30 40 50 60 DIAS

Figura 1 Evolucidn del peso vivo de las vaquillonas aimentadas con alfaifa. lotus y las dos avenas.
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Los aumentos logrados en el periodo experimental fueron similares entre los henos de lequminosas, y significa-
tivamente superiores a los obtenidos con los henos de avena, Aunque no hubieron diferencias significativas entre los he -
nos de avena (P 0,05). se debe destacar la diferencia de 0.091 kg de aumento de peso vivo entre ellos.

De este analisis es de destacar las ganancias registradas durante los meses de invierno con los henos de avena
(0.453 kg/cia). a pesar de la baja calidad relativa registrada en laboratorio, lo que mostrd claramente la factibilidad del
empleo de este heno para el mantenimiento de ganado de reposicion en tambos.

EFICIENCIN DE CONVERSION
Se exumo la eficiencia de conversion de heno a peso vivo tomando en cuenta los datos referenics a consumo y
ganancia de peso. expresado cn kilogramo de materia seca consumida por kilogramo de aumento de peso vivo, y en ma

teria orgdnica digestible consumida por kilogramo de aumento de peso vivo (Cuadro 7)

Cuadro 7 Consumo. ganancia de peso y eficiencia de conversién en los dif erentes henos empleados

AUMENTO de - MATERIA SECA MATERIA ORGANICA DIGE” IBLE
PESOVIVO CONSUND  EFICIENCIA | CONSUM EFICIENCIA
. . URIg o A\ o/o NSUMO X . a/o

HENOS kg dia . kg di kg dia
ALFALFA  0690a . 7.80 a 0.089 a 100 | 456 0.151 100
LOTUS 0.693 a 781 a 0.089 a 100 | 3.73 0.186 123
AVENA | 0.489 b 604 b 0.080 a 90 :  3.25 0.150 99
AVENA 1L 0397L . 535¢ 0.074 a 83 | 2.77 0,143 95
PROMEDIC 0,567 6.78 0,083 . 358 0.158

Los valares con diferente letra dentro de cada columna difieren significativamente (P<:0.01)

En el comportanmiento de los henos de avena para ganancia de peso. Ia diferencia debe atribuirse mayormente

a consumo. ya que no hubteron diferencias significativas en la eficiencia para los dos henos estudiados (5).

Si bien aparecid una tendencia que mostro mayor eficienaia del consumo de Materia Seca en Jos henos de me -
jor calidad, esta diferencia no se manmifesta en forma significativa

Dentro de los henos de leguminosas los pardmetros de calidad pesan en forma diferente ya que el consumo de
materia seca de los mismos es el que presenta igual eficiencia de transformacién. Sin embargo el mayor consumo de ma
tena orgdnica digestible y protefna cruda en el heno de alfalfa no se transformé con la misma eficiencic 2ue en el heno
de lotus. esto se manifiesta en la mayor eficiencia de conversidn en el lotus (237 ) cuando se tiene en cu-nia la eficien -

via en términos de materia orga mica digestit:le consumida
SUPLEMENTACION PROTEICA EN L.OS HENOS DFE AVENA

Dado el desbalance proteico-energético en los henos de avena, se estudid en La Estanzuela el efecto de comple
mentacién de estos henos con bloques con 30" de proteina (bloques Shell).

En el heno de mds baja cahdad (avena 1), el efecto de 'a suplementz«idn sobre el consumo veluntario fue signi-
ficativamente superior (0,720 kg M.S /dfa, P--0.01). En estas circunstancias en que la proteina cruda aparecio como li-
mitante, la adecuada suplementacién de este elementc aumentaria la digestibilidad del forraje. incrementdndose la tasa

de pasaje y por consiguiente el consumo.
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En la ganancia de peso vivo, si bien no hubieron diferencias significativas (P+.0,01) hay una clara tendencia al
registro de mayores ganancias come consecuencta de la suplementacidn protefca Tampoco hubieron diferencias significa

tivas en la eficiencia de converstdn con el ofrectmiento de concentrado energético proteico.
Cuadro 8 Efecto de la suplementacion sobre la eficiencia de conversidn en los henos de avena.

CONSUMO BLOQUES kg AUMENTO de PESO VIVO por  AUMENTO RELATIVO
3000 PC (g) ky de M. S CONSUMIDA 0/o

SIN Suplemento CON Suplemente

AVENA | 143 0.080 0.082 2.5 (10257)
AVENA 11 170 0.074 0.076 2,70 (102.7)
CONCLUSIONES

51 bien los valores de consumo fueron menores a los obtenidos con lequminosas. los henos de avena no presen-
taron problemas de palatabihdad. a pesar de los bajos valores de proteina que significd una dieta insuficiente en este pa

rdmetro para animales en crecimiento.

l.a suplementacidn con bloques proteicos no tuvo el efecto esperado por su bajo consumo. Sin embarqo, esta
falta de protefna puede ser f4ciimente complementada con pasturas de alta calidad durante esa parte del aro. & mediante
siembras consociadas con trébol rojo

Estos resultados mostraron que el keno de avena constituye un forraje adecuado para la suplementacién inver.
nal de terneras y vaquillonas de tambo. puesto que las ganancias de peso obtenidas (0,453 kg/dia) son plenamente satis -
factorias alin tomando en cuenta esquemas tensivos de crianza.

Las lHuvias ahundantes ocurridas durante el proc: .o de henificacidn no significaron 1:na merma importante en
la eficiencia de los mismos. Esto se pudo comprobar en los estuchos de calidad de las fracciones en avenas 1y 11

Surge de este trabajo 1a necesidad de investigar fechas de corte para henificacién desde estadios mds tempranos
(desde la floraci8n?, reduciendo la cantidad de forraje y aumentando la calidad del mismo.

Los resultados obtemdos sugieren que el heno de lotus puede reemplazar al de alfalfa sin que se afecte el com
portamiento animal tanto en consumo voluntaric como en ganancia de peso. [.a escasa informacién experimental sobre

el valor alimenucio de este cultivo henificado vy la creciente difusidn del mismo en el pai’s, junto con su gran capacidad
de adaptacibn a diferentes suelos, indican la necesidad de profundizar el estudio de este cultivo como forrajc henificable.
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