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E INVESTIGACION EN EL URUGUAY

ROBERTO M. DIAZ

L AMPLITUD DE SU APLICACION.

Considerando Ia labranza reducids on su parspective mds amplia, v 2 nivel nacional, spareven wea cantidad inte
resante de tionicas de produccida que de una v olra manera, presentan la caracterfitics comfin de reducir of nfmero 9o
operaciones de laboreo requeridas en Iz siembra convencional, ya s pova mplanter cultivos formajeros, comvalis v ol
noses. Sin embargo, ammmwﬁ@wmamw%éemm tEomicas de siembra directa con sustitesidn total del

 Iaboreo mediante conteed guilinico del wpiz,

La mayorls de las pricticas que apantas 2 una reduceibn del laboreo tienen origen en expeviencias de producto
res que fueron adaptando e incorporando les mismas 3 sus condiciones de produccida. Aungue, en los Sltimoes afics, b
adaptacibn 'y difusifin de akunas edonicas de siembra o preperecida del suelo avieron su xmgm o1 provectos de hvvest-
gacilin en estaciones sxperimentales del pal.

%a disminucidin de costos ha sido quizas el factor preponderante en la difusida de las pedotices de reducciln do
laboreu.pues muchas veces en situaciones marginales, con potenciales bajos de produceiba, no silo ha incidido va posi -
ble aumento de ks rentabilidad, sino tambifn of rissgo scondmico que debe afrontar o productor con tecnologds carss,

1. PRODUCCION FORRAJERA,
a. Siembra de Pasturas con sembradora 2 zapatas. -

En la ddcada del 60 con la irrupein de ks praderas sembradas, la inclusidu de loguminosss y fertilizacila
fosfatada en soprellas Sroas de suelos vaperficiales donde no podein efectuars lborers, la inchsidn de lponinose con
fertilizacida foslatada s reatizd con relativo &xito mediante o enplec de sombradoras a zapatas provio agotamiento del
tapiz mediznte pastoress intensives, En pocos afios, eua pedotion superd las 20,000 heotdress de shemben Y 3 petie de
1970 mosurd wna tendencia decrecients hasta prictivaments desaparscer bt boglantaciban de leguminosas oo este prote-
dimiento (Figera 13{4}. Se entiende gue guizes b variabilidad de los romitades, v e} Soteriore &9 Ia rentabilidad de este
tipo de mejoramientos hayan disminpids marcadamente su emples.
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For gn parie, oo Gaso m *veiszi,z:zw & labranme reduoida e presenta en eguatios suelos von capacidad &

Iz v que so localizan principaloente so ol Niowal v s dol palh en establecimientos de produceidn s agrioola-gana

2, ke siembras de pastures werealanonal eltfiinie porcentede on Fformes asouiada a 1o multives de Invierno. Bate tfondos

ba sustitafio la slembra convencional gue obligaba a una preparecidn exirs del suelo normabmente reatizada con un afi-
namisnto excestve del mistos v con graves moblemas de erosifan,

La preperacion smabtdnea del suclo pora b dembra de i p&ﬁm@ y ¢ cultive hmplos en los bechos no sflouns
dizminecidn del labore a prdcticamente la mited dino que ha nvremenindo fa productividad a travds de un menor tam-
o improductive, v uss dinaineridn dol rlesoo de erosifn, va cup o suslo permemecs meonos expuesto hajo labores en of
Herapo total de ka rovaniln (BY '

¢ Simnbras en tasholos de sreoz,

Una thonica gue ha tenido una muy vdpida difustdn y que fue deservoliada en ka Estecidn Experimeéntal
del Este para of Srea de suclos arrozables en of este del paft, ¢sla stembra mediznte aviba de pasturss convencionales (fes
tuca, trdbol blanco, lotus) sobre los rastroios de arroz sin ningln labores de preparacibu..

Las condiciones hlmedas del rastrojo pavecen sstablocer un microckizma adecuado para of desarrollo de estas
fortajeras
A L siemben convetwitos! de pog nw& 43 mm«‘m de mal drenaje obliga o ona meparacifo de b sementers con
ranchas operaciones de rmstreade v oivelaoiln, o que ka hate muy costosa. Por otz parte, o soelo deberdh permanecer un
afto como rastrolo improductive o o preperscidn, 1o gue disminuye m prodoectividad atresando un afio s relogresna la
produceifin de arroz 2l atrasar-el ciclo da rotaciban.



&i bien la nueva tionion Implica o empleo de buemos drenelss v nivelaci®n en & oultivo de artves yzevm &stos
¢ haven necesarios para un efiviente mangio del agua en of cultdvo y lugrar shos potendiales de produccifa. Exta tSoni-
ca 20 silo permite reducir el laboreo total $ino que prezenta 1as siguientes ventaias respecto a la siembra tradicional
{Casics Mis, com.pers.):

~ Adelanta un afio b rotacifa,

- Se aproverha bz residualidad do la fortilizacin fosfamda al arvoe.

~ Mejora el control de malezas, especizimente Cynodon.

- Permite tener un parfodo ads wmptio de dembra por Ia proteccidn que elerce Ia paja del

ASIroio. .
- Mejora Iz implantacidn no s¥io de leguminosas $no tambidn de praxmfneas perennes en
coberiuia

2. CULTIVOS EXTENSIVOS.
a. Quéﬁvm de verano en doble cultive,

La realizactfn de dos cultivoes en of mismo afio agrlbck es un sistema de produccidn muy extendido en |
toda la zona amitols del Woral-sur; se dernbrs s en los msteojos m&cmaim&nm de trigo v cebada, oultivos de verano
como girasol ¥ malz, denowmindndose 3 dstos "oultivos de sequnda”,

Dado que los rastrojos densos pressntan un suelo no compectado y malezas povo desarroliadas, es posible una
minima preparacibn con rastra de discos pesedas o rastra sxodntrivas, las gue muchss veces  tisnen integrado un cajba
sembrador gue penmite efectuar bz slombrs on wne 3ol operatidn v sin arviesg pledidas de umedad del sudlo, gue en
esa época del afio pusden ver erfdoss, Sin embarge, debido 2 que Ia cosecha de los cereales de Bwierno, en Is mayork de
105 casos se realiza sin picado de I pals, la.guems de los rastroios es comboomente empleada para evitar los atascamien -
tos en la preparacidn del suslo, v en alpuna medida controle maleras, aungue s incrementan las plrdidas de humedad y
el riesgo de erosifn, :
S Los potencisles de producsidn con b teonolegdh sorualmente smplesda on este ﬁpﬁ de zlembras son bajos, ya
gue 5o 8o s &poce do slembra o terdh, Sao que ¢ se chserea o bolance hlivion promedic pate estos suelos se eviden-
cia que en las siembwas de segunda, por sertards, existe una alta probebilidad de d8ficits hitricos a lo largo de todo su
ciclo de crecimiento {Figura 2) (5). ' ‘




El emspleo de este Wondtn por of moducior se jostifioa pow of balo costo de implantacifn, donds los insunsos son
© solamente b semilia v o combugtible nocestios pate 1z opesarifn de uom mstia,
En estas condicionss de producsba of girasel o of cultive qus s se shandiea vo ane oo thminos relativos a dos
otros cultives de verano, tene bajos oostos g somilla, busna tolerancia o delicits Miricos v hajes mermas de rendimiento
felery mpe&eam ds malezss.

En el Cuadre 1, puede churvarse gue @g)mmmammw un 35 ofo del drea del cultive ey sonbrada en rasteoios
de mvietno v que la suparfivie de dembrs vwabh sants gue Ias dembss en éz:wa {DIEA: Fornando Vils, com. pes. Y10}

5 Men en genend Jos rendimbereos son balos 0o ba teoncionh hsﬂm«}ﬁ&eﬁ buen comportansdento de este cultd-
v en siembras tavdibs s evidencia on gque rinde an gromedio we B0 ofo del rendismiento sr Spocs normal. Es asf que, oul-
tmys mm smys;zag costos de prodecetn, coano I sols, que regeerind: maay o0 tnvarsiomes on seniilas v mw de plages,
rsticamente 1o son efnpleados on oste tpo de dembiag de eito desgo.

Existe wn olaro contraste en of contred de malsess ﬁ‘ﬂ sismbes conventionalss en Spom normal donde of empleo
de herbicidas pro-ameramtss 28 munho mayor gue on b dembus do seganda donde of conteed de mms g roakiza excin.
sivamente on formn meeloinn,

La sernbrs dirotts ofrecark en kb situacifs del doble cultive woa sevie 2:@&}3@1‘&?3@3& de ventsies gue podcho fnove-
mantar log me de gsm@fgméﬁ ¥ hustifoer of edes O gme eoaolond mi sofisticeda on cuanto 2 eguipos agclbo-

erelimion de molesss, Bin esabuego, sedviioaasnte 32.12@53 peodnetor he emplendo este Hpo de dSembms por lo
que sflo s nivel expedmentd ea los Eltimos aites se cuonta con registros de mu produceividad,

Cuadro 1: dren sembrada v producifn de ghaenl de prhnem v 8 *rswmif

B I T e T T

ARVA DE STEMERA (HO REHDBIENTO (KG)

COSECHA  PRIMERA  SEGUNDA ol s?z’z IMERA  SEGUNDA  ofo
1966 144243 12,281 {8} 630 469 { 74}
1970 106.273 17624 (173 435 224 { 49}
1975 68.519 %5613 (523 528 429 { 81}
197 105,168 {293 609 420 { &8}
1977 Y1095 51317 {4 375 205 { 55}
1978 28,121 {25) 505 501 1 99)
1979 21,138 {20} oy 373 { 94)
1581 21104 {56) 7200 839 {116}
PROMEDIO §5.010 248 31 527 433 {80y

L varkebifidad de o ov o Dnotor vods Boportaste op o ver de produoribe pare loe geme
bzas tardls de cudsivos de wm&,f edion partivakiments colticas Tos Hhavlar del wes o Solembee puss determinze la dis-

. posibilidad de arun o supeefick: e e ereloanifn. Eite rieage puede ser valneado atravisdel coliciente do variacibn

{30 ofo} v Iz media do liuvies do didenibes (54 rn ). Bn ks Plosen 2, s chorrvs gue ool tres aBog de oada oined Bueve tose
nos gue d momadio por Io gue by Bovias oo oo w50 5580 son touy verksbles gno con nos G om sesgndds hecia v
tores inforiores & Is medin, {Corgd, W, Domnpens)

Bt mmst%: wvain ba bmportancia gye pueden toner mastodion de Sembig gun assowen Is cossarvantbn de agaa

;mm}amwﬁm
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Figura 3: Lluvia media mensual (84 mm.) y variacibn (coef.var.« 70) para ol gses de diciembre, en la Estacifn
Experimental La Estanzuels,



b. Perspactivas de Ia labranza reducida en cultives de vereno.,

En una economis pricticamente todos los insumos agefoolas importados, ¥ por consiguiente de alto costo,
cuando los potenciales de produccién no son altos, o la teonologh ofrecida no es segura, resultard muy dificil su adopeién
por los productores; tal es el caso de la siembra divecta de cultivos de vesano basada en el empleo de herbicidas. Hasta el
presente no 2 dispone de alternativas de contrad econdmicas v seguras en un rango relativamente amphio de gituaciones,
por lo tanto se entiends que afin habrd que avenzar experimentalmente para lograr una teenclosh que relna escs requisi-
1os. :

La slembra directa de cultivos de verano debe enfrentar, ¢ pretende wr viable en gran escalz, la presencia genera-
lizada de una gramfiea persane como es &} Cynodon dactylon | cuyo control quitico y mecdnico hasta el presente ha resul-
tado muy dificil. En efscto, afin a nivel sxperimental los fracasos en el lowo de rendinuentos aceptables mediante sismbra
directa han estade prictivaments siemprs asociadoz a  niveles de infestacidn de Cynodon altos. Sin embargo, el control quf
mico, a costos razonables, de seta especie o de otras gramineas perennes, tales como el sorgo de alepo, s bien constituyen
una seria dificultad no parece muy leiano dada Is aparicida de varios productos post emergentes qué a nivel experimental
muestran resultados muy promisorios. Si se considera que hasts ahora el control de esta espacie se basa principaimente en
laboreos de verano, para la desecacién de estolones y que en la mavorf de los casos sdlo se logra un control parcial, Ia dis-
ponibilidad de her bicidas con las carantsefsticas sefizladas puede no solo haver viable la sembra directa de cultivos de vera-
1o, sino constituirse en si misina en una tecnologh que permite reducir drdsticamente estas malezas perennes en las chacras,

Los suelos de la regifin noreste dal pals presentan un balance hidrico estival mejor que en la regién ltoral sur que
explica los altos rendimientos potenciales en cultivos de verano en ess zona donde existe unaagriculiuraen expansidn.
{Figura 4) (5).

mmn. 200

2 ond o evi Mo M ATT rT IR 4224
srecipitacifn annal 1247 coceso anusl 388 X L .
BrRCIpiG = e ’ e B¥apoOTanipiracidn potencial

150 grapoir.pot.anual a44  defio. anual x5 rmwe Eveotvamspiracibn real
' o o o PrEvipitacibn
FYITY] Esveso de agua

[T LA z : ) -
771 Deficiencia de agua

w7 a Agua del suslo uiilizada
IS5 Recarga de agua

CYRNE WS TAUUE YOO S IO WY U BN SUNE N A
JAS CHNDEVFMAR J

Figura 4: Balance hidrico per si método de Thornthwaite - Mather 1955 - 1957 para la regibn centro norte de Uruguay.
Capacidad ds almacenaje de agua: 125 milbnetros.  (w. Coud, 1981).



&wmammmgmmm&&mmmqmdmwmv&mm
Ia siesnbra directa de cultivos de verano sobre rastraios de cultivos de lnviesno.

- Bsta regitn presents un 2lto porcentaje de suslos arenosos donde natursimente la siembra directa es de mis
£80d implementacitn v viabilidad,
- Dominan oz suslos profundos oos bajo grado de dferenciacidn, ko que sunado a v réghoss hidrico de aprovd-
madamente 1300 mm. de lavia al afio, definen un balence hiilrico con bajes probabilidades de 5850kt s verano,
- La ma(ium e o culiivos Je Invievno se doanzs g 35 s anves gue oo kb rein oy, por lo f;zae s2 puede logar
hea mds temprana de los cultivos de segenda,

-~ Lo meelos de texturas aranoses dominantes oo of Seeapresentricsgos de erosifin altos con laboreo convencional
20 o por 3n texters sino Ppor tener persfientes del orden del 6 Al 12 0f0.

- - Existe ma porcesiialy importante de suelos do slevads fertBidad (ranocsoles v vertisolos) gue psﬁetwmm 7o han
tenido uso agrfola, Son wwelos con buena aptited pars cultives de invderno vy por Jo tanto resultadh T30 inplemen-
tar I siembra directe de cultivos de verm ob e303 rasteoios.

i bien dentro dal pa’k por condiciones climdticas 1a regifn peede ser condderada marginal para la produccidn de
trigo o cebada, wna vez superadas slgunas Hmitentes entre las que 3 destoca ka Slepoaibilidad de variedades aptas localmen-
te, sobre todo de buen comportamiento en suslos arenosos ton aluminio intercambiable, poded entonces pensarse en un o5
quema productivo basadu en doble cultivo, donde los caltives de verano podefn ser establecitios medizate sembra divecta
en los mstrojos de invierno, Por otra parte, el desarvolio de teenologlh pere cultives invernales permited wtitizar con mésefi-
ciencia Iz infrasstructura agefools actushnente en expansifn con cultivos de verano.

Los suelos arencars prewmntan $8FicHs invarnales de forrale, por Io tanso en establecindentos agrfoola-gunaderes po-
drfh sor visbls un doble culiivo von sk bea de verdeos inverpales de centeno v raigeSs, v cultives de verano sembrades en
€pors sobre los mizmos,

Con of esguema deo rotani®n actual no existen pricticamente los caltivos de invierno, la sitsecifn mds favorable pa-
sa ko siemnbra directa de sofe © con laboreo reducido ko constitayersn los rastrojos de soja de primer 280 poey en esos suelos
ArenOSOs prosperan poos las ewpeies de invierno v en la primavers afin & rastrolo normalipente se encuenira Bmpio.

¢. Cultivos de Inveferno,

EX &rea de cultivos de vierno privticaments toda o5 ssmbrada con wn laboseo convenvional donde quinds &
avence rods inportante de los Btincs afios ba sido ke inmodeecifn dod aredo a cinced que sa algunas sitwaciones incréments
i eficiencia del laboreo on relecidn a arados de rgla © disoo, :
, Un rigimen de Buvias otofio-invernal relativernente alto asociado a suelos con un drenaje imperfecto, establece en

1a regiln agdivoln del coste <sl palk vo bado ofmero Je dlbs aptos pars ¢l laboreo v slembra de cultivos de invierno donde -
Gormet (11) sstind e of balace hifiries de un wuslo promedin, e la primera guincens de jolio es de 8o 5 diis, v s pre
cisamnente o3 fp00e & madior pasa ks sembra de wigo (Figuea 5). Heve fonleosno dene dos consecuencias nportantes.
En primer lngar, #tas0s en ta fecha de shembea gue determingn wmermas huportantes de produccifn tal cusl pueds observar~
g2 on Jos registros de esta varinble efertusdor en chacne (15) donde se exthnen veducciones de rendindento do un 29 0/oen
promadio de las siembras tardBs respecto 2 las realizadas en Zpovn normal. En segendo thining ks nevesidad de ofectuar
operasionss de laborso v Semien on va Hempo restringido ohiva 8 un sobredhmensicnamiento Jel equipo agrlcla.

. La giembra directs de cultivos de fovisnso ao sok 16 e realiza comercialmente sino gue salvo un experimento ex~ '
ploratorio 5o existe ninguna lforesriln experimental. B alto costo del eguipo sdecusdo pata Ja siombra divects de coren-.
les de invierno ¥ la ausenciz de uma evaluaciBn v afuste local de esta tSowica, han desestimulado m axdopoidn.
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Figura 5: Promedios quincensles de diss wotos para Iebovreo. La Estanzuvela, 1927 - 1976,

3. EROSION.

Ho existe una cumtificacibn ds la reduooiba de los pBdides de suslo on la rooiln agritole yue pueden sor logadas
mediante la dombrs directa on redacifn o kboreo conventional pam las condiciones lovales de spelos @tmmtes, pendion-
tes de los mismos, véghmen de Buvias, ete. Sin embargo, es natural sspecar que I orosifin en ssa condicila de 8

_tan baja que b esteldlidad productiva en o burgs plazo she muy mperior 2 l convendione! peondtiendo ks Incorposaciiin
Ia producciln agribola de frens que actvalments pueden ser consideradas marginales no s8lo por o degradacifin gue precsh.

" tan por muchos afios de agricultun, B0 ottas gus printipakmente por sus altas pendieutss actualmente no son consideradas
de buen wso astlbola. Kl Srea de suelos arenosos de las wnidades de Algorss, Bacacud, Chapivay, Rivera, Tacuarembd, quizds
poedan ser s més beneficiadas con este tipo e thondcas de slembra, va que por sus altas pendientes v toxturas arenosas son
de slto riesgo de orogiba, con soriceliurs extensiva v copvendonal Beren wn wio productive Bmitdo a povos afios. Por otra
parte sus cmz&mnea de \:exmm ¥ buen deanade hacen presumir wo buen comportaniento de ka implantacifin con mbta
directa,

Mo menos nportante pueds resaltar on b regifinamida del surveste I implementacifm de mdtodos de sambra
direvis para log cultivos extensivos, ¥ gue o8 las plrdidad de soslo por w&w&nh&ﬁnﬁamwf generalizadas, ¥ por
consiguiente podebin constitnlr an mtodo de agdeulmen estable y vieble eu el large plazo.

Analizando las perspectivas que la siemibra divecta pusde tener en un fatero s o menos ceroano, p&mce proba-
ble que esta tecnologh comience a ser adoptada en aquelios establecimientos agribolas mlls desarroliados donde la agriculta-
ra convencional g5 realizada con buen control de malezas, v rotaciones adecuadas v por Io tanto los rastrojos donde e rea-
fice presenton especivo dv povas malezas pediendo sslectionarse los herbicidas para un contred total. Por otre patie, e gt
oo pensar gue sblo agricultores desarrollados tionicamente podedn adoptar tenites que reguisren conocimientor avareados
e control de malezas, equipos, ete.




. INVESTIGACION EN LABRANZA REDUCIDA EN URUGUAY

Semmrm m@bm@mm%q«e&@@mﬁﬁoew&m&%&é&m@ﬁm
2 sifndola excladivamente a la actividad on coltieos anuades extensivos, ve que es a8 donde = tenen ks ma-
ymmm%enmmﬁmmo&e&mtmﬁnéehmm%msmmmm&mmﬁmywm-
secuendtia maximizar los beneficios que esta teenclogh presenta respecto a una mayor eficiencia de uso del suelo, mejor
uﬁmﬁaéﬁagmygaxz&mmésmpmm reducir marcadamente kos proveses . arosivos gue Iz agricsltara convencio-
naipmoca

1. W%.Ts\f{}s DE VERARNO.
. Laboreo.

A peatir del afto 1975 v gin mayor condawidad, o pessonal con dedicacidin total, se comienza a evaluer Ia
viabilidad de Ia slembra directa de cultivos de versno 2 wavls de ues secle de experbuentos exploratorios, En primer loger
st Enteatd coantificar ol comportamisnio relative do esta tonics de dembes en relacibo 2 otras altevnativas de laboreo reda-
cido v convencional, Pmmmmaa%amm@a@ww&m%yhabmﬁm@uﬁm&ﬁmm&m%m
malezas presentes en el momento de b slembra.

Pﬁcﬁm&edmwm&embmmqﬁemm_mmmﬁmﬁa@&né@m'mm&m&emﬁ«
tivos de veraho ha sido una sembradora convencional a la que simplemestte se Jo adaptd un disco absesuree ondulado delan-
te de cada wnidad de gembra. _ A

Los primeros resultados de Siembra directa veportados por N.Oudrd, 1977, va evidencian ol fraceso del emnpleo de
desscantes como Paraquat en seedos con presenci de Cynodon, misntras que mediante of empleo de glyfosato s logren ren-
dimientos similares a los obtenidos con labores convencicaal.

, Cuando se reswse la Informactfn de los ssis experimentos realizados hasta el presents en sembras de cultivos de
verano (Cuadro 2) se observa que, si bien la informacifn es muy escasa, 1os mejores tratatnientos de siombea dicecta eut los
Sitimos cuatro sfios son similares o lgeraments superiotes al laboreo mikisno pactiado convencionalmente {3,7,12,14).

Cuadro 2: Rendimientos de onltivos de verano con miimo laboreo v siembra divecta en varios afios.

e s wwe e mme wee s aie e e e e e v e By e e e el e e e e e Reh e e S e s e e s e s e e s e

Afio de MALZ - SORGO CIRASOL _soe
cosecha ML SD ML sD ML - so ML - SD
1976 2572 167 ( 7y 636 0 §99° © e s
1977 1483 47 (32) o o 216 390 (186) -
1978 S R — 3442 3815 (111} 1483 1418 ( 96) 1366 1307 (96
1580 L m - nemrin 562 589 {105)

1981 877YY | sty T3 3140'(145) 769 852 {111)

1981 2629 1058 ( 40)  3179%%  2619( &2) 1189** 560 ( 47y

1981 5128 4450 ( 87) 5222 5005 ( 96) 1751 1683 { 96)

*  Rendimientos de materia seca total,
% Seawencionsl
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-Bin embargo, en ninguno de los sxperksentos w ha dado ke oportunided o la dombes directa Jo exoreter e meior condicidn
de bumedad en s wnergencia, va gue en los matondentos de lsdranes mbioe s sanbed de tnmediaso ol pasage de la rastin
de dizoos sin permitic b dessracibn del suddo que susk ocurrir en chworas grandss, cusndo tanscurre algln tewpo entre ¢l
rastreado v ia siembya,

Azslizendo of comportemiento relative de log distintos cultdvos agusd gue ha presentado positidments rendimion-
tos mis estables ha sido of girazol, mientres que k sojs reiteradaments ha tenido problemas de implantacify
mis de usa oportunided fnpidieron ss cosecha,

b. Baizncs MHidrico,

Excepto en un experinnento, en gensral kos rendimisntos fescon medios o bajos, depe ,
gimen kidrico del verano. Parscs protable gue para nussiess condiciones ciimftioss & caltive do verano mheaﬁe m BC
bre rastrojos de invisrno presenis rendidentos muy vaviables v con potenciales no muy dios, por lo qus vua teoncloghh
atos costos gue no garantion besnos rendindentos, uo poded Jifendizse.

La importapci de los &8oks hlfrious en e eoprent®n de los rendimientos de ghzasol, soego v madh ba shdo svalon-
da por De Lefn v Coomet {63, :

En of Caadeo , se obserea o efecto de los it bBricos estivales Gitnientos en chacras del departa-
mento de Qm&ma v un exparhuento de b BELE Elefecto deun é@&m ds m B 0% ﬁa afuouibo de ke readimdentos
(100 mm. x0< ) como porcentaje del mdnino rendimiento sin el { ‘ié‘ ¥ pEmite mostor b importancia relativa gee pue-
den tener 2 nivel de chaoa los dffioin Widrioos en o cultive. Se ve as¥ gus 100 me. de Jllich peovoran mearmas Jo 35 ol
29 ofo ¥ 24 ofo en mafs, sorgo v gitescl, respectivasnente. S bien podrfan sefialarse diversas Hinitaciones o restriccionss pass
ﬁm&m@w@mw@m@ fte indioard en dlows medida gue & girasol pressata un mmwﬁm& fron-
g@@éﬁﬁmﬁmwgvmawgmwammmm% Intermedis.

Cmdma Snilisls da regeesifn Hineal de b deficiencis vk estival {1) sobwe los rendimiontos de mafk, sorgo v gitasol
un enwmyes (EELE } ¥ en chervas del de g;@mm%m de Colonda,

MATZ SORCO _ CIRASDL
EHBAYOS CHACRAS  EMSAYDS - CHACRAS ENSAYOS CHACRAS

Whwero de aftes (n) 10 24 10 10 g 17
Tatercepio, kedd 1oy BR4T 120G S 55 | bEs TEG
Coeficiente de regrenibe : .

Himesl { & ) - 19,99 - 458 - 25500 - 582 -77% - 1,8%mx
Cooficlents de copvele- ‘ ‘

o Hoeal (¥} ~ 057 - 0,575 - %m ”‘:f‘m« - @,&% - 0,7
{1} Calculado por ol badanoe hidrico de Thomtivwaite ¥ Mather, pose una Bmina de agua de 200 mm. enda EEL E.,

darante los meses de Eolembre, snero v febrers,
%  Bignificativo &l nivel 5 odo ds probabiitded.
gy Significativo al nived 1 o/o de peobabdidad,
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¢ Epoca de Siembra

Un elsinonio imporiante a foner ea cventa en la ﬁnp%exx&enmén de thonkoas de doble cultive es conover o
cmmm:mmto de cada cultive reypeto o la Spora de Sembwa,

5i bisn la informanifn nacionsl &l - respecto e exvam, &sta permite algunas cousideraciones respecto a los poten-
cizles de rendiniento segln Ia fpom de sembra,

Para evalnaciones efectuadas deade 3973, los rendimisntos de una variedad de givasol como Estanenela 75 de
buen comportamisnto en siembeas tardhs hon mostrads niveld ﬁe rendivdenio ..;mﬁar& &poca pormal y tardh (Cuadio
4, Ana M. Berretta, com.pess. ).

Cuadro 4: Efecto de ka &pooa de sierabra en ka producein de I variedad de giresol Estenzuela 75 en b EEL.E.

s wns cwm e e e e e e e s N aee T e sk A e W an e e s e eme mwe e e eWe mie e dme e MEs e B e M ees b es

w

o4 p OCAS 7&’“"’ TETA TS VEiE ] %f?*% TH/ED - 80/81 b3

7 da. Quincens

ds OCTUEBRE 2210 048 1856 2814 1874 2249 4504 2665
& DICIEMBRE 1572 Pz 2588 5077 Y ¥ 2189 3620 2655

o~

Se oheerva, tin embargo, b gran brecka gue swdste entre lox nandizisntos obtewidos a nivel experimental en siembras tacdls
¥ los ya reportados a nivel comercial, 1o gue en slpens medids ndicerh las mﬁaﬁd&&w de implementar voa mdcgﬁx as
..mixas de sequnda con los potencides de vendimiento hndicedos, -

El efecto de la Spoca de Serabia en ke produceidn de sofa parece tener o comporiamisnto @ixfaem en o sur-oes
e ’f"%ﬁm 5, Fhland, com.pers.} mespenio a ko que suvede en of novwste (Cuadro 63 {1, 2), vaquo en esta ‘&Emna regidn apa-
recen rendifpientos superionss en H}ﬁxﬁ Ins Sponms.

Cusdvo &2 Rsﬂaammat& de mga i:’%}i»:&? é%m e wmm e ia E E L Eg

ARG PRIMERA  SEQUNDA  TERCERA -
' 15/30-5/11 6412501 26/11 ——>

w7 LS 2138
1972 2551 2836 1810
1973 1784 1715
1972 0m 22 1817
1975 2550 2189
1978 1072 956
1975 1051 igsz.
1580 1255

PROMERES 1907 2018 1419

. =S i e S8 S et o ADR SA $485 S ke 1 i S o b i B e . A e A e e i W



iz

Por otra parts, los rendimientos de soja soa altos afin en las sembras de mediados de diciembre, nrientras que
en el swrossie son notoriamente infexiores quinds corno consecuencia de balanoes hfdricos mis Seficharics,

La informacidn del efecto do Ja época de siembra sobre los rendimientos de malls ¥ sovgo es estasa v beterogd-
nea por 1o que no se puede elaborar un andlisis conjunto con varios afios de informacidn, havilndose imprescindible esta-
blecer y numtener experimentarin con este propfisite.

Cuadro 6: Rendimientos de soja seglin Spoca de siembra en of Noreste.

wmm e e dma e der s e e e e s s S e MY Gk e e wme  en e e A e e e e nwm e e wem wen e b ek e wen e

ARO 1 era. EPGCA 2da. EPOCA % era. EPOCA

16710 15711 15712
577 3323 3184 3263
677 2340 3117 24132
77178 e S e
78/ 7% 1802 1967 -
79 /80 1958 1877 2407
80 /81 2708 . 2433 3061
PROMEDIO 2626 2450 - 2767

Para muestra condicie climética de otofios hfnedos y con suelos de drenaje modevado a imperfecto, normal-
meonte existen probiemas de cosecha que se agraves en las sembras de sequnda. Es asl gue of seelo mds compactado en
. siembras directas podedh permitir cusechas en monentos en que an cultivo previemente metreado no lo penvitich, S ben
- esta caracisristica no ha sido evaluada experimentalmente parece tener una importante critica en nuestros otofios hitme-
dos y sobre todo en cultivos que como girasol deben ser cosechados apenas alcanzan Ia roadurez.

d. Rastrojos,

Dados los efectos de mportoncia mbm ia productividad de mlw de inviemo determinados en akjemes
rm’m;m de oultives de verano va gue tteascurren sBlo tres messs de ks cozecha de wao a ko dembra de otro, Se entondid
convendente evaluar extos pogibles ofectos on ks siembras do segunds, ya que por g WW@MWE&W
ja cosecha v 1o dembin los astrofos expressrdin of mdxiion sus efentos residusgles, pues mBotivaments no hay tempo para
© mu descomposicifio. Por otra parts, la diversifioacibn de cultivos que existe on Ja regibn MW%%&@relmmo
tamiento y Ia productividad de las diversas secuencias de cultivos m&r&m '

L.os ecultivos de baviemo mds oomunes, trigo, cebada, avena v Bno, pueden toner un comportamiento residual di-
- ferente solne las propiedades del suslo v ka competencia de malezas. £5 of gue los rastrojos pueden presentar diferencias
e ¢l contenido de humedad, efertos fitotdrivos, porcentaje de malesas, relacifn O/N, etc,, yawmm&mma
miétodo de laboreo.

Lot resuitados de un expedmento que mr&& esas varkabies mostraron efecios sumame:xte zmpcrmm det tipo
de mstrojo sobre los rendimientos del cultivo de verano {3). Los rastrojos de lino tuvieron un alto grado de enmelozamien-
to y menor humedad a la dembea, mientrss que la avena por el contrario mosted caracterfsticas cpuestas. El trigo y lace-
bada se ubicaron en niveles intermedios para estas variables.

Lasdﬁmaséewn&mmtmdeM%w&mow@ém@mo&ammaymww
mo puede apreciarse en ka Figura 6.
m@m@mmgmwmmqusmwmmmmaWmem%

o@ presumir de um sfecto aldopdtico adivional del mastrofo de Huo, prisvipahmente con mivims laboreo,donde orevdan muchas
pantas volantariss de este cultivo,
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(a) SORGO

AVENA

CEBADA

TRIGO

(b) GIRASOL

 GRANO kg/bd
- 1500 o

’ SIEMBRA DIRECTA

7 &

g
, &
s
;e

W.
i
i

1000 &7

LING

AVENA

CEBADA

TRIGO



Tarabin s¢ deterraind una intersocifn importante entre ¢ m¥icdo de laboreo v of mastrojo pasa ja cantidad de
materi2 so0z de malezss, Como o2 observa s la Figara 7. ,

{2) SORGO, o (b) MAIZ
kg MS/AT % kg M.S./h8
2500 @ Oy 2,500
.%@ @@@ e
2 ¢ &
(V' 4
2.000 ¢~ 2,000
1500 b 1.500
1.000 §- L.O00
. £ 3 § H
AVENA TRIGEG
CERADA LING
 {¢) GIRASOL
M.S/n2 o
kg M.S/b3 %%
2500 . 0@
%%
(o]
%
%%
2,000 - %
1500 L
1.060 - :
b i 1 i § -
AVENA TRIGO
CERADA LING

=@ SIEMBRA DIRECTA

Omenes(Q MINIMO LABOREQ

Figura 7 Influencs 4ol mdtodo de bbores
¥ de laespecie de rasrojo an los
rendindientos de malesas pava loy
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El rastrojo de avens que ¢ e menos enmalezado en a dernbea aireé«ayasaame% mayor en o misine lsboreo.
Se presume una mayos mineratizacibn de nitrlgeno por este mstm;a que prozaoverts dn mayor desarolio de gramipes es-
tivales puestas en condiciones de germiney por o Inboreo,

AdemEs de los factoves aqud evaluados pueden existr diferencias lmporiantes entre rasirojos wespecto a Ia fecha
de cosecha. La cebads v It avena maduran aproximadamente un mes antes que el lino por lo gue admiten wna siemnlra del
cultivo de vezano més anticipeds.

e. Control de Malezas.

Debido a una agricultura de muchos afos, diversificada, ¥ a veces en rowciones con pastaras, existe normal-
mente un gran nlimero de especies do makezas 2 controlay, lo gue 2n alguna medida dificuita el logro de meszchas de herbicl-
das con un amplio espectro de conteol y econdmicamente viables.

La experimantacifa en ests &res tanbién o ncipiente v o tomings @mms&ommmmaﬁew
mo el glyfosate v en dosls elevadas ha mosteado resultados consistentes aungue lejos de ser -econdmicos, .

S8ioen simacionss de rastrojos nray Honpdos vsin presencia de Cynodon se obtuvieron resultados promiscics
con aplicacifn de Paraquat con preemergentes. {Cuadro 7Y {34).

Casdro 7: Efecto de tatamientos 3l rasirago de trigo v de herbicidas pre-omergentes en el rendimiento de soja,s0rgo ¥ gizase

e T S I T T I

CULTIVO PREEMERGENTE __ TRATAMIENTOS AL RASTROD
Siembra Sievnbea
Dizects Dirscta :
 Labranza  Paraguat ?‘amqsxaz Slembra
Reducida (1. 5 /ba) (3 Vba)  Divevia
Metribuzina (220 gr/ha)
| + Alaclor ( 800 c.c./ba) 1409 1320 1582 1021
SOJA Metribuzina 470 @/ha 1427 1560 1214 1072
Testigo 1262 1607 1124 921
Atrezing { 770 gi/hs}
+ Aleclor {760 ¢.c./ka) 3690 7926 4057 2532
SORGO  Arrmein (1540 ge/ha) 2871 3204 3914 2545
Testige 2765 2474 3474 1622
Promeirioa {530 g/ba} :
+ Alaclor (750 c.c/Ba) 1700 1376 1413 1307
GIRASOL promerrina (1245 gr/ha) 1341 1243 1450 1215 -
Testigo 1403 1098 1190 723
Exp los piveles de resdimientos esperables en sombnas de soqunda los proemergentes eveleados afln pareosn o sex

econdenicamente redituables, secepto & vez ks moncls Atrazins + Paraquat para sorgo v mal, oue onbiln en otres expe-
risnentos ha mostrado buen compuriamsiento. (3, 7).

Gnebﬁmsmm%%m&mﬁmwammenmm&emm%mmm e lograr altes-
nativas efectivas de menor costo.
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Pasden definirse adf, tres Sreas Importantes de exhorimentacidn:

~ En Jos herbicddas aplicados al rasiojo pre-sientizas determinar productos, dosis y momento de aplicacila.

- Evaluar carpidores Que tengan efectividad afin 91 condicicass ds rastrojos con mucha paks, con aplicaciones de herbl
. cidas ent Iz hilera,

~ Intreducir en la evaluacibn nuevos graminicidad post-emergentes en girasol v sofa sobre suelos con presencia de Cynodon.

f. Verdeos de Verano.

En of &rea forvaters, tambifn so han realizado experioncias con Ia tbowice de siewbra ditecta. Es aslque, s

s Unidad Expmmsnwi de Lecherd oo ha mst&&étﬁa sorgo forrajero v sedan sc}he sastrodos de avera v mﬁsm sheoatia
diretta.

Dichos rastrojos gquedarin improductives fuego de Bnalizado ol siclo de pastoreo de la mezcla de avena v mmigeds, |
va que se bave &kl nstaler un verdeo de werano ¢n fpoca nonmal por & atraso gue sigeities a preparscifn ded saelo.
Por consiguionts, estas primeras experieacias hon Waido como propdeito insaler verdeds de verano en distintds rastrofns
mediante siersbra directa, b cual al eliminer Is préyaracifn del suelo, parmite realizar una sieroba en poca novmal, redhs-
ce el peribdo fmprodactivo de ese potrers, v def ¥n piso més feme gue admite pastorens temprancs en condivicnes hfue.
d_as“ .

La disponibilidad de nitrbgenc es una ¢ Jas Bmitantes méds importantes en la produceidn de los verdeos de verano
Este efetto se evidendla en lag 2lias respuesias en Producidn de materia veca 2 la fertfiivacibu nitroganada que ban sido es-
tablecidas en shembras con kiboreo convencional dy sorgos forrajeros. Considerandd que b disponibdlidad de nitrdueno pus-
de ser extremadernents bais cuande se hnpdants vl celtive con sembra directs, va gue no Sede oportunidad af sudlo de -
peralizar y acumular nitedgeno mediante of labormes, w» ha comenzado a evaluar en etta situsciln, la magmu& de ks respues-
a a este nutrionte,

Resuliados primarios obtenidos en 1981 rouestran respuesiay précticarente lnesles has };2«’} Hlogramos do ni-
“trbgeno por hevtéres donde o pméwza y cast 30 Kilogremos de materia seon por unidad de m@é@exw {81 Rebuffo vy V.Aoos-
13, COmMLPES.)

U problome pactiodke de los rastrolos 82 avemn v oigeds o5 of estade del tormeno po el pisotes de los animalesio
gue ;;rcxis'ia diftouitar Iz implantacifn de fos verdews de verano medisnte sembia divevtn. By asf gue = ho considerado neve-
sario determingr ks densidades de siemiva ol s@tuades pae osta thondea. Los primeros resultados widencion que ks §p-
timas densidades verfn superiorss 2 50 kilogramed or bectdres, puss s8ln hay Incrersentes en la produceifn hosta o5 dea-
sidades sine que ademds peede mejorar 1 calidad del formaje va gue sumenta bs relecids hopfalio.

Malezas como Cynodor v Digiterks hap $id6 un problema grave por ve competencia y porla disrninncibn de ofer-
ta do forraje de buens walidad, Por lo tanto, ma&% se svailion distinias alternativas de herbicidas sino que se intentan dufi-
ni rotaciones de pasturas que perntiian I implatatibn de los verdeos de verano con siombra divecta sobre nastrojos Repplos

g Feduccitn de Lsborso Secuiudario.

En los suslos arciliosos del sur oesth Ia preparacifn del susio normalmente se realizs con gn nlmero exce-
sive de labores secundarias, con rastra de discos, gie ocasionan normalments problémas de compactaciin subsuperficial
¢ incrementan la susceptibflidad del suelo a erosiotarse. Una de las causss de este-sobrelaboreo radica en Ia necesidad de
sliminar s malezas que van nackendo Iusgo de Ia wada, principslmente despads de perfodos de avia, Muchas de las espe-
cies invernales que germinan en estas condiclonss vy Heilments controdables al esido de pifninlss mediante herbicidas
bormonales de bajo costo. Su aplicacidn parece 1y seondmica gue pasar wna rastra de disoos por 1o gue ve implements
un exparimento en of afio 1980 con o proplsito dé estudiar b viabilidad de tratemientos de este tipo. {7}, Los resultados
obtenidos no permiticron establecer conclusiones tlarss ya que una fuerte competencia de Cynodon exunascar los m
blas efsctos de los aatamisntos.

- Quinds esta Fusa de experimentacifn dvbwatonderse en of futuro con la inchesida de algonos herbicidas do ma-
yor aveibn residual gue los hosmonales v gue presetitan bajo costo,
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_ 2, CULTIVOS DE INVIERNO.

Lacaz%m::a@equm@mmmmmhmmm&mdemmommmm
do hasta el presente una experimentacién reguiar en esta frea,

Existe un dnico antecedente experimental reabizado en ol afic 1976 donde s evaluaron distintas alternativas de
prepamc:ﬁméel suelo para la siemebra de trigo m&e&mmﬁmée girasol y sorgo (Cuadro 8) {13).

Cuadro 8: Rendimientos de trigo sobre rastrojos de gzzasoi ¥ *ergo con diversas alternativas de laboreo,

e e e e e wm oew e i e e man eee o e vm e ,.;....\.'....M...‘_.mm._.m.....mm-....\.m..-_w.«.

REWNDIMIENTO de 'TRICO en KG/HA

RASTROIO
TRATAMIENTOS DE LABRANZA e e e e
SORGO  SIG.  CIRASOL  Sig
CONVENCIONAL
Arada + Excéatrica + Disquera 2948 a 3006 a
REDUCIDA | |
Exoéntrica + Disquera v 2613  a 2970 a

SIEMERA DIRECTA | |
Paraquat { 3.7 Vba ) 1399 ¥ 2249 a

SIEMBRA DIRECTA
Paraquat + Glyfosato { 1.5 Vha ) 1542 b 235% a

SIEMBRA DIRECTA
Sin berbicida 1442 b 188¢ b

. Exdste-una reduccibn lnportante de los rendimientos de trigo en of mstrojo de sorgo en relacifn al de grasol, wl .
cual ha sido reportado en otros experithentos v-en donde fue establecido gue efectes alelopdticos preden tener wo 1o prio-
ritario (9%

La sembradora a zapatas sembed muy desparejo v una densidad de solo 72 kilogramos por hectdrea de rigo 1o
que ssyuramnente actud en detrimento de los rendimientos de estos tratarmientos. Sin embargo, los rendimientos obtenidos
son medios v pusden considerarsy oomo un antecedents prondsorio que indica s neceydad de mmm evaluando este
tipo de siemabra,

Por otz W&Mﬁmhﬁa diracts evitadh las mﬁaﬁm & preparacile @e& m&am mmmé b S
o superficial s@&m&imiﬂqm i selos con un Tabores previcto que podedh demorad los sterbes en pota

Paweepmbab&eqmaeﬁe%@mﬁeﬁemmmmﬁemmkmm@mfmmdemoommm
praras de formajeras de PAdl control mediante herbividas como es o teébol rofo. ,

mmmmw@wmmmﬁwm&m@om@My&mmmm o
para el control de raigeds v avena en igo mmaﬁnmésmmém@gdemméemm
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ALFREDO D. MAGRINI
CARLOS ANCHIERI
ROBERTO M. DIAZ

INTRODUCCION

En el pafs, la ceatizacibn de dos caltivos o afio sobre el mismo mebesms&stmadgpmdm&éamuymmdﬁo
en toda Ia zona agrieola; mmﬁaa&w%&mﬁm&sd&m&ﬁmd&mmc@mp&mnwm mgaymahad@),
de verano como givasel v malz, denomdnindoss a Sstos "oultivos de segunda”.

_ Algamasdefaswema;afsdekaaphmé@Mhm@m;&m&mhmﬁa&m@d&m&wd@mﬁam
de la reduccifn del perfodo entre 1a cosecha v la siembea, al eliminar operationes de laboreo.
) De esta manera permite ganar tempo eu o desacrolio del cultivo v la posibilidad de aumentar la superficie de
siembya. ' '

Por otra parte la slembra divecta mantiene un 80 a 90 ofo del &rea del suelo cublerta de rastrojo, con o cual ka
evaporacidn es menor gue s of suelo fuera totalmente removido. Ast, I8 humedad disponible es mayor para la geominacidn -
de la samiila v of desarrollo precoz de las pidnelas. Los oultivos de invierno més comunes, trigo, cobada, avena y lino pue-
den tener un comportamsiento residual diferente sobre kes propiedades del suslo v la competencia con las malevas. Es asd
que los rastrojos pueden presentar diferenciss en el contenido de humedad, efec»m faotlxioos, porcentaje de malezas yve-
lacién C/N, kos que afectarin o cormportamiento del cultive de segunds. :

Debido a que la préctice del cultive de seyunda se vealiza principalmente en la zona ﬁmral«:esw, sobwerme;os pe-
" sados, con un grado de enmalezamiento alto, de el snvosthramiento, peomenbtilidad media {menor profundidad), ka sido
de interds observar Ia factibilidad de esta thenics de laboses sobre este tipo de suglos v o} gado en que la misme expresa
sus ventaias.

En virtud de lo cusl see&m&me%efeam méua& de cuatro rastroios es las propiedades fiives ded suelo, an 2l con-
trol de malezas y en la instalacidn y rendiniento de log culiivos de segunda, implantados con laboren reducido vy slembra
directa.

1. RESULTADCS Y DISCUSION,

A PROPIEDADES FISICAS.

. El efecto inmediato del laboreo en un suelo o una fuerte desagregacién que disminuye su densidad apa-
rente y aumenta su penetrabilidad en relacidn al suelo imperturbade (4). Sin embargo 2 medida que pasa el tempo estas
relaciones pusden revertinse ¥ en wmelos con tendencia al encostramiento por allos | tenores 9o o v bajo contenido de
materia orginica el suelo no laboreado puede tener una penetrabilidad mayor y densidad aparente menor que ¢ sueloba-
jo lzboreo{l, 5).



Las evaluaciones de penetrabilidad v densiiad aparente sfectuadas en los distinids rasirojos de este experimento
indican gue el laboreo con rastra excénizica dejd un swelo donde of niltnero de golpes necesario para penetiar ol calador
fue de aproximadamente la mitad que en la sierabra divrecta mientras que ent esta Gltima la densidad aparente fue un 11,5%
mayor {Figura 1 v 2).

Los rastrojos no difirieron entie of en snbay propiediades Micss, Sin enbergs, o sastrolo de ¥no s ve ﬁammmi«z:ﬁ
p@” o trataraiento de disco, loando la mejor condicidn de densidad aparenie,

B. EﬁM?EE}AD.

La reduccidn del laboveo permite minimizer e plrdides de sgea por evaporecifn ot dismingir o nlmmo
de laboreos, y favorecer s acumulatién en of perfil Eaninuyendo of escuriniento (4), ¥ sumentando la mfﬁ raciln por
oz restos vegetales acamnlados sn suparficie (5],

E? suelo bajo slembra divectz no exprasd coasinienvanente Ja posibde ventals de mantoner una mayor bumedsd
que ¢ minimo laboreo{Figqura 3}, presumitiemente porgue entre la slembra v of muevires se registraron 98 mm de uvia
Sin embargo f existiernn diferencias en contenide de burnedad entre los vastrojos de los cudtives de inviemno gue guizks
se originen en & momento en que los distintoh eultives dejan §e tener Crecimiento aotivo, ax como diferencias en Ia podia-
ciln de malezas, factores que zumentan 1z tase de trangpiracién. E5 &, gue ¢l lino con st madurez muy terdfs v elevado
porcentaje de malezas presenta los menores contenidos de humedad, misntras Ia avena con s madures temprana v ol
competencia sobre las malezas, Jos mé&rimos vdores, :



Figura 3: Porcentaje de bumedad del suelo en los -
primercs 10 oxn de profundided pavalos -
tratamientos de laboteo v de rastrojos.

C. CONTROL DE MALEZAS.

<L Méw&m d«% Labmm ¥ Rastw;cs

L aplicacién de herbicidas pre-siembra como sustituciln del control mevinico que o laboreo hace
de las sspecies prosentes en of momento & la siembia, se traduce en wna de las prdoticas mls orfticke para of émzo de la
siembra directa de un cuitive.

Sehan evaluado muchos herbicidas y mezolas en of coatred de malezas en pre-emergoncia y en general se coinei-
de en gue el tipo y la poblacidn de malezas son las principales condicionantes del conteol. Herbicidas de contacto como
paraquat se adecian principalmente pam o conteol de especies anmalos sin meristemas de reserva. Con ol advenimiento de
Tos herbicidas sistémicos no selectives Ia sembsa directa ha incrementado ma Qifusibn debido a la obtentién de un major
control de los malezss perennes {2, 8, 91 '

L.os herbicides pre-emergentes evatuados fueron gyfosato 'y paraguat. Este- i%ma se aplich como “tester” sola-
ments en un blogue.

Se pyaluaron tambiéy aplicadiones post-emergentes de atrapina {3 1/ha) en los cultivos de sorgo v mals,

» En general, en los tres cultives of contefido de malezas fue mendt en slembea dinscta que en melimo laboreo ma.
nifestindose una interaceifin eatre Jos rastrojos v los laboreos (Figuras 4 &, by ¢). El componesnte mds mportante de esta
interacciba es ssguramente ¢l comportamiento de las malesas en of rastrojo de avena, el onal en Sembra divetta presenth
¢ menor enmifezamiento, ya gue posiblemente por o alto rendimiento en wateris seca de la avens se haya deprimido Ia
cantidad do malezas pero al efevtuarse el laboreo con exclntrica pasd a wr-o restrojo més enmilezado pues pennitis Ia ger-
minacidn de maderss Que no estaban presentes, ¥ por consigaiente en la sembra divecta se observd wna mayor incidencia
de Digitaria sanguinalis v Echinochloa crusssdli gne en o winimo laborso,

El fino fus o rastrojo mds enmalezado sin diferenciis entre los doe métodos de Ishoreo. E}grméesattoﬁoﬁezas
malezas presumiblemente se deba'a yna mayor mineralizacidn dé aitrbgeno de los residnos de avena en relacifln alos de
1os otros rastrojos. -
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C. 2. Herbicidss pre-emsigentas,

.51 bien las difereocias entee los berbicidas pre~eoergentes paraguat v dyiosato no puede ser wsta-
da estadisticamente pues shnplements se hizo un tratariento en cardoter de observacidn atvmaidndolo a weo de jos blo-
guss, peede considerarte que oxisHd wn eferto Importane va que e promedio los tratamisnios con parguat tivieron
251 ofo mis de mleras que aquellos con glyfosato. La espetie perenne que manifestd mds escupe al control por poraguat
fue sénguinatia Poligonmum avicwdare,

C. 8 Comieod en post-erdergencia,

il i st . S e S K SR Sl S e v S e

Cuando bos cultivos de modz v soepo alosnzaron ung altura de 1‘“»—?{} o se reaiwf: ana aplicacids de
atrazina tanto on los tratemientos de demben directa como mdeiveo lsborso.

La atrazina turo un electo similar en anbos cubtives {Fiquras 5ay by

Lias malezas a contrelar por o ratemiento de post-emergencia o6 la siembra directa, serian prncipainente ague-
Bas que escaparon a los herbicidas ds pre-emergencia, en combio lueno de vn laboreo de preparaciba ¢ control estarda di-
rigide a aguellas que germinaron luego de la remociba del suelo. Como estas Gltimas eran muy sbundantes en cantidad ¥
en especies, la gplicacidn de strazing tuvo entonces wn mayor efocte.

En cambio, cuando ol teateniento de pre-smergencia se realizd ron paraquat, la siembra directa estuvo mds en-
malezada v ¢ efecto de b atrazing fue o mbeimo.

D. EFECTO DE RASTROJOS Y LABOREQS SOBRE LOS RENDIMIENTCS.

En ¢ sistema de dolle culiivn, bis cararterBticss del rastrojo del cultive de invierso tenen uo mrimo efes-

o sobre la implantacids, desarrollo v rendimionto ded cultivo de verano pues la siembva inmedista & Ja cosecha no da tiem-
o 3 la desoranposicidn 3ol restroio ¥ o5 entonoss gue lay Gfemnoias en poldaciba de mufesas, mmrmﬁm de mitrbypns,
efectos fitovhrices, disponitdidad de agus, oo, 3 exprewn ol micin,

Lay diferencias en oicle de los onitives v varisdades de ovierno, determinan ks fovka de siembea del cultive de ve-
. rano. Bs as{ que la cebada v avena alcanyan 1n madurer mds temprane gue of trigo v of Hoo por sv cielo mills largo obligars |
a siembras tardis (6).
: En este- tipo de seouencies de cultives o efectos alelopdticos de los redduocs en desconmposicida pueden provocsy
mennss brportantes ea b produceiSn del cultes 21 sembeade. Bn los Blinos afics s ban reportado efectos Stotdxicos
. de cultivos como cebada v trige sobm kb produrcide de o (3, 7).

. 1. Clrascl,

Bunipie los rendimisntos con siwnbra directs, son levemente superioies zlos de miimo laboreo e
ta diferencia no fue significativa. -
Los rastrojos evaluatios mostraron efectos importantes sobre of rendimiento. Fue o que Jos mayores rendisaien-
tos obtenidos se wgrama m&% & rastredo de avena, sew:ib en orden decpeciente poy o rastrofo de cebada, trigo y fnal-
mente oo (Figara 6 2.}

Este Gitiene restroko m»m earachalaioas partiodares, no séss@ por Toe bajos readivdenics sino tambidn por o efec.
wdmmmwﬁcmmamy@w%éﬂmgmmm&m%m,w@s&mymm con menor de-
sarrollo, con coloves amarillentes, ¥ ademds be gue pudieron Dructificar Io hicisron 2 bajes estaturas v von cupiinlos muy
pequefios. Este efecto, e analivado més adslante v e infisve que puede ser-debido a sastanciss fvotdwioas dejadas por &
rastroo, cumo asi tenbifn por las numerosss plantes voluntaiiss que crecieron junto al cudtivo, ‘?amm freun @féc&o fele
torio ¥ con similares carmcterticas para Jos otros dos cultives de verano.’
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Figura 6: Diferencias en los rendimientos en granos de sorgo y girasol debido al método de laborso.



D. 2. Sorgo.

Los rastrojos de los cultives de invierno tuvieron un efecto importante sobes los rendimientos y al
igual que para ¢l girasol el orden fue: avena, cebada, trigo y lino (Figura 6 b.). Con respecto al método de laboseo, 2 ob-
servd una tendencis a mayores rendimisntos con &l método de sismbra directa. .

Se observ una interaccidn entre ¢l rastrojo de avena y 21 tipo de laboreo; los rendimientos de sorgo dizminuye-
ron notablemente cuando o rastrojo fue roturado. Esto se deberia al aumento de la poblacin de malexzas posibilitade por
¢l minimo laboreo. Cuando s¢ discutié la informacidn sobre control de malexas, se observd tambidn que el rastrojo de ave-
na era el que mis se enmalezaba al cambiar de siembra directa 2 minimo laboreo, por 1o cual este factor es o que e refleja
ahora en la disminucida de los rendimientos (Figura 4 a.).

Cuando este cultivo recibib ol tratamiento de atrazina, los rendimientos promedio de grano se incrementaron en
un 57 /o para el mhimo laboreo, v en un 77 o/o para la slembra directa. & pesar de no haberss enconteado diferencias
significativas entre los tratamisntos de laboreo, 1a ventaja de 967 kg de grano para la labranza cerc es considerable. Esta di-
ferencia, que agrondmicamente es importante, no lega a s estadisticamente significativa por el bajo némero de repeticio-
nes.

D. 3. Meaf,

De este cultivo sblo se analizardn los rendimientos de materia seca de plantas, ya que en varias parce-
1ss los rendimientos de grano fueron nulos. No se pude establecer con exactitud cudl puede haber sido la causa, ya gue moas.
trd un excelents desarrollo vegetative. Existe la posibilidad de una muy alta poblacifn asociada a un déicit de nitrdgenoy
agua en la floracidn.

Para ef cultivo de malk, sl mejor rastrojo serfa nusvaments el de avena, sequido ahora por el de trigo, cebada y lus-
" go lino. Los andlisis indican superioridad de avena con respecto a cebada v lino, v de trigo con respecto a tino {Figuwa 7).

Cuando el malk fue tratado con atrazina, las diferencias entre rastrojos mantuvieroa la misma tendencia anterior,
pero de menor magnitud. El tratamienio de post-smsrgencia hizo aparecer una tendencia a mayorss rendimisntos con &
~ método de siembra divecta. : ‘

4 SIEMBRA DIRECTA
=] MINTMO LABOREO
kg MS/Ma |
12.000 . Y SIEMBRA DIRECTA
> CON ATRAZINA
% | MIDVIMO LABOREO
.; COM ATRAZINA
a.wg o .: w Py
4.000 {. o

AVENA LING

Figura 7; Diferencias en los rendimientos de plantas de malls debide al método de laboren,



B, EFECTOS FITOTOXICOS.

I

Se obwered un comportumiento diferents en los renditnienios debido 4 los rastrojos, segln fuere f méie-
do de lzbomo. En of método de sembra directa, courtid siempee gue los mayores rendimienios se obiuviesdn sobse el
rastrodo de avena, los intermedios solre tebada v trigo, v los rads bajos sobre lino, existiendo una alta correlacidn entre
rendiuientos v contenido de malezas. Por o contravio, en of método de minkmo laboreo, no existieron diferencivs immpor
tanies en e contehido de malesas do los rastrojos; o efnbargo, hay grandes diferencias de rendimientos entyé rastrgiosdo
ayena, trigo v cebada respecto a Hoo, que presenta rendiinientos muy bajos (Figura 8 a y b). Egte comportandento e
bidn so evidoncis en la bale cormlacién de materia seca de maleras v rendimionics bajo minino laboeo,

Por lo tanto, 2 los tuenores rendimdentos obtenidos sobre & rastrodo de Hao, oh este Gitimo método, no s pue-
den afribuir s vna mayor poliecidn de wadesss, como af tampocs al nhunere de plantas cosschadas puss foe smiler, =
podeia presumir s existencia de wn efecto fivdtfudco provocado por dicho rastrojo. Si bien 1o se realizaron determinagic-
nes especilices en las choervaciones de campo, fue notorio un esteso desarrollo de los cultivos de verano en etapas tempra
nas, vomo asl tambidn us Inténso smarillamiento de sus plantas,

F . INCIDENCIA DEL CONTROL DE E%ALEZ&S EN LOS RENDIMIENTOS.

Se mmatied en qué medids las maleres nflufan en los rendimisntos, mediante corrslaviones entre Ia caun-
dad de malevas en kg/ha de materia seca v los rendimientos.,

F, 1. Siombea directa.

En lo siembea divects, ol control de malezas es o faotor miés ocltivo paa ks obtencifn de e
Simdentos, Ba jes Figuiss  94a, by o)y 10 {2 ¥ ble ve la dinninuciba de los rendimientes & avmsentsr Ja noblaviln
lomas pars bos tres cultivos sin v con stvesing. Es asf gue con on rastroio Bbre de malezas, conno o de avena, o5 posibie obie
wer rendimientos de 3600 ko/ha de sorgo v 1400 ky/ba de girasol. Por of contrario, Ia competencia de malezas pusde 8-
minvir marcadamente estos rendimientos, Begando a 300 ke/ba de sorgo v 330 kohia de girasol schee  un rastesfo de Buo
{Fimira 6 a y b} Esta disioncibn e los sendimientos sobre este rastrojo, también comprender® Jos posilides perjaicics
ooy ftotoedinded.
s @ﬁﬁxﬁ»‘?“»@dﬁﬁ de correlaciin rhienidos paza Jos tres onltives de segunds, esteria hvdivondo gue an lot enltivy:
e mafe y sorgo, o slovto g9 conirdd de rhslagss o5 mayor que en girasol {;‘m control de Atrazine, se observan L mbums
“tendendios pero Don una wenor’ poblavifn d maleses,

F. 2. Ehino Laborweo,

Las corsslacionss olderddas ontre cantidad de mudezas v readipdents en este mbtodo, s logiaon
on rangos de varadin iy peguelics en ¢ contenido de malezas, por lo cusl o se pueden ssear condlusiones

Este maltodo de laboreo se carattorizd povr un alio contenido de malenas para los tres cultives; & mismo se sitns-
ta an vo sango de 1800 2 3000 ky/'ba de mateda sove de malenas. '

Delass Fmtm % {&, by ¢} se derpossirs goe la witlieatin de i ws:éamﬂa la disguera haoe porder Ia covesdacicn
entre o tiou de restraio ¥ la cantided v poblacifn db waleras, Yemos como I avena, que sa o método de somlos dissoln
erael metrojo mis Brplo, pass 3 serunc de Jov wés enmalezedos a pesar de mantener kos rendimientos mbs altos,

Este comportamisnto puede sor-debido a gue dicho rastrojo mantengs, alin luego de disguear: a) misgjowes condi-
ciones fhicas: b) incidencis de malesas posterior ol perfodt que mis afecta a los rendimisntos; ¢) mayor povesntaje de bu-
medad; &) mayor reinetctinarifn de nitrdgeno,’

F. 3. Horbividas.
Existieron importantes diferencias en 13 magnitud del contral de malezas efoctuado por los herbich

day pmv post-sishibrs enpleados. Bota socidn diferencial se reflsia en los rendimientos; e asf que ¢ promedio de madi-
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sendindentos de mell ¥ songo ton slrarine,

wafentos de los tres Hogues con sembea drvcta, tratedos con gifosato, superan al tratamients con Maragust, ca ¢l misos
~ miétodo de siembra, para los tres cultives {Figuras 11 ay b; v 12). Supericridad gue no pudo ser determinatia estadistiva-
mente. Por su parte, cuando ol herbicida utilizado fue ol glifosato, of promedio de los rendimisntos en gano y eu meteris
seca de Jos tres blogues, en los tres cultivos, superd siempre al midoo laboro, ya sean dsios ton o sin strezise.
Cuando ¢ tratamiento de pre-smesgencia se levd a cabo con paragaat {Blogue IV), los rendimientos tovieron

un comportamiento inverso al anterior. Bl mtodo ds rafuimo laboreo, con o sin atrazing, dempre superd en soobos rend-
mientos al de siembra directa, tambidn con o sin atrazina. Esto s¢ observa clavamente en ks rendimientns de sorgo con
nime lsdioioo, con v sin atrazing, de 2547y 1484 ko/ha de mano respecto a 1582 v 548 kyMa de ks slembra directa, sespes-
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GLIFOSATO

PARAQUAT

Figuia 12: Efecto de los herbicidas de pre-emergencia
utitizados en la siembra directa en ol rendi-
miento en grancs de gitasol.

i, RESUMEN DE LOS PRINCIPALES RESULTADOS.

1. Los rendimientos de los caltivesen siembra divecta con un herbicida de amplio espectro (glifosato), fueron,en.
s mayorls de los cascs, superiores & kos obtenidos con kb tioaien convencional de enterrado del rastrolo con exclntrica.
Es de destacar que #ste resuitado feo obtenido en ua afio Havioss, @ztﬁ&mmwmm:némﬁembthmw
" jos en couservacife de humeded gue tendel of ratrole Imperturbado. i

2. Se observaron grandss diferencias en b covposicifn botdndca de los rostrojos bajo slembra directa y infuimo
laboreo. En este Gltimo, ol kibores facilitd s geominecifn de plontas voluntarias del coltive de invivrso v | apacicila de
gramineas estivales como Digitaria sanguingdiis v Echinochica crgsgalll.

3. Se manifestaron importanes diferencias en o efecio mméuai de los mstyojos evaluades, siendo este factormés
ceftico en Ia detsrdnacifn de log rendimientos con siembra divecia gue con miaimo laborso. Igs rastrojos de avena fueron
sigzapre los gue permitisron manifestar los maveses mndimisntos, v 1os rastrojos de Eno los meenores,

4, &mﬁ&d&ﬁdem&mﬁweﬁmﬁmﬁmma&a&awm&sﬁmmmm Wmmma
whmpm@w%%oﬁw@mmdﬁm%mmhsnfpmmmmmmminmaﬁa&m donde crecian’
sauchas plantas voluntasias de este cultivo,

5. El control de melezas mediante glifosato f&w muy superior al efect&ado por paraguat, mientras que las aplica-
cipnes post-emergentes de atrazing en sorgo y malz manifestaren va exvelente control de malezas y respaesta on rendimien-
to, originado  posiblemente mhw&%&mﬂm&&m&mﬁmmwﬁmh-'d@mm '

6. Elmmeﬂmm%wmmmmwmmmwmﬁmwmm&m L8
perando en un 28 o/0 &l mihimo laboreo cuando no fecibib & tratamiento de atrazina post-eniergente, y en un 44 ofo cuan-
Qo recibid dicho tratamiento.
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INTRODUCCION

. La latitud en que se encuadre Uruguay define condiciones climfticas como pars desarro-
-Har dos cultives en un misno afic agitols. Sin embargo o porcentaje del &rea de cultives extensives bajo ests
sistema de produccidn es relativamente bajo, principalments s se 1o txwppara con regicones smilares de Argenting
v Brasil donde esta prictica estd amplismente difandida. ' '
£l doble canltivo obligs sormalueste a une slembea tardfs del cultivo de verano pox lo que ha-
bed que adecusr ko tecnclogh del cultivo a esta sithacidn, y es alif donde los siembias con labronza reducida pa-
- yecen ofrecer miltiples ventajas paes permiten sembror de inmedizto a Iz coseche del cultivo de invierno sin ma-
mhhmmqmmnpér&&asdehumeﬁaﬁenlamphamﬁm antivipsndo ko més posble b siembia delcul-
tivo de veano.

Ei objetive de este expecimento ha gdo presisamente evaluar of comportamiento relative decu&»
o cultivos de verano en siembras de seguds con la tlonioa tedicional de quema del mmaydwadnéal :
sielo, v con siembra divecta en o rastrojo.

1. DESCRIPCION DEL ﬁx?mammm

El experimento fzze img%mmdc en un brumosol eutrivo de k Estacibn Experimental La
Estzmmze}aw«glafi}, sobre un trigo que se cosechd el 27 de diciembre con un rendimiento de 2812 kg/ha

Seanﬁeémd:wﬂoﬂepame&ssdm&&dasmh@aesam@ﬁﬁewmmm@wm
dos watamientos de Iaboreo; Quema més disquesda, vy siembra directs las parcelns chicas fueron los oniltivos de
Mo, Sorgo v Girasol que fueron sembiados ¢ 31 de diviewsbre con una sembradora John Deere convencional a

mxbaﬁmbmdmahemm&iaﬂofmmawﬁamﬁa&éembm '

A modo de observacibn se empleston dos herbicidas preemergentes; mmt(zsiw&a)%i% :
Bioques 1y I y glyfosato (S Mts/ba} en los Blogues T y IV.
_ Ammé&@kmﬁmm@amm&?kgaa&a)mm
hswb&n&dasenlwmmdema&ymm )




Hl. RESULTADOS Y DISCUSION.
1. Densidad

Las vondiciones estoucturales del suelo son de gran importancia para ograr una buena ae-
reaciln, almacensje de agua vy conditiones favorables pars of desarrdllo redivedar. La agregacifn naersl on Jossue-
los agricolas normalmente cumple & satisfaocidn los reguerimiontos de condiciones Hsivas de Iz mayorla de Josenl
tivos. Reduciendo el nfimerc de los pobajos mechnices se afectarfn mencs las condiciones naturales del suelo con
efectos como b compactacidn, entostramisnios, elo.. )

La densidad aperente on las pavestes de no laboreo, en los O - I5 om es generalmente mayor
que en las con boreo (4,9, 19), .. sungue luego de un corto tempo tenden 2 iguslarse.

La avcidn de disgusea en ol suelo nommamente condete 2 un Scoento en la porosidad total,
¥y en consecvencia uns disminucidn de b densidad zparents en la zona do laboreo, mientvss que ‘por debajo de
édta, puede ccasionarse una compastacifn guwe swumentz o densided.

En este expevimento estadftizamnente no se envontraron diferencias mgmﬁcamas oi en o mues- -
treo superficial ni en ol profundo (15 am) {Ceadro 1) Aungue se ve una tendencia pues el efecto o5 muy pe-
quedio, a que en superficvie l densided aparents soe menot en la quema v disguera gue en la gembra directa

Cuxdro 1 Densidad aparente para los dos teatsmientos comparados a dos profundidades,

- e e e e wme wen mee Sae e mue e e e en e e e e v e mue e e Sem e we em ama s tam s e e

Musstreo ¥imestreo en

on superficie profundided {15 cm)
Siembra directa 1.085 a* 1,133 a
Quema v dwquesra 1.G65% b 1.140 &

- vew sia e sem e mes e e e e e e e e e e e B e I

* Los valores sefialados von la misma letss no difieren significativamente entry o (P < a ii)}

Los valoves de d@mm«su aparente Ton bajos pars ¢! tipo de suelo del experimento, por lo gque
este factor no seria Hmitante en la expresidn de low rendimientes,

£, %éﬁsmmﬁ@ﬁ,

Desde e punto de vista hidrolégico la capa de restos vogetales que queds en e seelo be-
jo mbm directa ofrece grandes vemtales ¥u gue, redwe la evaporacién an las primeves etapes de mmmxtsdei o
caltivo (2, 14) v favorece la inffitracitn por diswinecida del escurdmisnto superfivial (7,810 .

El contenidt de agua en los primeros ceatimetros del perfl, normalmente es mayor en siembra
directa que bajo ;aim*w efmwmww coincidiendo cou la zema de moayor actividal rvadicular de los primercs es-
tadics de crecimionto (7, 8, 34).. Este mayor contenido de agua, ascciado & una mayer continvidad capilar, crea
mmm&&smhﬁﬁﬁﬁeag&a lo que have mencs probable mmmﬁﬁseééfmtm en perfodbs cortos
de sequia (12). &zaﬁnbeige,awamamd;mmmmaymcmmad@@ammwme!miamo po-
ro igual cantidad d¢ agua disponible, por un mayor sistema de poros finos {15). Esto hace pensar que la ven-
© taja del no laboreo, de una mayor cantidad de agua disponidls, mwwmmmm mostrag-
do ventajas aguellos laboreos gus denden a spwenyw o tanaio de povos(11) .

mmm&omﬁe&reﬁme&em@imﬁawmééwzmﬂadehamedadenelpeﬁad@
de implantaciin .del cultivo,

S &bmnmmmﬁmmdmm&fmmwmmnmmmmws&miasaembm@
recta mostrd una clara tendencia 2 tner mis humedsd que la guema v disguera (Figuia 1) La ausencia de un
efecmimpoﬂanw'@imm&mms'&mmambtﬁr@évaqaee!p@r&éopmakevm
cibn, en implantatibm, fue Buvioso (Figura 9) v a que ¢! experimento se encontraba en un terreno com pendien-
wcaﬁnuia.l’oriatanm,Mpu&mvwmmmmmmmﬁmmmmhhmmm
.Wmmmdehmmm@m&emmwm
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10 ':::: EIS Figara 1: Efecto del sistema de laboreo sobre
- :%:i SR ¢l contenido de humedad del suelo
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5 L R oa% {15 am).
oo ey |
0%

b a b &
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3. lmplontacibn ‘ |

¥i laboreo convencicnal @l afinar los primeros centdmetves ol suelo pemmite un mefor con-
- tavto con & semilla, o que no es fdoil de logrer con la siemiws directs y peeds baver mennar of porcentai de
germninacibn, Sin embargo, € alinamiento excesivo aumenta los riesgus de encostramiento luego de Duvias intensas
fenémwo qm prictivaments no se produce bajo siamive directe (13). :

mmpim&ménﬁami@mmmmbmémcﬁ%r@wﬁma&m&mmmmm

. afectada en fonna diferencial por 1 congicionss de humedad, tevsperatura del sueto (1,14) v en algunas simacio-

~mes por efectes slelopfticos de los rsstrofos {15) _
Sin enbargo oo waloves de lmpdentacibn wgul réportedos fueron similares en los dos labomeos.

{Cuadro 2%
" Cuadro 2 Porcentafe de mmploniocifn en ceds bboreo ~  Semillar viables x 100
o %&L_ $GRW GIRASG&
Siembra divects 66,17 74,61 64,56
Qnafma y céiszgmem ' '?2,24' ‘85,85 64,31‘

, bekenlam%acxéniag@aéaenmmgwmmm&mfnequ&ehdeqm
ywmwmmmmézk}ammﬂm por lo tanto, wmmm&mqmmmﬂn
factor: limitaite en ka expresibn de los rendinientos (Figute 2). -

. Umm&am&%&ﬁmﬁohm&m&&%mmtmmﬁ#mmm
W&ﬁ&m&pﬁm@m&%mm&ys&g@mmh&é@cﬁE‘Agwci,mcm!m parecs ser
gmmwmmdeMmmémwmemmm&a,m%mwb&mmiwaﬂ&mw&mm
»mm@mbcshm
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GIRASOL

a2 SIEMBRA DIRECTA ,
' : _ Figura 2:  Efecto del sistema de laboreo sobwe la kaplantacidn .
b QUEMA Y DISQUERA {plantas/ha) de girasol;, sorgo v malz, on siembras de
sequnda,

4. Control de Maslezas
Unmﬁmm@%ﬂ%ﬂﬁh&mﬁawéﬁﬁ&@m&b@m@i&m&mﬁ%yi&
W&%Ma%%e&ma&mm%aﬁcmmmmm&m@m%}
Si bien las aplicaciones de paragquat, ahemﬁammmw erapleads, meuntanwﬁx
trol de las especies anusles s efecto resalts solo temporado (6}§mbcqmsam:§emncsummm
' pmdamosc%eménmw '
ammmmmmwmdmadehm@@mmmm&%:pmka
amo(mﬁzamm}pmém&amvmdemm se oomsideran a estos $lthnos como repetivio-
ms,WW&MWMmemmﬁm,mmmwwym&emm
deim,pzmpalhmﬂm&ewexpammm 4
' mmﬁmmpm&awnmmmmmm mostrando claras dife-
mmhqmamésquwm(ﬁgams)




kg M.S./ha
4000
‘ sin- aplicacién de atragina en post-emiergencia
: con aplicacidn de anazing en post-amergencia
3.000 ¢
2000 & Ap. Siembra directa con paraguat

Ag. Siembra directa con glyfosato
B Quems y disguers

Figura 3: Efecto del sstema de laboreo con
v sin splicacibn de herbicida post-
emergente sobre o peso seco de ma-
fezas (kg ML5/ba) en sembras de se-
gunda.

Analimando los herbicidas de presiambra enwre o, o encwentran marcadas diferencvias a favor del
g!yfosato, debido a su mayor efecto residual frente al paraguat, que s8o tiene accz{m desecante (Cuadro 3).

Cuadeo 3: Peso seco de mﬂm {k@ M3, /ha) mpam&do paraquat con giyfosato en presiembva.

— e e e e mee wee e s o =

7 Sin herbicida’ Con herbicida 3
Siembra divecta (paraquat) 3.565 a* 565 a 2065
Siembra directa (givfm&) 250 b - ¢ b B V4]

* Los mloms suftaladics con la mimma letre no diffevén dignificativeinents entre o {?% 2,08L

La aplicacidn de stevina en post-emergencia tiene en todos lus casos efectos significativos, pero
&tos fueron mis notorios para el caso de le sierbra directa con paraguat, pues éste; si bien pudo haber contro-
lado los malezas inmediatanents despuds de wu aplicacidn, pemuitié un postericr rébrote de las mismas, de ahi'los
mayores efectos de a atrazina con parageat comeo precinergente, lo que se evidencia en la fuerte interaccilm en-
mdmm%mmyammmwﬁmmw ' :

5R&emmnmrenma

: Sszmnesepadm@nestahkcer diferenciss sigaificetivas e los niveles convencionales de
WMW%O%)&&%&%W&WW@WWW?W sienipre los rendimientos
@ymc@&mdmmpwpm&:mma@éeqmay@qwam@mwahmmm
(Figura@ .
Pm‘esm:wemdehs poblaciones de plantas cosechadas y centidad de malezas sobre

m&m@m%wmémm&m@mmmﬁmwmvm&éwmwdfw
mwm&mﬁuyemﬁmméema&esdmmdem&w m&enuasqzzeiavm&xém&aai
Wdeplantasmhadasncesxmpmm




Figura 4: Efecto del dstema de laboreo sobre & rendimiento en grang de gisascl, m&ymmmm

ky/ha
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4000
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mcoeﬁmemededetexmm&m(rz}cumsewasadmmmes%&wvyaww
ﬁoaﬁ%,%mmdosemnman}wdmmmmmunﬁa Es por esta razdn gue la aplicacidn de atvazina
en post-emergencia tiende 3 awmentar los rendimientos en ambos laboreos (Figara 5).
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Fn o caso del sorgo las tendencias que se habibn observado a2 que b qumna?disquexa T
mmmn@mymymnémemd&ﬁaammﬁa&asqwhm%ﬁdm%,wreﬂwmmmma
I mayor producdén de grano. (Figara 4},

E?cmﬁawnm@&me%mmmmmsﬁw@%%e/emn&asmmaiam
»&émuaﬁ%&p&eea?é&&?o}o,acqmdmammqueabmhsphnmcmmmﬁmaeﬁ&mm&:é@
mmmn:m,mmma@mmqwexym%xmmmde&avmméem

. La splicatifn del berbicida post-emergente no incrementd los mﬁmmfsws de sorgo en kB que-
ma y disquera; en cambio, =i lo bizo en kb dembra directa (Figura 5), ollo se Jdebib a las pocas malezas presen-
tes en el suelo raswojesdo.

Elk&ehoéeqmEdqumy&mmmmnmdﬂmmpmkay&amzﬁm&eaﬁamaw
¢l sorgo, vemo sl oturre en malk, con iguales nivelss de invasidm de malezas (Figura 8) guizds sea evidencia de
suma%res&abaw&imt@aeﬁtammmEste;@smﬁrmadowr!amempexmme&ehma@wcﬁm
sidn para melezas del sorgo, que % del malz {Figem 6).

El girestd no presentd varisciones importantes en rendimiento en grano mostrando una tenden~
tia & ser menor en Ja siembra divecta (Figurs 4).

ka/ha | . kafba

£.000 1 E
5.000 5000 B o y = 6030,68 - 6,989717% 1= 0,620
= v = 5023 - 1,07x 12 = 0,581
40060 4000 g
o
Z.000 2000 &
2.000 2.000 }-
1000 ¢ 1000 |-
o P i g i 1 A
1000 2000 30060 4000 5000 1060 2000 3000 4900 5000
kg M8/ mabezes g MS./he mddozas

Figara 6: Efecto de las malesss (M.5./ha) sobre ¢ rendimiento en grano del maiz y sorgo en cultives -
: de sequnds, : ' )

Con la splicacibn de strazina hay una notoria respuests en sorgo v mal, cuando el berbicidn
wado anteriormente es paragmat, wo asl cwando se aplica glyfosate (Figuta 7), ya gque el harsguat oo vontrold
eficazmente las malezss ¥ Sstas rebrotarcn rermands los vendimientos, en mﬁ%msmaaq&emﬁm@% '
herbicida’ post-emergente.

. cmhmm'ﬁ!w%mewymamom@mmwﬁi%«m&
milares resultados que con ia @M{'}% émca de giyfosaro en premnergem {Figusa 7). .



s apcoci G smtis o st mroci
kg/ha -
6,000 " o

5000

P : PARAQUAT
G : GLYFOSATO

4000
3.000
2.000

1.060

SORGO MALZ
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Figuta ¢ Balaoce hidrico.
V. CONCLUSIONES

i. mconmdemmwmmumyéwe&iaetmmé%mymtmﬁaaiaex;m@#&ndeh&mndmmmm
las distintas alterpativas de lsbhoreo ovaluadas.

2. Eiglﬁwammammmymésmﬁmmm&mﬁemsqmam Wm&m&m
mdommmawm«mwmmmmmWMnmmm&mm '

3. Los rendimizntos x}atmci&eﬁ-&e;mﬁiiwsée verano con siembra directa hacia fines de diciembre sobwve ras-

trojos de trigo en un verano hfedo fueron muy altos, y similares a la siembra de seguanda tradicional’
con quema de restrojo y laborso con exedntrica.
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