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CONTROL DE WMALEZAS EN ARROZ

INTRODUCCION

En general en el pais el sistema de cultivo en los campos de arroz se encuadra dentro de la rotacion de dos afios
de arroz sequidos de ocho de descanso.
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En la determinacion de este tipo de secuencia han intervenido numerosos factores, pero el principal es la infestacion
de malezas luego de 2 afios de cultivo. A este esquema Se asocia la ganaderia que utiliza la tierra en los afios de descanso en-
tre cultivos de arroz.

Luego del ""descanso’ intermedio cuando se vuelve con arroz,parte de los insumos en herbicidas y fertilizantes son
ahorrados.

Durante los ultimos afios el area de arroz en el pais presenta una tendencia creciente,aunque este desarrollo en cierta
medida esta limitado por escasez de fuentes de agua y porque esta rotacion demanda gran area de suelos.
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Una rotacion mas intensiva puede incorporar al cultivo areas proximas a fuentes de agua acortando su descanso.Pero
en las condiciones actuales esta intensificacion, o sea: mé_s anos de arroz en un mismo suelo, tiene numerosas dificultades y
una de ellas entre otras es la infestacion de malezas, sobre todo de ""capin” ( fchinochlou s.p. )

Dificultades para intensificar el cultivo del arroz

Actualmente cuando se usa fertilizantes y herbicidas en campos infestados de malezas,no se logran los re-
sultados esperados en la mayoria de los casos.

Se ha determinado cuales son los herbicidas mds eficientes en nuestras condiciones, la fertilizacion, fecha de siembra,
etc., para obtener los mejores rendimientos en arroz. Sin embargo cuando se aplica esta tecnologia en campos viejos no se
logran los resultados deseados.

En estos resultados inciden el contio] bajo o tardio de maleza, mala preparacion del suelo, riego insuficiente, etc..

Previo a la descripcion del uso mds eficiente de los herbicidas quimicos,haremos una reseia de los factores de mane-

jo que deben ser tomados en cuenta para lograr los mejores resultados dentro del objetivo de intensificar el cultivo.



1. FACTORES DE MANEJO

Nivelacion y Drenaje

La practica de la nivelacion del suelo con equipos apropiados (Land-Plane) y rotura de tapias,favorece
el escurrimiento superficial que luego debe encauzarse con drenajes desde la chacra a las salidas naturales. El laboreo de
verano y otoilo permite realizar estas tzreas en optimas condiciones de suelo con el equipo adecuado. Esto permite bue-
na preparacio'n del suelo ganando tiempo en épocas criticas, como la siembra, control de malezas perennes hidrdfilas (" gra
mas’’) y manejo del riego adecuado.

Poco a poco este sistema de trabajo esta saliendo de las dreas experimentales y demostrativas de la Estacion Expe-
rimental del Este al cultivo comercial y es apoyado por productores avanzados.

Preparacion de! Suelo

. . s .
La preparacion en tiempo de la sementéra se ve favorecida por la nivelacion y drenaje y podra realizar-
se en buenas condiciones con mas dizs ttiles,inclusive si la primavera es lluviosa. La buena preparacion del suelo junto al

uso de rodillo es importante en este caso para una emergencia rapida de arroz y malezas anuales,lo cual favorece su con-
trol posterior.

Ricgo

Los risgos de ""bafio” para germinacion o emergencia que actualmente tienen grandes dificultades de
realizacion y la inundacion temprana,complementando la accion de los herbicidas quimices, son operaciones decisivas en

incrementar el contrel de malezas y asequrar altos rendimientos. Con la base del manejo antes mencionado,ello se puede
lograr con ahorro de agua y mayor rapidez.

flotaciones

Las rotaciones actuzlmente en evaluacion en la Estacicn Experimental del Este involucran pasturas y o-
tros cultivos (sorgo, sojz). Tambign s2 esta trabajando en intensificar el arroz en un mismo suelo como unico cultivo con
laboreo de suelo en verano-ctofio.incluyendo nivelacion y rotura de tapias.

Las rotaciones con pasturas son las que mas posibilidades tienen de incorporarse como manejo usual en el cultivo
del arroz, pero actualmente se siembran en rastrojos de mala nivelacidn y drenaje por lo que el problema de malezas ("'ca-
pin" y ""gramas") persistira incrementdndose pesiblemente por aumento de fertilidad. y la “recuperacion’ de esos cam -
pos para el cultivo del arroz se cump'ird en los plazos de la rotacion tradicional.

Otros cultivos como sorgo, soja, tienen mayocres problemas de drenaje que las pasturas,sobre todo en suelos pesa -
dos y su inclusion en el sistama comercial en suelos arroceros pesados del Este del Pafs,atin estd en evaluacién. Ellos ten -
drian menores problemas en suclos mas livianos y algo mejor drenados dentro del area arrocera.
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Las practicas de manejo que favorecen directamente la eficiencia de los herbicidas quimicos son nivela~
cion, drenaje, buena preparacion del suelo para la siembra y riego adecuado. A la vez las practicas de nivelacion y drenaje
inciden favorablemente en la mayor productividad de las pasturas, principal alternativa de la rotacion.

Itl. HERBICIDAS QUIMICOS

Se demostro a nivel experimental y comercial,la eficiencia de los herbicidas Propanil y Molinate, en el con-
trol de la maleza del arroz.

A pesar de que ellos son de uso comun en nuestros arrozales, sobre todo el Molinate, cabe anotar ciertas recomen -
daciones para incrementar su eficiencia y sequridad.

Propanil

’ . . .’
Debide a que Stam LV 10,es la formulacion de mayor uso hasta 2hora de Propanil en experimentacion
y gran cultivo, se refieren a ella los resultados y recomendaciones para su manejo. Actualmente existen en el mercado o -
tras formulaciones aun no difundidas en el cultivo.

Es herbicida de contacto de uso en post-emergencia. Debe emplearse en "'Capin”'( Lchinochloa s.p. Jy otras gra—
mineas anuales, en los estados previos al macollaje.

El porcentaje de plantas macolladas debe ser pequefio en el momento de la aplicacion. Es importante que la tempe-
ratura en el momento de la aplicacion sea superior a 20°C y las plantas no hubieran detenido su desarrollo por sequia.

La dosis de Stam LV 10 (Propanil 36 ‘7) recomendadas,fluctian entre 9 - 10 lts/ha para 2 - 3 hojas de desarrollo de
la maleza y hasta 12 - 13 lts/ha con maleza comenzando a macollar, etapa ésta donde el control puede ser menor.

Tambien es decisiva la calibracion del equipo, sobre todo el aereo. Las gotas deben ser de 0.5 mm. y no mayores de
1 mm. de didmetro. Se considera que 80 lts/ha de solucion total es suficiente, pero su eficiencia aumenta elevando el volu-
men a 90 - 100 lts/ha, sobre todo cuando hay alta infestacion de malezas o en estadios superiores de desarrollo, lo cual per-
mite mojar mejor el follaje. Para equipos terrestres se considera un volumen adecuado 200 Its de solucion total/ha.

Ademasde "capin'', Stam controla otras malezas en estado de plantula: Digitaria s.p., Panicum s.p.; de hoja ancha:

Althernantera s.p., Poligonum s.p., Ciperaceas y acuaticas. Con condiciones dptimas de aplicacion, Propanil es muy eficien-
te aun con dosis relativamente bajas.

Los "'stand” de planias de malezas y arroz suelen ser desparejos en la emergencia,cuando hay problemas de sequia o
frio y la maleza toma ventajas cuando el suelo fue fertilizado y escapa al posible control por el herbicida. Cuando se Hegaa
nivel de desarrollo 3 - 4 hojas no todo el "capin' ha nacido y hay arroz desde 15 cm de altura hasta en estado de germina-
cion.

Como no se puede inundar aiin despues de la aplicacion por el desarrollo desparejo del arroz,es necesario dar un rie-
go a los 5 dias y retirar el agua. Si existe mas semilla de malezas en el suelo, aparecerd una sequnda generacion que compe -
tira con el arroz sumandose a la que tenia excesivo desarrollo en el momento de aplicacion, y que solo fue controlada par -

cialmente. La influencia de estos factores negativos se puede disminuir con una preparacion esmerada del suelo, época de
siembra y riego adecuados.

Con temperaturas superiores a los 30°C en el momento de aplicacion produce gran quemado en las hojas del arroz y
no es recomendable su aplicacion aunque usualmente este se recupera en dos semanas. Tambien ocurre quemado de hojas
en menor grado con temperaturas inferiores. POMe s DL
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Propanil controla mejor "capin'’ en estadios de desarrollo mayor (pero creciende activamente) que 'capin’’ poco
desarrollado, pero detenido en sn desarrollo por distintos factores, especialmente sequia.

En la figura 1, s observa el efecto de una aplicacicr idecuada de Stam,con malezas hasta de 2 - 3 hojas y muy ba-
jo porcentaje de plantas de 4 hojas y macoliadas, buen manejc del cultivo, suelo bien preparado v rodillo despues de 1a
siembra, se aplicaron 10 lt/ha p.c. del herbicida. Se observa tambien la diferencia respecto a parcelas donde el control fue
100 ‘/ desde la emergencia con herbicidas pre-emergentes eficientes.

Rend.tt/ha 4
? ¥
l, Testigo
8 ‘ &
L ,{/ STAM 10 )t
i .
7 ///, Control 100 %
6 ,
. ; %/‘ i
L / Figura 1: Efecto del herbicida STAM LV - 10, en el rendi-
5 /// miento de arroz y control de malezas, en opii -
l /7// mas condiciones de aplicacion comparado con el efecto de
4 i # /ﬁ‘ un herbicida pre-emergente con 100 7 de control inicial.
% ’;/,’// (Ensayo de herbicidas, 1978-79 - E.E.E.).
/ -’A
3 i LA
Plantas capin/m? 213 15 )
o/o de control a 33 100
Incrementos o/o 100 219 260

Molinate

Se comercializa en el pais con la marca de ORDRAM, bajo 2 formulaciones: liquida (72% P.A.), y granu-
lar (10°/ P.A.).

" . . . . . . 2 . 30 . 9 e Y . ¢ o & (7 .
Herbicida sistemico absorbido por raices y hojas cuando se aplica en el agua de inundacion. Este metodo de aplica -
cion, es el mas sequro para su uso en nuestras condiciones, y el que mas se utiliza a nivel comercial.

En este caso para mayor eficiencia el agua debera cubrir 2/3 partes de la altura de la maleza. No controla hoja ancha
s . v .
y hay otras gramineas tolerantes,como las citadas en el caso del Propanil.

En las condiciones tradicionales se aplica cuando se puede establecer la capa devagua definitiva y esta debe permane-
cer por lo menos mas de 12 dfas con nivel alto.

la altura del arroz (mas de 25 cmn), teniendo en cuenta que en las depresiones el exceso de agua incide negativamente en el
macollaje y desarrollo del arroz.



Cuando te determina el momento de aplicacidn, el "'capin’ esta en pleno macollaje y supera el desarrollo al arroz,
agravandose esto en cultivos fertilizados. En este caso se usan dosis altas (hasta 7 It/ha P.C.) y luego de eliminado el ''ca-
pin'' los "stand’’ son ralos y el macollaje pobre, siendo los rendimientos relativamente bajos donde existieron densidades
altas de malezas o con desarrollo inicial favorecido.

En la figura 2, se observa un resultado obtenido con Ordram en el agua de inundacidn,cuando el arroz tenfa 22 cm
£ gy 5 w S 4 .
y el "capin” lo superaba con 4 - 5 macoilos de desarrollo, una aplicacidn relativamente temprana en la practica; y con
arroz de 50 cm de altura y'capin'de V6 macollos, una aplicacicn tardia comercial.
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Testigo
5 - Arroz 22 cm altura en momento de aplicacidn
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5 Arroz 49 em de altura en momento de aplicacidn
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100 274 202 Porcentaje sobre el testigo
0 81 76 Porcentaje control
25 15 - 50 Dias después de la siembra

Figura 2 : Efceto de! ORDRAM «n dos épocas de aplicacion sobre el rendimiento de arroz.

Los incrementos sobre el testigo son importantes, pero los niveles de rendimiento fueron afectados por el excesivo
desarrollo de la maleza.
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Generalmente la aplicacion se realizacongotero,en las entradas de agua de la chacra. La aplicacion con avion en te—
rreno inundadc resulta en control mas bajo, ya que en ese momento se interpone el follaje. En este caso la formulacion gra-
nulada de 10 '/ es mas eficiente.

Basicamente las aplicaciones de Ordram en alqunos cascs no son exitosas o no demuestran en rendimientos el con -
trol obtenido,debido a :

- Excesivo desarrollo de capin’’, en el momento de aplicacicn,

~ Areas de chacra r1al calculadas.

~ Abastecimiento de agua irregular o lluvias torrenciales.

- Desniveles dentro de los cuadros de riego que obligan a elevar el nivel de agua produciendo excesiva concentracion
de producto en alqunos lugares y falta en otros, lo que lleva a desuniformidad en el control y fitotoxicidad para el
arroz en algunas dreas.



El dafio en el arroz es mayor sobre las etapas de primordio de la espiga 60 - 65 dias despues de siembra lo que pue-
de determinar que en variedades tempranas (Bluebelile) haya mas problemas que en las tardfas (EEA 404). Las aplicacio -
nes de 7 It/ha o mas, proximas al primordio afectan a numerosas variedades incluso Bluebelle perjudicando el desarrolio.

Como se dejo «:ablecido, la nivelacion dei campo -« hasica para la mayor eficiencia de este producto, ya que permi
te un manejo gereral mejor para el arroz,con posibilidad de inundacion temprana y nivel uniforme de agua, incluso con re
duccion de la desis 4 nivel normal de 5- 5. 5 lt/ha. Cuande se conjugan estos factores,jos rendimientos pueden aproximar
se a los maximos potenciales.

Secuencia de herhicidas

En condiciones de altas infestaciones de "'capin’’ y debide a los factores que influyen negativamente
en la eficiencia de los herbicidas entre ellos: stand desparejos de maiezas para el Propanil y aplicacidn demasiado tardia pa
ra el ORDRAM, se considerd que la sucesion de ambos herbicidas proporcionaria el maximo de control, y sequridad. En
este caso se debe trabajar con la premisa de que los demas factores de manejo no sean limitantes para alcanzar resultados
economicos favorables.

Sobre esta hipotesis se evaluo la secuencia de ambos herbicidas en ensayos experimentales y a nivel de cultivo co -
mercial en areas demostrativas de la Estacion Experimental del Este, tomando en cuenta costos y beneficios.

Los resultados a nivel experimental, se muestran en la figura 3,comprobandose la eficiencia de la secuencia aun con
el incremento de los niveles de infestacion. En el caso del ORDRAM, existid un efecto depresivo por ¢l mantenimiento de
un nivel de agua excesivo y "'capin’’ muy desarrollado en el arroz. Con Propanil, las crecientes densidades de malezas, pro-
vocaron una caida proporcional de los rendimientos.principalmente por reinfestacion.
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< Figura 3 : Efecto de los herbicidas STAM y ORDRAM
< en ¢l rendimiento de arroz con aplicaciones
'; unicas o ambas en sucesion en poblaciones
3 crecientes de “capin® (Ldliinochloa sp.).
E Ensavo herbicidas (1977 - 78 - E.E.E.).
t‘
=
-]
g
£
=4
3.0 L { 1
i 2 3 4
—

Nimero creciente de plantas de Ycapin™



La secuencia proporciond altos rendimientos con seguridad de control. Por otro lado es posible usar dosis me-
nores de Stam (8-9 It/ha) a nivel de 2-3 hojas de "'capin’’, inunddndose con Ordram con un nivel bajo de agua y dosis nor-
males (5.0 1t/ha) de Ordram. Esto se probd con igual €xito en cultivos comerciales demostrativos, con rendimientcs muy
altos ‘(ver Figura 4). La produccion asegurd la rentabilidad del cultivo y proporciond margen aun con relacion de precios

mas desfavorables.

Los campos tenian una infestacidn promedio de mas de 500 plantas de "capin’’ por metro cuadrado. El manejo del
cultivo fue optimo respecto a nivelacion, fertilizantes y riego, lo cual llevo a la variedad utilizada, Bluebelle, a expresar

gran parte de su potencial productivo.

En la figura 4, a titulo solamente comparativo, se toma un costo basico de 85 bolsas/ha para el cultivo. Se observa
que el margen bruto fue favorable: 1.075 kg/ha (21 bolsas) para el caso de uso de Stam solo, y se aumento a 1.700 kg/ha
con el uso de la secuencia (34 bolsas) proporcionando la aplicacion de Ordram un margen bruto de 13 bolsas mas con con-
trol 100 o/o y seguridad total. Para el caso de la aplicacicn unica se utilizaron 13 litros de Stam/ha.

70 &7 ‘
g;%hg * Costo secuencia STAM - ORDRAM (7 bolsas/ha)*
60 L - M‘ Costo STAM (3.5 bolsas) * .
= STAM :
50 z‘? Figura 4: Resultado obtenido en 2 afos en areas
. semi - comerciales de fa Estacion Expe-
. nimental del Este, con aita infestacion
o
& / ) de capin®, utilizando la secuencia de
b~ 40 ﬁ Costo bisico herbicidas con INsSUMOS y arroz a precios
9 TESTIGO zatra 1979 - 80.
&
(4
30 147
/
175 158 100  Incremento sobre el testigo
100 0 0 Porcentaje de control de malezas
1.700 1.075 Margen bruto kilos/ha
(34 bolsas) (21 bolsas)

* Incluye costo de avion

Estos datos provienen de superficies de 6 a 12 ha de cultivo, por lo que su traslado a areas comerciales no se puede
realizar directamente, aun cuando ya algunos productores han consequido muy buenos resultados con este manejo.

Si la poblacion de "capin” es controlada inicialmente por Propanil sin reinfestacion en parte del campo, no habra
neceasidad de la aplicacidn de ORDRAM.

Por otra parte una Wnica aplicacicn de ORDRAM, resulta altamente efectiva en poblaciones de ''capin’’ bajas con

malezas de 4 hojas o comenzando a macollar e inundacion temprana en campos de buena nivelacion.

De esta manera se puede sectorizar zonas del cultivo para distintos manejos de herbicidas y bajar los costos.



