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CARTILLA N° 8 » EL BARBECHO QUIMICO

El “Barbecho quimico’’
en la produccién de cultivos de invierno

l. éPor qué laborear?

La decision de laborear o no un suelo se debe
tomar en funcion de las necesidades de hacer-
lo. Para ello, debemos definir claramente lo que
buscamos con el laboreo del suelo.

. En'esta cartilla se discuten los criterios a ma-
nejar una vez tomada la decisién de laborear y
tiene por objetivo reducir la intensidad de la-
boreo para el cultivo.

A. Obijetivos del laboreo:
* Descompactar el suelo
¢ Eliminar malezas presentes

¢ Aumentar 1_a cantidad de nitrégeno
para el cultivo a sembrar

* Lograr una adecuada sementera

Lanecesidad de descompactar el suelo ha sido

la principal razén para laborear. Sin embargo, la -

informacidn experimental demuestra que esto no
siempre es necesario y que la resptiesta a la pro-
fundidad de laboreo sélo existe en aquellas si-
tuaciones en las que se diagnostica <suela de ara-
da». A su vez, un laboreo minimo ha logrado
resultados tan buenos como el convencional
cuando se mantiene el suelo libre de malezas.

B. Objetivos secundarios:
- * Nivelar
* Secar el suelo
* Combatir plagas del suelo

* Eliminar rastrojos problematicos

C. En qué situacion me encuentro:

Independientemente del cudndo y €émo la-
borear y cual serfa el barbecho éptimo para cada
situacion, la historia de chacra nos impone el
nivel de produccién en el cual se produce la res-
puesta a la variable de manejo (Cuadro N° 1).

La variacion de rendimiento para cada cha-
cra es fruto de diferentes manejos pero el mejor

I1. :Cuindo laborear?

Luego de definida una fecha de siembra para
un cultivo de invierno, la pregunta inmediata
es cuando comenzar a laborear para llegar a la
siembra con una buena sementera y la mayor
cantidad de nitrégeno posible como forma de
maximizar el potencial del cultivo.

El nitrégeno es una de las variables mas im-
portante en los cultivos de invierno, encontran-
dose las mayores respuestas a la fertilizacion
nitrogenada dado por un bajo aporte del suelo
en una estacion fria.

Enla figura 1 vemos la disponibilidad teori-
ca del nitrato en el suelo sin laboreo. Se puede
observar la caida de N-NO, que ocurre en in-
vierno como consecuencia de las bajas tempe-
raturas del suelo y'su contenido de humedad.
Por otrolado cuando laboreamos promovemos
la‘mineralizacién de la materia orgdnica por lo
gue estamos aumentando la cantidad de nitro-
geno disponible para las plantas y la magnitud
de la respuesta al laboreo va a estar ligada con
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La fertilidad de la chacra, la canti-
dad de rastrojo a incorporar en el sue-
lo y la fecha de la primer labor, son las
determinantes de la velocidad con la
que el suelo libera nitrégeno y por lo
tanto dard el rango de dias 6ptimos
de barbecho con la que debera presen-
tar cada situacién en particular. La
definicién del periodo éptimo de bar-
becho estd en funcién de la maxima
disponibilidad de nitrégeno a la siem-
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L Figura 1. Disponibilidad tedrica de nitrato en el suelo a lo largo del afo.

c bra.

el potencial de esa chacra y su cultivo antece-
SOf.

Si incorporamos rastrojos de dificil descom-
posicién (sorgo, maiz) se produce un descenso
inicial en la disponibilidad de nitratos como con-
secuencia de la inmovilizacién del nitrégeno
(proceso biolégico necesario para la descompo-
sicién del rastrojo). Este proceso puede durar
entre 40 a 70 dias dependiendo del tipo y volu-
men del rastrojo que incorporemos y de la histo-
ria de chacra. Para el caso de roturar pradera (si

"esta no se encuentra muy engramillada) promo-
vemos un gran aumento del nitrégeno muy tem-
prano iniciado el laboreo, por lo que estamos
dejando ese nitrégeno sujeto a perdidas por lu-
vias o para el crecimiento de malezas. El perio-
do que va desde laboreo pnmano ala s1embra

va a ser variable segun 1a situacion de chacra a
la que estemos enfrentados.

En la fjgura 2 puede verse claramente la dis—
minucién del nitrégeno en forma de nitratos
luego de los 60 dias post laboreo primario rea-
lizado el 30 de marzo con un régimen de lluvia
muy intenso. Como puede verse el nivel maxi-
mo llegd a 35 ppm de nitratos para pasar luego
alos120diasa? ppm (parte por rmllon)

En el Cuadro N° 2 se resumen los resultados
sobre tiempos de barbecho éptimos en diferen-
tes situaciones de chacra.

111. ¢Con qué laborear?

Las diferencias entre secuencias de herramien-
tas y tipos de laboreo (laboreo convencional y
laboreo vertical) radican en el control de male-
zas, la velocidad del enmalezamiento posterior
y la velocidad de aparicion del N-NO, pero no
en el aporte total de nitrogeno realizado porel
suelo.

En la figura 3 se observa el control de male-
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gos de barbecho, alta incidencia de
malezas o herramientas que no
invertan el suelo.

——CINGEL

ARADO En el pais es tradicional el uso

de periodos de barbecho muy lar-
gos y de un excesivo laboreo du-
rante la preparacién del suelo con
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Figura 2. Evolucién de la disponibilidad de N-NO3 {ppm) en el suelo luego
de realizado el laboreo primario. Adaptado: Bentancour y Calero, 1990.

el criterio de soltar el suelo y eli-
minar malezas. La pregunta es si
es necesario hacer este manejo para

llegar a la siembra en la mejor si-

No. Malezas/m?2

namero de malezas/m?,

Figura 3. Control de malezas alcanzado con diferentes herramientas de labcrec
primario y velocidad de enmalezamiento posterior (50 dias) medido come

tuacién para el cultivo. Las alter-
nativas que se plantean a esto es el
control mecanico y/o control qui-
mico cuando hay malezas sola-
mente. En la figura 4 puede verse

el efecto de controlar malezas en
el barbecho con los dos métodos.
Controlar las malezas mejord la
disponibilidad de N-NQO, con res-
pecto a sin control.

W20 dias
E 50 dias

A nivel de chacras se realizaron
una serie de experimentos ten-
dientes a contestar estas preguntas,
resultando el barbecho quimico el

zas y la velocidad de enmalezamiento medido
a los 50 dias luego de un laboreo primario con
Arado, Cincel o Excéntrica+Cincel.

Los sistemas convencionales logrén mejor con-
trol inicial de malezas y retrasan el enmaleza-
miento posterior del barbecho que el realizado
con sisterna vertical. Cuando el periodo de bar-
becho es largo las diferencias en el ntimero de
malezas se reducen pero se mantienen en el ta-
mafo de las mismas. Por lo tanto, en chacras
enmalezadas los laboreos convencionales pre-
sentan esta ventaja. Si se realiza laboreo vertical,
serdn necesarias mas pasadas de herramientas
para lograr el mismo resultado.

IV.£Qué hacer entre laboreo primario
y siembra?

Mantener ¢l barbecho limpio va a ser el cri-
terio determinante de la necesidad de labores
intermedias y por lo visto anteriormente esto
va a ser mas importante en la medida que nos
vemos enfrentados a chacras con periodos lat-

= mejor controlador de las malezas
y superando en un 10% en rendimiento a los
tratamientos logrados por el productor (Cua-
dro 3). Mantener el barbecho limpio con apli-
cacion de glifosato fue mejor que matenerlo sin
malezas y suelto a través del laboreo.

Si bien el laboreo del suelo es una variable
capaz de producir importantes variaciones en
el aporte de nitrégeno del suelo y por lo tanto
en el rendimiento de los cultivos, cuando se
analiza su impacto relativo sobre la produc-
cién de un establecimiento la época de siem-
bra adquiere mayor relevancia. Su efecto se
manifiesta a través de «la probabilidad de
siembra en fecha 6ptima». Es asi que, si bien
es posible reducir el tiempo de barbecho sin
afectar el rendimiento en grano, los laboreos
tardios reducen la posibilidad de siembra en
junio-fulio. '

También en este sentido el «barbecho quimi-
co» permite manejar periedos de barbecho més
largos con escasas necesidades de laboreos in-
termedios. El control quimico de las malezas
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‘Cuadro 3. Efecto delmanejo d‘el-iba?b_ef:h:d '(ehméi:ez:édd;
~cantrolguimico y contfol mecdnico) $6bre el rendimiento
-relativo de trigo: en diferentes tipos de suelo y Chacra ]
(Balmelli et'al' 1990)° T

Hlstorla sine control

Unidad

B:eqUeEléf “ rnpeva: ; 78

'--Béqueiof” vieja :._ '.'_'5'6:

C.Nieto " pradera 87

C.Nieto . vieja = 94

Risso - prédera' - - RN 12 SO £ & o
Libertad .~ wvieja 93 00¢ 95 ._j'3

Rendimiento barbecho-quimico: base = 100

* - uma pasada de Ferramienta Lﬂdi\ vez que el suelo e,

dmmalez( o $e compacto,

permite mantener la superficie rugosa, cubier-
ta por residuos y sin un permanente estimulo
para la liberacion temprana de nitrégeno por
parte del suelo. En términos generales, un la-
boreo temprano es mejor que uno tardio solo si
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controlan las malezas, de lo contrario, son és-

Figura 4. Evolucion de nitrato en el
suelo segiin laboreo {Adaptado
Ferrari y Morales, 1985).

_tas las que Cap1tallzan el efecto: Por lo tanto,

. s-el laboreo prlmano

V. Costo comparativo de Barbecho Mecanico vs. Quimico

Ante las sucesivas bajas de precios del glifosa-
to es que se hace viable la utilizacién de barbe-
chos quimicos.

A continuacién se realiza un andlisis de cos-
tos del control quimico y del control mecénico
en una situacién media luego de realizado el
laboreo primario para mantener la chacra libre
de malezas. ' ’

En el laboreo mecdnico se consideran dos op-
clones: cultivador o excéntrica y en el laboreo qui-
mico se consideran las opciones de aplicacion te-
rrestre o aérea (utilizando dos litros de glifosato).

Los precios de los laboreos son tomados de
cartillas de costos Plan Agropecuario (Fascicu-
lo 1) y el precio de plaza en Young al 15/3/98
del herbicida.

De estos datos se desprende que la pasada
de un cultivador costaria U$5 12 y la aplicacion

- Labereo Mecanico

de 2 litros de glifosato con aplicacidn terrestre
seria U$S 13.20.

Alahora de considerar costos hay que anali-
zar el mejor control de enmalezamiento con
control quimico que nos evitaria lo que en el
laboreo mecdnico es casi seguro en barbechos
largos sucesivas pasadas de herramientas y por
otro lado el costo de oportunidad de poder ha-
cer un laboreo con avién cuando las condicio-
nes de humedad no permiten otro laboreo.

En casos de rastrojos engramillados o con
mucha presién de malezas esta situacion va-
ria: se necesitaria una dosis superior de herbi-
cida, pero se evita un mayor ndmero de pasa-
das de herramientas que implican por un
lado, el encarecimiento de laboreo y por otro
un mayor riesgo de erosion y pérdida de ni-
trogeno.

: _C'u-ltivajab;:ng)'idi'squ_ér-é;:_' 12 :
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