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Introduccion

En los ultimos 15 afios se ha generado en Uruguay un importante cimulo de informacion
asociada al valor genético de los animales y como la utilizacion de animales “superiores”
impacta favorablemente en los sistemas de produccion. A nivel nacional, los programas
de evaluacion genética ovina han estado focalizados en las variables productivas que
impactan en el ingreso econdémico del sistema (ej. didmetro de la fibra, peso de vellon y
peso corporal). Sin embargo, caracteristicas directamente asociadas con los costos como
es el consumo y la eficiencia de conversion del alimento no estan incluidas dentro de los
indices de seleccion (Ciappesoni et al., 2014). La dificultad de medicion del consumo
individual ha sido la principal limitante, a pesar de que es el costo mas importante en la
produccion ganadera (Pravia et al., 2022).

Estudios internacionales sugieren que animales genéticamente superiores en
caracteristicas de lana, carne y reproduccion no estarian asociados a un mayor consumo
de alimento (Fogarty et al., 2009). Sin embargo, correlaciones bajas y desfavorables entre
consumo de materia seca y el peso vivo del animal, indican que la seleccion genética en
favor de aumentar el peso corporal incrementaria el consumo de alimento (Hatcher et al.,
2014). De la misma forma, si se seleccionara por disminuir consumo, sin considerar peso
del animal, disminuiria este tltimo, lo cual impactaria negativamente en la produccion de
carne. En este escenario, en un esquema de seleccion genética donde se busque descender
consumo (0 no aumentarlo) y aumentar peso vivo, las variables deberian ser consideradas
de forma conjunta.

Asociacion de la eficiencia de conversion con caracteristicas
productivas, de salud y emision de metano en animales jovenes

La evaluacion de eficiencia de conversion (medida como consumo residual del alimento)
y emision de metano de los animales se realiza en su primer afio de vida, posterior al
destete y utilizando exclusivamente forraje como fuente de alimento (Amarilho-Silveira
et al., 2022). Esta evaluacion (protocolo internacional) consiste en un periodo de
aproximadamente 60 dias, donde diariamente se registra el peso vivo en balanzas
automaticas, con el cual ademas se calcula la ganancia de peso vivo y el consumo de
forraje. Esta informacion es utilizada para estimar el consumo residual del alimento. Los
animales provienen de Nucleos Informativos (integran la evaluacion genética), donde
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rutinariamente se registra: el peso vivo y condicion corporal, la resistencia a pardsitos
gastrointestinales (HPG), el area de ojo de bife y espesor de grasa, el peso de vellon y
calidad de lana (diametro de la fibra, color, largo de mecha, rendimiento al lavado, rizo).
Este estudio se realizd6 con 854 animales de tres generaciones Merino Australiano,
pertenecientes al Consorcio Regional de Lana Ultrafina. Luego de estimar el consumo
residual del alimento (RFI), los animales fueron agrupados en mas (25 %), medio (50 %)
y menos (25 %) eficientes (Figura 1). Cuanto mayor es el valor de RFI, menos eficiente
es el animal y viceversa. Con base en esta clasificacion, se investigé el efecto del grupo
de RFI sobre las caracteristicas productivas mencionadas.

225

Consumo observado (kg MS/dia)

0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25
Consumo predicho (kg MS/dia)

Grupo de RFI @ 1_AltoRFI A 2 MedioRFI ® 3_BajoRFI

Regresion

Figura 1. Relacion entre consumo esperado o predicho y observado de un grupo de
animales Merino Australiano. Los representados por circulos son animales con mayor
RFI y considerados menos eficientes en el grupo, mientras que los cuadros son animales
con menor RFI y por lo tanto considerados mas eficientes.

Los animales mas eficientes tuvieron un consumo ~ 20 % menor que los menos eficientes
(Tabla 1). Adicionalmente, presentaron una mejor eficiencia de conversion del alimento
en peso vivo (evaluada como kgMS consumida por kg de aumento de peso vivo), visitaron
menos veces los comederos y tuvieron una menor emision de metano por dia y por unidad
de producto (P<0,05). Se destaca que no se encontraron diferencias (P>0,05) para peso
de vellon, diametro de la fibra, HPG, area de ojo de bife, espesor de grasa, peso del cuerpo
ni condicion corporal entre grupos de eficiencia.

Las diferencias en consumo y eficiencia de conversion, sin presentar diferencias en peso
vivo, ganancia de peso son concordantes con estudios previos (Zhang et al., 2017; Lima
et al., 2019; Pravia et al., 2022). Asi como la ausencia de correlacion entre eficiencia y
variables de la lana (Cockrum et al., 2013) o de salud (Ferreira et al., 2021; Navajas et
al., 2022), y la vinculacion de la emision de metano con la eficiencia de conversion
(Paganoni et al., 2017; Navajas et al., 2022). Si bien se ha reportado una menor
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deposicion de tejido adiposo a mayor eficiencia (Lines et al., 2014), este estudio no
encontrd diferencias.

Se ha hipotetizado que parte de la variabilidad en RFI estd dada por una variacion en
eficiencia energética, tasa metabolica, y tasa de recambio proteico (Cantalapiedra-Hijar
et al., 2018). También se ha detectado que animales divergentes en RFI no
necesariamente poseen diferencias en la eficiencia energética, sino que presentan
diferencias en el consumo (cuando es ad-libitum), deposicion de tejido adiposo (Lines et
al., 2014) y actividad fisica (Herd y Arthur, 2014). Esto es consistente con la teoria de
uso del alimento (Rauw, 2007; Huber, 2017), que indica que el consumo no utilizado para
crecimiento, por ejemplo, es utilizado para otras actividades que le permiten al animal ser
mas resiliente o robusto, como puede ser la deposicion de tejido adiposo. Esto afirma la
importancia de investigar la relacion entre RFI y la resiliencia, en conjunto con otros
caracteres de desempefio animal.

Tabla 1. Variables (media +EE) de consumo, comportamiento y emision de metano entre
animales Merino Australiano dentro de grupos de eficiencia segiin consumo residual del
alimento (RFI).

Alta eficiencia Medio Baja eficiencia
(BajoRFI) (AltoRFI)

Consumo residual del alimento (kgMS/d) _f(;loz) 4C _260010; 261’0503
Consumo de alimento (kgMS/d) li,é’i(%)lc lj;gf)lb 1;3213
Conversion (kgMS/kgGPV) 615(4)‘ IC 1’3 ;b 8;3 1a
Visitas a comer Sflc 6£1b 73 1a

Metano (gCH4/d) 21%’0?3]3 2ié?zb 236,13&1
Metano/ganancia de PV (gCH4/kgGPV) 6j£2b 1’;}) 71’3,23

Letras diferentes entre columnas dentro de filas son medias estadisticamente diferentes
(P<0,05). MS: materia seca, PV: peso vivo, GPV: ganancia de PV.

Eficiencia de conversion y el desempeiio en la oveja

Se ha indicado un posible compromiso (trade-off) entre la seleccion de animales con alta
productividad y eficientes en la conversion del alimento y otras caracteristicas
(reproduccion, tejidos adiposo, salud). Por lo tanto, es relevante conocer el impacto en el
desempefio posterior de animales con diferente eficiencia de conversion del alimento.
Con este objetivo, se seleccionaron 261 corderas, de la poblacion de animales con medida
de RFL, y se les evaluo el desempefio productivo y reproductivo en su primer aflo en la
majada de cria (primera encarnerada y segundo vellon) (De Barbieri et al., 2022). Las
variables que se estudiaron fueron el peso vivo y condicion corporal en diferentes
momentos del ciclo productivo (encarnerada, esquila en la gestacion, un mes previo al



-22 -

parto y destete), el peso de vellon y didmetro de la fibra en su segundo vellon, fertilidad,
prolificidad, habilidad materna, porcentaje de sefialada y destete, y kilogramos de
corderos destetados por oveja. Las ovejas permanecieron juntas desde su destete (3-4
meses de vida) hasta previamente a su primer parto, con alimentacion en base a pasturas
nativas. Luego de la esquila preparto, los animales se manejaron en tres grupos de acuerdo
con su carga fetal (sin feto, con un feto, con >1 feto), teniendo acceso diferencial a
distintas dietas (sin feto, pasturas nativas; 1 feto, pasturas nativas mas suplemento y
pasturas sembradas periparto; >1 feto, pasturas sembradas y suplemento).

Entre borregas de alta (25 %), media y baja (25 %) eficiencia de conversion del alimento
no se registraron diferencias en fertilidad (81 %), prolificidad (119 %), y porcentaje de
destete (86 %) (P>0,05). Tampoco se registré un efecto del grupo de eficiencia de
conversion sobre la condicion corporal (2,8 a 3,0 unidades) o el peso vivo (44,0 a 50,0
kg) en diferentes momentos del afio (encarnerada, esquila, preparto, destete) o el diametro
de la fibra (15,6 micras) y peso de vellon (2,8 kg, 9 meses de crecimiento) (P>0,05). Por
ultimo, al evaluar la produccién de corderos, como los kilogramos de cordero destetado
por oveja encarnerada o por oveja parida no se detectaron (P>0,05) diferencias entre
grupos de eficiencia, con rangos de 19,1 a 20,8 kg/oveja encarnerada y de 28,4 a 30,6
kg/oveja parida. Por lo tanto, el desempefio productivo y reproductivo de oveja en su
segundo afio de vida, en sistemas semi-extensivos con base en pasturas nativas no se veria
afectado negativamente por haber sido catalogadas como mas eficientes en la conversion
del alimento cuando estaban en una etapa de crecimiento.

En los sistemas pastoriles semiextensivos de Uruguay, el consumo potencial de alimento
se encuentra generalmente restringido debido a la composicion quimica de las pasturas y
su variacion estacional, asi como a la variacion en la oferta de forraje en el aio (Berretta
y Bemhaja, 1998; Berretta et al., 2000). Esta restriccion, se podria entender asociada
también en la media a baja condicion corporal de los animales de este estudio, aunque se
destaca sin diferencias entre grupos (iguales reservas corporales). En paralelo, se ha
indicado una correlacion positiva y alta entre consumo de alimento a diferentes edades
(Paganoni et al.,2017), por lo que se esperaria que animales menos eficientes en su primer
afio de vida tuvieran un mayor consumo en edad adulta, pero frente a un escenario de
restriccion, el consumo podria ser igual. Redden et al. (2013) encontraron que, en
restriccion de consumo, ovinos de diferente eficiencia de conversion tuvieron similar
consumo, pero los mas eficientes presentaron similar o mejor desempefo, posiblemente
asociado a menores requerimientos de mantenimiento o mejor eficiencia en el uso de la
energia por animales eficientes (Cantalapiedra-Hijar et al., 2018). Esto podria explicar la
ausencia de diferencias en desempefio entre grupos de eficiencia, en caso de que existiera
un potencial trade-off entre eficiencia y produccion del animal adulto.

Por otra parte, dentro del manejo de esta majada, se encuentra el acceso a mejor
alimentacion (pasturas sembradas y suplementacion con concentrados) durante
momentos especificos del ciclo productivo: pre encarnerada, segunda parte de la
gestacion, lactacion temprana. Esta mejora del ambiente nutricional, levantaria algunos
aspectos de la restriccion de consumo, y también podria enmascarar diferencias en
resiliencia o plasticidad que eventualmente podrian tener animales con diferente
eficiencia de conversion (Huber, 2017).



-23 -

Conclusiones

Esta linea de trabajo, en sus primeros cuatro afios, ha permitido caracterizar el consumo,
comportamiento ingestivo, desempefio y la eficiencia de conversion del alimento de
ovinos. Adicionalmente, el enfoque con una vision integral del animal ha generado
informacion de las relaciones entre variables de consumo, eficiencia, emisiones,
desempeiio, salud y reproduccion animal. Los resultados son alentadores en el sentido
que existe importante variabilidad individual intra-raza para la selecciéon por mayor
eficiencia, y de acuerdo a los estudios realizados hasta el momento, sin consecuencias
desfavorables en otras variables de interés productivo, economico y bienestar de los
animales. La continuidad de este trabajo permitira consolidar el desarrollo de los
parametros genéticos, de los cuales se poseen analisis preliminares (Marques et al., 2022),
y, por ende, nuevas DEP (diferencia esperadas en las progenies, o EPD en inglés), asi
como nuevos indices de seleccion en los programas de mejora genética ovina del
Uruguay.
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Informacion adicional

° TICs aplicadas a la medicion de caracteristicas relevantes en ganado bovino y
ovino (https://www.youtube.com/watch?v=RUyDpH;jGE04)

° En busqueda de la oveja del futuro: robusta, eficiente y amigable con el
ambiente (https://www.youtube.com/embed/jgwlenPJlvI)

° Plataforma de fenotipado intensivo
(https://www.youtube.com/watch?v=0JkpN7]OSNw&t=46s )




