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Introduccion

En los ultimos anos, se han presentado novedosas oportunidades y desafios para la
ganaderia que implican revisar y redefinir estrategias del sector. Temas como la emision
de gases de efecto invernadero, adaptacion al cambio climatico, resiliencia de animales y
sistemas, biodiversidad, huella de carbono y agua, servicios ecosistémicos, transicion
agroecologica, bienestar animal, consumo de carne y salud humana, por mencionar
algunos, son frecuentemente destacados y priorizados en la agenda publica, de
investigacion y en el sector pecuario primario e industrial, a nivel local, regional e
internacional. La complejidad y alcance, asi como las consecuencias de estos temas,
exceden muchas veces al sistema de produccion e involucran a la sociedad en su conjunto.
Esto brinda un escenario ideal donde el trabajo conjunto entre diferentes actores de la
sociedad puede potencializar la captura de las oportunidades y enfrentar los desafios.
Este trabajo, tiene como objetivo compartir experiencias de investigacion y desarrollo
que buscan hacer uso de las oportunidades y agendar los desafios, pudiendo agregar valor
alaproduccion (y a la cadena de valor), atendiendo aspectos de las personas, los animales,
y el ambiente.

Animales

La produccion ovina extensiva de Uruguay, durante mas de dos décadas, se focalizo en
el desarrollo e implementacion de un paquete de tecnologias de manejo, genética, salud
y alimentacioén que llevan a aumentar la produccion total, por animal o superficie y la
calidad del producto (peso de canal, terminacion y conformacion de la canal, color de
lana, diametro de la fibra, largo de mecha, cosecha de lana, faena de animales). En menor
medida, aunque exitosamente y de forma mas reciente, se sumaron en este paquete de
tecnologias, aspectos vinculados a la salud y bienestar animal.

En los ultimos afios, y como respuesta a lineamientos estratégicos nacionales, temas como
la eficiencia de conversion del alimento y la emision de gases de efecto invernadero
(GEI), han sido parte de la agenda de investigacion y desarrollo. Esto se dio en un
contexto, discutible o debatible al menos, de intensificacion sostenible, que permitiera
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aumentar la produccion, hacer un uso mas eficiente de los recursos y bajar la intensidad
de emisiones de GEI. En paralelo, la adaptacion al cambio y variabilidad climatica en la
produccion agropecuaria fue incluida en las lineas de [+D+i estratégicas nacionales. Este
escenario fue el soporte para el desarrollo del proyecto RUMIAR (producir con rumiantes
menores mas eficientes y robustos), en el que se evalian mas de 40 caracteristicas
vinculadas a la producciéon y calidad de producto, reproduccion, salud, eficiencia y
emision de GEI, con la aspiracion de lograr una vision integral del animal y los sistemas
productivos dominantes donde se encuentran (Figura 1). Este proyecto nacional se ha
alineado con otros internacionales como Smarter (https:/www.smarterproject.eu/),
Grasstogas (https://www.eragas.eu/en/eragas/research-projects/grasstogas.htm), Adapt-
Herd (https://www.adapt-herd.eu/) liderados por cientificos europeos.
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Figura 1. Grupos de caracteristicas que se evaluan en tres razas de ovinos en el proyecto
RUMIAR.

Animales con una mejor eficiencia de conversion, medida como consumo residual del
alimento (RFIL, de su sigla en inglés), presentan consumos menores, sin un efecto
desfavorable en aspectos productivos o de calidad de producto (Navajas et al., 2022a),
tanto en ovinos como en bovinos. Adicionalmente, no se han encontrado atin asociaciones
desfavorables entre aspectos de salud y reproduccion con la eficiencia de conversion en
esas poblaciones (De Barbieri et al., 2022; Navajas et al., 2022b), a pesar de que, en
algunos estudios en bovinos, se han reportado asociaciones desfavorables con algunos
parametros reproductivos o el nivel de engrasamiento (Arthur et al., 2014). Eficiencia y
consumo, presentan en estas poblaciones heredabilidades moderadas, por lo cual su
inclusion en la evaluacion genética de cada raza permitiria comenzar programas de
mejoramiento genético que las incluyan. Concomitantemente, la emision de metano
presento en la raza Merino Australiano una heredabilidad también moderada (Marques et
al., 2022), y correlacion favorable con eficiencia y consumo del alimento. Sin embargo,
su asociacion con peso del cuerpo puede ser desfavorable, por lo que es necesario
considerar las diferentes caracteristicas de forma conjunta en indices de seleccion, si se
plantea descender la emision de metano, o generar nuevas formas de expresar la emision
de metano.
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Agendar la resiliencia, robustez, adaptacion al cambio climatico, en una variedad de
ambientes, parece a priori ser un desafio mayor (Douhard et al., 2022). A pesar de ello,
se llevan adelante numerosos estudios sobre la capacidad de los animales (y del rebafio)
a sobreponerse a diversos desafios o factores estresantes y mantener o recuperar su nivel
de produccion rapidamente. Variables como la resistencia a parasitos gastrointestinales,
evolucion de peso vivo, grado de anemia, evolucion de la condicion corporal, tolerancia
al calor, fluctuaciones a trayectorias de desempefio ideales, reproduccion, son
consideradas indicadoras de resiliencia (Marques et al., 2020; Ramos et al., en revision).
Se ha hipotetizado sobre potenciales compromisos (trade-offs) entre variables de
produccion y resiliencia, lo que sustenta la necesidad de estudios que incluyan los
diferentes grupos de variables con el objetivo de desarrollar herramientas mas
globalizadoras.

Dentro de las herramientas genéticas que se estan desarrollando, podriamos incluir las
DEP (diferencias esperadas en la progenie) para variables de eficiencia, consumo y
emisiones, el desarrollo de indices de seleccion que involucren mas de una variable y la
inclusion de la genomica en el desarrollo de DEP y evaluaciones genéticas mas potentes.
En Uruguay, la predictomica estd brindando un novedoso producto tecnoldgico que
permite, mediante analisis de ADN de algunos animales de una majada comercial,
comparar su mérito genético con majadas evaluadas o cabanas dentro de la evaluacion
genética nacional (Vera et al., 2022). Esto puede ser una herramienta con potencial para
ayudar a productores comerciales a tomar decisiones sobre sus elecciones de genética
para incorporar a su rebaio.

Personas

La dimension y complejidad de las oportunidades y desafios de la ganaderia, asi como la
diversidad de temas que pueden contribuir a la sostenibilidad del sistema de produccion,
son un reto para las personas involucradas en el trabajo diario y la gestion de las empresas.
La posibilidad de disminuir el tiempo dedicado a cada actividad, asi como una toma de
decisiones en base a informacion objetiva, son aspectos que contribuyen a enfrentar el
reto, y podrian ser abarcados en el concepto ganaderia de precision (Montossi et al.,
2013). Este concepto permitiria bajar costos, realizar un mejor uso del tiempo, aumentar
el progreso genético y mejorar el desempefio animal, entre otros. En el mismo sentido, la
produccion con animales y sistemas mas resilientes y adaptados al cambio y variabilidad
climatica podria complementarse con la ganaderia de precision.

El trabajo en red entre diferentes actores en el escenario actual para la ganaderia se
considera una potente herramienta para capitalizar las oportunidades y atender las
demandas. En ganaderia ovina, y en particular en la produccion de lana fina, existen
ejemplos en la region. Uno de ellos es el Consorcio Regional de Lanas en Uruguay
(Montossi et al., 2022), que incluye actores publicos y privados, instituciones de
investigacion y transferencia, productores, sociedades de criadores. Este Consorcio es sin
fines de lucro, se autofinancia, y esta abocado a articular la investigacion, innovacion y
desarrollo de la produccion de lana y carne ovina. Esta iniciativa nacié después de un
proyecto de investigacion (Proyecto Merino Fino del Uruguay), que luego de haber
completado 23 afios de trabajo, ha iniciado recientemente una nueva etapa, con la
incorporacion de mas productores (https:/crilu.org.uy/).
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Ambiente

En una actualidad, donde podriamos estar frente a la 6% extincion masiva (Sheridan,
2022), la diversidad genética se encuentra en zona de alto riesgo a nivel del planeta
(Steffen et al., 2015), y desafiados por el cambio climatico, los sistemas ganaderos
podrian cumplir un importante rol para favorecer la sostenibilidad con beneficios para el
ecosistema y para la productividad como proveedores de alimento y fibras (Gregorini,
2022). Atender esta relacion animal-personas-ambiente de forma holistica es factible al
incluir la valoracion del ciclo de carbono y agua, insumos del sistema (nitrogeno, fosforo),
paisaje, biodiversidad (flora y fauna), cuidado del suelo, del agua y del aire, personas
(género, comunidades, temas sociales), adaptacion al cambio climatico, y seguridad
alimentaria. Esta vision amplia se podria traducir en un beneficio global.

Ha sido indicado que, en un rodeo o rebano estabilizado que alcanza un descenso mayor
de 0,3 % en la emision de metano anual (lograble por via genética segiin Alford et al.,
2006), se estaria contribuyendo al enfriamiento (Liu et al., 2021). Esto se explica porque
el rodeo estaria emitiendo menos metano que el que se remueve de la atmoésfera. Blumetto
et al. (en revision), en un estudio de simulacion utilizando el analisis de ciclo de vida para
calcular la huella del carbono en sistemas ganaderos del norte de Uruguay, estimaron
descensos entre el 6 y 20 % en la emision de metano por kilogramo de lana producido,
por el hecho de modificar el valor genético de los animales seglin su consumo, emision
de metano, eficiencia de conversion del alimento o produccion de lana (via DEP). En los
mismos establecimientos, se estudio la biodiversidad (aves, fauna edafica), el stock de
carbono organico en el suelo, la calidad del agua, la integridad del ecosistema (Blumetto
et al., 2019), y la conectividad del paisaje. Ademas de la posibilidad de bajar la emision
de metano por manejo y progreso genético, se indica que estos sistemas ganaderos poseen
una alta reserva de carbono en el suelo, una buena situacion de biodiversidad y calidad
de agua. Asimismo, poseen oportunidades de incluso mejorar su aporte ecosistémico via
mejora en el manejo del pastoreo, inclusion de mas especies arboreas, restauracion de
zonas riberefias, entre otras.

Vision conjunta

Agendar aspectos como el bienestar animal y social, y el cuidado del ambiente, puede
generar un agregado de valor a los productos de la ganaderia, como por ejemplo la lana.
Para lo cual, existen diferentes mecanismos y protocolos de certificacion, que indican que
el producto cumple con ciertos estandares predeterminados. En Uruguay (asi como en
otras partes del mundo), existen desde hace unos afios, diferentes posibilidades de
certificar el producto y sus procesos asociados. Dentro de ellos se destacan: Responsible
Wool Standard (Textile Exchange), Lanas Organicas (GOTS), Nativa (Chargeurs Luxury
Materials), Origen (Engraw). Recientemente, una nueva opcion que incluye aspectos de
agricultura regenerativa y agroecologia se encuentra en su fase de desarrollo, denominada
Nativa Regen (Lanas Trinidad SA y Chargeurs Luxury Materials).

Paralelamente, el sector publico uruguayo estd marcando un posible camino a recorrer
priorizando los animales, las personas y el ambiente. Ejemplo de ello son: la estrategia
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nacional de biodiversidad (2016), el plan nacional de adaptacion al cambio climatico
(2018), el plan nacional de agroecologia (2022), el reciente informe sobre la huella
ambiental ganadera (2022), en conjunto con lo que pueden ser los informes bianuales de
actualizacion o las comunicaciones nacionales determinadas de la Convencion Marco de
las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico.

Las oportunidades y desafios que se le presentan a la ganaderia son complejos e
involucran nuevas dimensiones. El nuevo escenario indica que necesariamente el mejor
resultado sera aquel que se origine del resultado del trabajo conjunto, que involucre a
actores privados y publicos con diferentes roles dentro del proceso de generacion de un
producto, tanto nacionales como internacionales, academia, gobierno, productores,
industriales y sociedad en su conjunto.
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Informacion adicional

e La Soledad, Nativa ™: https://yvoutu.be/ SLPxZ86yLg
e Proyecto Smarter en Uruguay: https://www.youtube.com/watch?v=elG_glwbGPA
e CRILU: https://www.youtube.com/watch?v=zEu4sqi_nyg




