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Lineas Estratégicas
de Investigacion -

Gira del Programa

Arroz de INIA

en regionales ACA

El pasado 20 de julio la Comisién Directiva ACA
recibié en su sede central de Montevideo a
integrantes del Programa Arroz de INIA (Claudia
Marchesi, Fernando Pérez y el director del pro-
gramaJosé Terra) con el fin de conocer la vision
de la directiva de ACA sobre los grandes temasy
lineas de investigacion del Programa Arroz como
insumo para la elaboracién del nuevo Plan Es-
tratégico de INIA (PEl 2021—2025). En la misma
se abordaron y discutieron algunos puntos que
hacen a la institucionalidad y desafios del sector,
asi como las principales problematicas y opor-
tunidades para abordar desde la investigaciény
la transferencia de tecnologia en los sistemas de
produccién de arroz.

Lineas de investigacion

Ante la importancia de generar ese tipo de ins-
tancias para discutir con los productores y captar
demandas de investigacion mas concretas pese
a las dificultades de la pandemia, se acordd en-
tre la directiva y el programa hacer una gira que
cubriera todas las regionales de ACA para hablar
con algunos referentes locales. En cada unade las
reuniones en las regionales particip6é al menos
un miembro de la directiva de ACA y su asesora
técnica Maria Eugenia Bica, asi como el directory
técnicos del Programa Arroz, el director regional
de INIA TyT en el Este (W. Ayala) que coordinada-
mente explicaron el motivoy los objetivos de esta
gira, condujeron las discusiones y levantaron las
inquietudes y demandas.

Temas

Programa Arroz INIA Alta productividad y calidad. Adici6n atributos a cultivares clasi-
cos. Granos especiales. Resistencia genética a enfermedades

y herbicidas (CL, FP, Provisia)

Mejoramiento genético

*

Calidad industrial y culinaria Familia de calidades. Calidades especiales de alto valor

Inocuidad* Arsénico en UY y manejo para su mitigacion

Manejo integrado de los factores Limitantes (agua y nutrientes) y

Manejo agronémico .
1038 Reductores del rendimiento (malezas, enfermedades, plagas)

Manejo agronémico del riego en nuevas variedades. Geotecnolo-

Riego — Nivelacién - Drenaje P . - .. o
gias para nivelacién, drenaje, sistematizacion

Rotaciones para sistemas de intensificacion variable. Cultivos de

Sistema de produccién . - ,
cobertura. Nueva unidad produccidn arroz-ganaderia

Indicadores integrados para evaluar la sostenibilidad (cultivo y

Sostenibilidad. Impacto ambiental . > L . .
sistema). Diferenciacion para eventual certificacion

Competitividad de la cadena. Evaluacién econémica paquetes

Economia aplicada L. .
tecnoldgicos de manejo integrado

*Indica ejecucién proyectos conjuntos con ACA en Gltimos cinco afios.



Regional Fecha
Melo 27 de agosto

Treintay Tres 1de setiembre

Rio Branco 2 de setiembre
Cebollati 3 de setiembre
Tacuarembd 7 de setiembre

Artigas/Salto 9 de setiembre

(i) Mejoramiento genético

En todas las regionales fue de los temas mas dis-
cutidos y con demandas concretas. El programa
de mejoramiento genético de arroz en INIA es
considerado estratégico por ACA ya que es una
las principales ventajas competitivas del sector.
En ese sentido, se reconoce el salto sustancial de
productividad que significé la adopcion de INIA
Merin. No obstante, las particularidades de la
variedad asociado a su largo de ciclo y calidad
estandar, que ya ocupa el 40% del area sembra-
da, genera desafios agrondmicos y logisticos en
toda la cadena; particularmente en lo que hace
a lamayor necesidad de agua, concentracién del
momento de cosecha y mercados, entre otros.

En todas las regionales hay consenso en la ne-
cesidad de cultivares que complementen a INIA
Merin, de similar productividad y comporta-
miento sanitario, pero de calidad culinaria supe-
riory ciclos mas cortos. Técnicos de INIA mencio-
naron la complejidad de seleccionar y avanzar
por productividad y calidad simultaneamente.
También se explicé que en general la producti-
vidad estd muy correlacionada al largo de ciclo,
particularmente durante la fase reproductiva.
Otra de las tematicas planteadas por producto-
res, en especial en la zona este, fue la necesidad
de variedades con tolerancia a frio en siembras
tempranas (septiembre). Se mencionan ademas
las problematicas de resistencias a Capin, Arroz
rojo y Coniza sp en los sistemas y zonas de uso
mas intenso del suelo y la necesidad de contar
con genética INIA con incorporacion de resisten-
cia genética a herbicidas y también a enferme-
dades que sean alternativas productivas y sani-
tarias a INTA Guri.

Técnicos del programa mencionan que alguna de
las demandas esta contemplada en los cultivares
que se estan liberando o validando para la proxi-
ma zafra. Entre las caracteristicas destacables de
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las nuevas variedades liberadas comercialmente
(SLlo9197 y SLI13352A2) a través del consorcio se-
millerista o promisorias que entran a validacion
comercial (SLI 09193, CL1202, CL1294), que se es-
taran sembrando por los productores en areas co-
merciales durante la zafra 2021-22 se mencionan:

«  SLI-09197, de muy alto potencial de rendi-
miento y resistente a Pyricularia, tolerante
a frio en siembras tempranas. Es el Gnico
cultivar que supera a INIA Merin en ren-
dimiento en algunos ambientes, aunque
también es de ciclo largo. Grano mezclable
con INIA Olimar en la fase industrial en
proporciones de hasta 40%. Fue registrada
y adquirida por el consorcio semillerista
para su siembra comercial a partir de zafra
2021-22. Hay 300 t de semilla comercial +
8.5tdesemillabasicaadisposicion del con-
sorcio nacional de semilleristas de arroz.

«  SLI-09193, buen potencial de rendimien-
to, algo menor a INIA Merin, pero de ci-
clo intermedio similar a INIA Olimar y
resistente a Pyricularia. Se puede mezclar
industrialmente con INIA Olimar en pro-
porciones de hasta 50% segin estudios
del LATU-Latitud. Hay 195 t de semilla co-
mercial (para validacién) y 6,9 t de semilla
basica entregada.

- CL-1294, cultivar resistente a imidazolino-
nas y también a Pyricularia. Potencial de
rendimiento algo por encima de INIA Oli-
mar, ciclo intermedio y pautas de manejo
similares. Calidad de grano de la familiade
Olimar y potencialmente mezclable. Hay
230 t de semilla comercial (para validacio-
nes)y 4,5 t de semilla basica entregada.

«  CL-1202, Cultivar resistente a imidazoli-
nonas. Potencial de rendimiento y ciclo
similar a INIA Merin, glabra. Alta Calidad
similara IRGA 417. Resistente a Pyricularia.
Hay11otde semilla comercial (paravalida-
ciones) y 3,1tde semilla basica entregada.
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«  SLI-13352A2, cultivar aromatico, de buen
potencial y excelente calidad. Resistente
a Pyricularia. Desarrollado junto a la em-
presa Saman. Hay 3,5 t de semilla basica
entregada.

«  7009FP parental originario de INIA Oli-
mar del hibrido FP de RiceTec desarrolla-
do a través del acuerdo existente con esa
empresa para el uso del cultivar. Similar
nivel de productividad y resistente a imi-
dazolinonas, aunque susceptible a Pyricu-
laria. Entra a validacion comercial.

(I) Sistema de produccion-rotaciones

Se remarcé generalizadamente por los producto-
res la relevancia de la interaccién entre el arroce-
ro y el ganadero, el rol fundamental del ganade-
ro propietario del campo y la importancia de los
contratos a mediano-largo plazo que comprome-
ten a las partes y hacen a la mayor viabilidad del
negocio. El disefio de buenos sistemas producti-
vos, eficientes, adaptados a las distintas zonas,
con contratos establesy roles bien definidos serfa
un aspecto positivo para la productividad y esta-
bilidad de ambos componentes del sistema para
lo que es necesario innovar en los modelos de ne-
gocios. En este sentido, INIA menciona las capaci-
dadesinstaladasen el experimento de rotaciones
de largo plazo de la Unidad del Paso de la Laguna
para generar los indicadores y coeficientes de los
potenciales productivos, econémicos, y ambien-
tales de distintos escenarios de intensificacion y
de modelos de integracion del arroz con la gana-
derfa y otros cultivos. Se comenta ademas sobre
lainstalacion en 2019 de la nueva Unidad de Pro-
duccién Arroz Ganaderia en Paso de la Laguna 'y
también el médulo demostrativo en Paso Farias,
como plataformas para la validacién de modelos
productivos y tecnologias integradas entre las fa-
ses agricolasy ganaderas.

Se comenta por ACA e INIA que se esta interac-
tuando en la formulacién de un posible proyecto
FPTA-INIA, integrando ademas a un socio institu-
cional ganadero para mejorar, entre otros aspec-
tos, latransferencia de tecnologiay los resultados
productivos de la ganaderia integrada al arroz en
diferentes zonas del pais. Este proyecto tendra
especial énfasis en cuantificar los beneficios pro-
ductivos del arroz hacia la ganadera y viceversa
para capitalizar las sinergias de estos sistemas
que beneficien a ambos componentes en mode-
los de negocio “ganar-ganar”.

Alternativas de rotacién para sistemas arroceros
de intensidad variable. Desde posibilidades de
sembrar pasturas de larga duracién que incluyan
festuca o raigras perenne, hasta sistemas mas
intensivos, con pasturas muy cortas incluyendo

puentes verdes con leguminosas (Trébol ale-
jandrino, Trébol persa) y otros cultivos agricolas
como la soja. Este disefio es fundamental para el
manejo integrado de los nutrientes, las enferme-
dadesy las malezas, y lo debe capitalizartambién
el ganadero parafacilitar losacuerdosy contratos.

(Il) Manejo agronémico

Distintos y muy variados fueron los temas plan-
teados por los productores. Existe consenso en
que el manejo integrado del cultivo es clave para
capitalizar el potencial genético de los cultivares
disponibles y los que se van liberando. Dentro
de las tematicas planteadas respecto al manejo
agrondmico por los participantes se destacan:

1. Para explorar el potencial de rendimien-
to de INIA Merin, por su ciclo seria impor-
tante sembrarla temprano, desde el 20 de
septiembre hasta el 20 de octubre, para
hacer coincidir las mejores condiciones
climaticas de radicaciéon y temperatura
durante el periodo reproductivo entre
primordio e inicio de llenado de grano.
Interesa conocer qué tan temprano se
puede sembrar y qué tecnologias existen
para mitigar los eventuales problemas
de frio o exceso hidrico en siembras tem-
pranas que se han constatado en algunas
situaciones. Interesa conocer también el
comportamiento de las nuevas varieda-
des y las promisorias sembradas en estos
ambientes, y las diferentes tecnologias y
manejos para viabilizar y capitalizar las
ventajas de las siembras tempranas en la
construccion del rendimiento.

2. Pautas de manejo agronémico para nue-
vas variedades: se solicit6 acompanar la
liberacién de nuevos materiales con una
ficha técnica de manejo con las princi-
pales recomendaciones. Aunque INIA lo
hace habitualmente en el caso de nuevos
cultivares liberados, asi como en la actua-
lizacién de los existentes, es mas comple-
jo y compite con otras actividades priori-
zadas cuando se pretende lo mismo para
lineas experimentales en validaciéon que
no se sabe si pasaran a ser comercializa-
das por el consorcio posteriormente.

3. Rastrojos: Los cultivos instalados sobre
rastrojos dearrozsiguen siendo limitantes
para la expresidon de buenos rendimientos
y aun representan entre el 30-40% del
area sembrada de acuerdo con los talle-
res de evaluacién de zafra. Se mantiene la
tendencia histérica de 15-20 bolsas menos
en siembras sobre rastrojos comparado
con areas preparadas anticipadamente,



con laboreo de verano sobre pasturas o
retornos cortos o siembra directa sobre
soja. Se requiere revisar, actualizar y vali-
dar las pautas de manejo integrado para
mitigar o superar los problemas de los
rastrojos y su participacion en los siste-
mas de produccién.

Fertilizacién y manejo balanceado de
nutrientes: En su mayoria los producto-
res manifiestan realizar andlisis de sue-
lo (Py K), aunque no fertilizar en base a
indicadores. Surge la incégnita sobre el
manejo del nitrégeno en cultivares de
ciclo largo como INIA Merin, la capaci-
dad de suministro y retencién del suelo
del nutriente, hasta cuando llegar con la
ureay su eficiencia. Algunos manifiestan
preocupacion de seguir la tendencia de
aumentar las dosis de N, por costos, efi-
ciencia y probables externalidades am-
bientales. ;Cémo juegan las tecnologias
de la informacion y la comunicacién, los
datos georreferenciados, las imagenes
de alta resolucién espacial, temporal y
espectral en tiempo real para el ajuste
mas objetivo de la fertilizacién? Ferti-
lizacion del cultivo versus fertilizacion
del sistema, eficiencia y productividad,
como hacer jugar mejor a las pasturas y
cultivos de cobertura en el suministro de
N al sistema y en la eficiencia de uso de
los otros nutrientes, particularmente el
fosforo. Se consulta si en la App Fertiliz-
Arr se le pueden incorporar materiales
que no son de INIA como INTA Guri o hi-
bridos (INNOV FP). Se menciona la utili-
dad y eficiencia de fertilizantes ultracon-
centrados.

5.

Micronutrientes y balance de nutrientes:
se menciona interés por conocer respues-
ta y criterios de fertilizacién con otros
nutrientes, tanto macro como micro que
puedan estar limitando la productividad
o la respuesta a otros nutrientes mayo-
res. En practicamente todas las zonas se
mencionaron probables deficiencias de
Zing, principalmente deficiencias en sue-
lo de uso intensivo, livianos, arenosos. Se
enumeraron cuatro posibles vias de au-
mento de Zn: (i) agregado con la semilla,
manifiestan no ser suficiente en algunos
casos, (ii) Fertilizantes basales con zinc
suplementario adicionado a la formula,
(iii) Fertilizacion foliar, en este punto cabe
destacar que no es una solucion si se apli-
ca de manera tardia, (iv) Fertilizacién con
Sulfato de Zinc, pareceria una opcién va-
lida en casos de deficiencias importantes
que en general no ocurren, pero con la
cautela necesaria ya que dosis excesivas
tienden a acidificar el suelo. Se consideran
y valoran también estudios de diagndsti-
co de balance y relacién entre nutrientes
en los suelos, cultivos y en el sistema, asi
como los criterios para su correccién ante
eventuales problemas de deficiencia o
desbalance. Se mencionan en algunas re-
gionales los bioinsumos, bioestimulantes
o promotores de crecimiento como com-
plemento o alternativas a los nutrientes
agregados por los fertilizantes o curasemi-
Ilas.

Encalado. Respuesta vegetal al encalado,
particularmente de los cultivos y pasturas
que acompanan al arroz. Fue una tematica
planteada en tres regionales debido la po-
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sible pérdida de bases (Mg, Ca, K) y acidi-
ficacién del suelo, sobre todo en aquellos
sistemas con uso mas intensivo del suelo
ode menor fertilidad natural y/o condicio-
nes de degradacion.

Riego. El consumoy la eficiencia del agua
en el cultivo sigue siendo un aspecto fun-
damental, particularmente en las zonas
de represas y con suelos de mayor pen-
diente ante el panorama de cultivares de
alta productividad y ciclo largo como INIA
Merin, que consume 10% mas de agua
que Olimar. Aunque existe informacion de
tecnologias de riego para mejorar la ges-
tién del agua en las chacras que muestran
espacio de mejoras, es de dificil imple-
mentacion. Por otro lado, en las zonas de
mayor disponibilidad de agua, se deberia
seguir profundizando en los temas de ni-
velacién y drenaje con nuevas geotec-
nologias para implementar rotaciones
con cultivos y pasturas mas cortas que
eventualmente se puedan regar en forma
practicay eficiente. Ante la falta de perso-
nal experiente, automatizacién y manejo
eficiente del riego con tecnologias de sen-
soramiento remoto resultan cada vez mas
necesarios.

Control Integrado de malezas. Se comen-
ta la necesidad de profundizar estudios
anteriores de residualidad de las imida-
zolinonas en el sistemay suimpacto en la
productividad de pasturasy otros cultivos,
particularmente en aquellos sistemas con
uso mas intensivo del suelo y la tecnolo-
gia. Se sugiere iniciar estudios sobre el
manejo del cultivoy el sistema de produc-

cioén con cultivares que incorporen genes
de resistencia a otros herbicidas (sistema
Provisia de Basf o MaxAce de RiceTec) que
estaran disponibles en el corto plazo para
siembras comerciales. La resistencia de
malezas es un tema todavia no resuelto y
que preocupa, aunque se reconoce que no
siempre se hacen las cosas bien. Como es
ladindmica de malezas en los sistemas in-
tegrados y como se puede mejorar, como
contribuyen en este sentido los cultivos de
cobertura luego de los laboreos de verano
o lasoja en los sistemas de mayor intensi-
dad y con problemas de resistencia.

Control de enfermedades y plagas.
Se reconoce que la incorporacién de resis-
tencia genética a Pyricularia a los cultiva-
res liberados es un plus que no era comun
hasta hace una década atras, por lo que se
sugiere seguir en esa linea de trabajo con
los nuevos cultivares que se vayan liberan-
do. La resistencia genética a Pyriculariaen
INIA Merin contribuye significativamen-
te a su potencial y estabilidad productiva
en las chacras. Hoy todas las lineas del
programa que no sean resistentes que-
dan atras en el proceso de seleccién y no
se liberan. El control integrado para las
enfermedades del tallo sigue siendo un
desafio para profundizar, particularmen-
te el uso oportuno y eficiente de los fun-
gicidas cuando son necesarios para su
control considerando que buena parte
del area cultivada se hace sobre rastrojos
y/o sistemas mas intensivos. Se reconoce
una tendencia creciente a un mayor uso
de insecticidas en la zona norte por una
mayor percepcién de incidencia de in-




sectos plaga que preocupa tanto en sus
dimensiones productivas, econémicas y
ambientales que requiere un abordaje
mas integral. Los riesgos que implica el
uso “preventivo” de insecticidas es una
practica que se deberfa desestimular en
base a informacion objetiva que aporte a
latoma de decisiones.

(IV) Sustentabilidad ambiental

Fue uno de los puntos tratados de manera gene-
ralizada en todas las zonas y regionales, como
un desafio y también como una oportunidad
para capitalizar. Se entiende que, a la recono-
cida segmentacion varietal y calidad del arroz
uruguayo, el sector deberia empezar a promo-
very sumarle aspectos de inocuidad del granoy
sostenibilidad ambiental del proceso producti-
vo en lo que se ha generado informacion valiosa
que nos podria diferenciar alin mas. Es posible
que aumenten las restricciones de acceso a
mercados por aplicar o no normas de seguridad
alimentaria, inocuidad o procesos productivos
ambientalmente sostenibles que puede llegar a
ser excluyente, que preocupa y ocupa al sector.

Entonces, por un lado se deberia seguir acumu-
lando y sistematizando conocimiento e infor-
macion sobre indicadores, coeficientes de las
interacciones produccién-ambiente en diferen-
tes escenarios productivos, tanto a nivel experi-
mental, como de chacra, regiones o cuencas. Por
otro lado, se sugiere empezar a explorar como
sector la forma de transitar hacia algn tipo de
certificacion a las buenas practicas y sostenibi-
lidad de los procesos productivos en el mediano
plazo para agregar valor al producto. Se mencio-
no la certificadora Global GAP y su sistema de
certificacion SRP (plataforma de arroz sosteni-
ble), que considerando la informacién disponi-
ble en el sector a nivel de molinos, productores,
INIAy el Estado permitiria validarlo y evaluarlo
en los sistemas actuales para su eventual imple-
mentacién en el futuro. Se menciona el desafio
de innovar en la forma de diferenciarse y captar
valor de esos procesos para que no sea un costo.

(V) Calidad industrialy culinaria

Se le reconoce como un tema clave en todas
las regionales, se valora el trabajo conjunto del
LATUy el INIA conlaACAy la GMA sumando ca-
pacidades y generando informacién en la carac-
terizacion y clasificacién de familias de calida-
des y buscando nuevas alternativas y nichos de
calidad que agreguenvalorala cadena. En todas
las regionales se valoré el significativa contribu-
cion a la productividad de INIA Merin, aunque

se reconoce que no es un cultivar especialmente
destacado por su calidad culinaria ni altamente
demandado por ella como otros, lo que sumado a
sus mayores requerimientos de riego por su ciclo
largo plantea el desafio de su dimensionamien-
to en el total de area sembrada. Se manifiesta la
necesidad de seguir buscando variedades de cali-
dad similar a INIA Olimar, reconocida internacio-
nalmente por sus atributos de calidad y por tanto
con alta demanda y facil colocacién en el merca-
do. Paraesto,y tal como se comentd anteriormen-
te, es que la Red Tecnolégica del Arroz (integrada
por ACA GMA INIA y Latitud) ha intentado cate-
gorizar las calidades y encontrar aquellas mezcla-
bles con INIA Olimar.

Se valora y se promueve ademas el esfuerzo del
programa de mejoramiento genético en la bis-
queda de cultivares de otras calidades y tipos de
grano para seguir explorando nuevos nichos de
mercado de mayor valor y aumentando la parti-
cipacion del total de area sembrada con este tipo
de materiales en el mediano-largo plazo. Entre
estos nuevos mercados importa saber las alter-
nativas, nichos y preferencias del consumidor en
China, ante la eventualidad de seguir avanzando
con un acuerdo comercial.

(VI) Transferencia de tecnologia

Desde ACA se informa que con financiacién pro-
pia se dara continuidad en la zafra 2021-22 al Pro-
yecto de Transferencia de Tecnologia para reducir
brechas de rendimiento. Este proyecto, inicial-
mente financiado por ANDE durante las pasadas
dos zafras, fue muy valorado por productores,
técnicos asesores e investigadores como una ex-
celente plataforma paraevaluar, validary adaptar
los distintos paquetes de manejo y tecnologias
asociadas que se van generando en el sectory que
luego se van consolidando en la Guia de Buenas
Practicas Agricolas. Ademas, en el marco de este
proyecto se dara difusién a un resumen publi-
cable de “10 items para 10 toneladas®, que parte
de los resultados del propio proyecto. Desde el
ambito del comité técnico del proyecto, integra-
do por la ACA, los molinos, el FLAR y el INIA, se
busca retomar el ritmo de visitas y discusiones en
los sitios de validacion durante esta nueva etapa
en la zafra 2021-22, a fin de poder fortalecer este
mecanismo de intercambio y discusiones en las
chacras, aspecto que todos los actores valoran y
consideran clave en la transferencia y adopcion
de las tecnologias y en la retroalimentacion a la
investigacion.



