'ex Centro de Investigaciones
Agricolas Alberto Boerger (CIAAB)

La Estanzuela, ’Instituto Nacional de
Investigacion Agropecuaria (INIA)

La Estanzuela, Ruta 50 km 11, Colonia,
70000, Uruguay,’DuPont Pioneer,
7300 NW 62nd Av, Johnston, lowa
50131, EUA, ‘Dow AgroSciences,

9330 Zionsville Rd, Indianapolis,
Indianapolis 46268, EUA




A

=
=
.

=

.

=

.

=

e

=

.

e
==

>

=
==
=

-

>\

=
=
-
=

>\

e

>
—

=

==
=

e

>

>

=
=

=
=

=
-

>\

e

>
=

>\
—

=
=

=
=

=
=

==
~
=
==
=
=
>
>
S
=
v
==
v
==
==
==
=
==
=
e
-
>
S
=
-
=
v
=
==
=
==
=
=
>
=5
==
==
=
==
3
e
=
>
S
=
v
=
v
==
==
=5
==
==
=
S
=
>
"
==
-
=
v
=
==
==
=
=
==
>
e
=
>
.
=
v
=
v
==
==
=5
=
==
=5
=
==
=
e
=
>
S
==
.
=
v
==
==
=
==
=
==
=
>
=
S
=
v
==
v
==
==
=5
=
==
=
e
-
>
S
==
-
=
v
==
==
=
.
==
.
=
v
==

Enelano1978se llevo a cabo un experimento planificado con lainquietud de evaluar la efectividad
del Programa de Mejoramiento de Trigo de La Estanzuela desde que el mismo comenzé a
funcionar. Se compararon variedades representativas de diferentes etapas (Cuadro 6.1) (German
y Luizzi1982a).

Cuadro 6.1: Cruzay periodo en que fueron mas sembrados los cultivares incluidos en el experimento.
Fuente: German y Luizzi 19822

Americano 26n | 1918 Trigos Criollos (poblaciones)
Americano 44d I 1918 Trigos Criollos (poblaciones)

Litoral Precoz Il 1938 Barleta/Chino/Peldn 33c
Multiplicacién 14 Il 1958 Hope/Lincalel M.A.//Lit. Precoz
Estanzuela Sabia I 1966 K. Cometa/Gabo

Estanzuela Zorzal 0] 1966 Chapingo 54/Norin 10//Baart
Estanzuela Tarariras 1 1974 Bagé/4/Tc/3/Fn//K 58/Nt

LE 1417 I\ PjGb//TzPP/Ktt2/3/E. Zorzal

LE 1763 v E.Tar/3/Son 64//Y50/Gto

LE 1788 Y E.Tar/3/Tobari/K. Petiso//Rafaela MAG

El ensayo que se describirad se implanté el 14/8/1978 y recibié una fertilizacion de 80-60-0 (NPK).
Para cadavariedad se incluyeron tratamientos cony sin control quimico de enfermedades, con el
cometido de evaluar diferencias de comportamiento en cuanto a grado de infeccion de
enfermedades, y su posible efecto sobre las caracteristicas estudiadas.

El rendimiento promedio del ensayo, sin considerar el efecto de las enfermedades (3012 kg/ha),
indica que las condiciones fueron muy adecuadas para un desarrollo éptimo (Figura 6.1).
Analizando exclusivamente el potencial genético de produccion (parcelas con control de
enfermedades] se observa que los materiales obtenidos a partir de 1960 (Etapas Il y IV]
superaron significativamente a los anteriores, es decir, fueron capaces de explotar mas
eficientemente las condiciones del ambiente en que crecieron. Esto prueba que se ha alcanzado
la meta planteada a principios de la década del 60, es decir, que los cultivares utilizados
respondieron a la mejor fertilidad de los suelos, lograda por las nuevas practicas de manejo que
se fueron adoptando en el gran cultivo. Como ya se menciond, el logro de este objetivo se debid a
laincorporaciénanuestro germoplasma de materiales que reunian las caracteristicas en las que
era deficitario (respuesta a la fertilizacion y resistencia al vuelco) y seleccionando la
descendenciade los cruzamientos en condiciones de alta productividad.
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Figura 6.1: Rendimiento (kg/ha) de materiales de distintas etapas de mejoramiento genético en parcelas cony sin
aplicacion de fungicidas.
Fuente: Germany Luizzi1982a.

Segun los datos obtenidos en este experimento, se logré potencialmente incrementar la
produccion por hectarea en un25% con el uso de las nuevas variedades (Etapas Il y IV) en relacion
alasvariedades de la Etapally33% respecto de lasvariedades de la Etapal.

Este aumento de potencial de rendimientos varié en su magnitud cuando se considera a los
cultivares desarrollandose en condiciones en que no se realiza control de enfermedades, como
ocurria a nivel de produccion al momento de realizar este experimento. La diferencia entre
materiales correspondientes a las distintas etapas se acentla cuando no se utilizd control
quimico de enfermedades, de forma que se detectaron diferencias significativas que orden¢ las
etapas segun su antigliedad relativa y el comportamiento sanitario promedio de los materiales.
El uso de los nuevos materiales (Etapa IV) permitié la obtencion de rendimientos 15, 34, y 170%
superiores a los que se obtendrian con los trigos de la Etapa lll, Il y | respectivamente. Estos datos
muestran el peso que posee el factor sanitario (en este caso principalmente las royas de la hojay
del tallo), en la produccion de trigo del pais, y confirman la importancia que se le otorga en la
seleccion de cultivares.

Se logré mejorar el comportamiento frente a las royas, fundamentalmente frente a la roya del
tallo (Figura 6.2), debido a que merecié mayor atencién hasta el momento en que se realizaron
estos experimentos, por su gran potencial destructivo (Germany Luizzi1982b).
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Figura 6.2: Porcentaje promedio de infeccion de royas en cultivares de distintas etapas de mejoramiento genético.
Fuente: Germany Luizzi1982b.

Con relacion a la calidad industrial de los trigos, se han utilizado diversos estimadores como
criterios de seleccion. Entre estos, se determinaron peso hectolitrico, como estimador de calidad
molinera y porcentaje de proteina y valor de sedimentacion, como estimadores de la calidad
panadera. En parcelas con control quimico de enfermedades se logré un avance significativo en
valor de sedimentacion que era deficiente en los cultivares de las etapas | y I, permaneciendo los
otros parametros en valores aceptables (Figura 6.3) (German y Luizzi 1982d). De esta forma, se
alcanzoé un nivel de calidad adecuado para panificacion directa.

kg/ht Peso hectolitrico Porcentaje de proteina SDS (ml)  Valor de sedimentacién
90 13 40
a
a 12,5 °
85 30
12
oD b e - X
b .
1
75 10
10,5
70 10 0
1l 1l v Il 1] \% 1l 1l \%
Etapas Etapas Etapas

Figura 6.3: Peso hectolitrico, porcentaje de proteina y valor de sedimentacion de cultivares de distintas etapas de
mejoramiento genético.

Losvalores con lamisma letra no difieren significativamente (P+,0-05)

Fuente: Germany Luizzi1982c.
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Se demuestra que los objetivos basicos que se persiguieron, aumentar la productividad y
resistencia a enfermedades de los materiales y obtener una calidad adecuada para panificacion
directa, fueron en mayor o menor medida alcanzados.

Similares tendencias en progreso genético de rendimiento de grano, resistencia a enfermedades
y calidad fueron observadas con una serie de ensayos conducidos en INIA La Estanzuela a fines de
los afos noventa (Bernheim et al. 1998, Quincke y Kohli 2003). Buscando representar el periodo
desde 1958 a 1997, 14 variedades de ciclo intermedio y corto fueron sembradas en ensayos en
condiciones de altay baja fertilidad, cony sin control quimico de enfermedades, con el objetivo de
evaluarel progreso genéticoy medirelimpacto de lasvariables de manejo sobre el mismo.

En condiciones de alta fertilidad, simulando el paquete tecnoldgico usado en el cultivo de trigo al
momento de realizar los ensayos, se determind un avance en rendimiento de 59 y 60 kg/ha/afo,
para los manejos con y sin fungicida, respectivamente (Figura 6.4). Estos incrementos
representan una ganancia relativa anual en rendimiento de grano de 1,63% y 1,84%
respectivamente. En promedio, el rendimiento de grano de los materiales con control quimico de
enfermedades fue 619 kg superioralrendimiento sin controlde enfermedades.

Rendimiento en kg/ha
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Figura 6.4: Lineas de regresion de rendimiento de cultivares de trigo de ciclo corto y ciclo intermedio y su afio de
liberacion durante 1958-1997 en condiciones de alta fertilidad, cony sin aplicaciéon de fungicidas.
Fuente: Bernheimetal.1998
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En condiciones de baja fertilidad, reproduciendo el manejo del cultivo de la década del 50 cuando
fueron liberadas las variedades mas viejas del ensayo (sin rotacion con pasturas ni uso de
fertilizacion), los rendimientos en general fueron significativamente mas bajos y se observaron
ganancias de rendimiento de 28 kg/ha/afio (1,12% anual] con aplicacién de fungicida y 34
kg/ha/afno (1,43% anual) sin aplicacion de fungicida (Figura 6.5) (Bernheim et al. 1998).

Rendimiento en kg/ha
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Figura 6.5: Lineas de regresion de rendimiento de cultivares de trigo de ciclo corto y ciclo intermedio y su afio de
liberacion durante 1958-1997 en condiciones de baja fertilidad, cony sin aplicacion de fungicidas.
Fuente: Bernheimetal.1998.

Ensayos similares se realizaron para medir el progreso genético en materiales de ciclo largo
(Quincke y Kohli2003). La serie de cultivares cubrié un rango de 20 afios ya que la primer variedad
deciclo largo, Estanzuela Dorado, se liberd en 1981. Los resultados marcaron iguales tendencias,
aunque con mayores ganancias anuales tanto para condiciones de alta fertilidad (90 kg/ha/afo
equivalente a 2,9% anual y 72 kg/ha/afo equivalente a 2,7% anual, con y sin fungicida,
respectivamente), como para condiciones de baja fertilidad con fungicida (46 kg/ha/afo, 1,7%
anual). Para condiciones de baja fertilidad sin fungicida el aumento fue el menor registrado (27
kg/ha/afo,1,0% anual).
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Figura 6.6: Lineas de regresion de rendimiento de cultivares de trigo de ciclo largo y su afio de liberacion durante
1981-2000 en condiciones de altay baja fertilidad, conysin aplicacion de fungicidas.
Fuente: Quincke y Kohli2003.

Enelmismo trabajo también se analizaron las tendencias en términos de calidad. Los resultados
mas destacados indicaron una leve tendencia negativa en porcentaje de proteina en grano,
mientras que se verificaron tendencias positivas (aunque no significativas) en volumen de
sedimentacionyeneltiempo de mezclado. Por lo tanto, junto alaumento de rendimiento se pudo
lograr al menos mantener el nivel de la calidad del grano, resultados que claramente se alinean
con los objetivos del PMGT (Programa de Mejoramiento Genético de Trigo) de lograr mayor
rendimiento sin perder de vista los aspectos de calidad.



