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Este articulo presenta los resultados de la evaluacién de cinco temporadas del
Programa interinstitucional “Manejo Regional de Lepiddpteros Plaga”, desde la
perspectiva de su impacto ambiental y desde la percepcidon de los participantes.
La propuesta innovadora para el sector fruticola nacional permitié reducir el
impacto ambiental del uso de insecticidas en manzanos, perales y durazneros y
logré una alta adhesién y conformidad por parte de sus usuarios.

El Programa interinstitucional “Manejo Regional de
Lepidopteros Plaga” (PMRP) en frutales de hoja
caduca, en el suroeste de Uruguay, es una propuesta
tecnologica innovadora que se basa en el uso de
feromonas sexuales' para el manejo de los lepiddpteros
plaga Carpocapsa (Cydia pomonella) y Grafolita
(Grapholita molesta) en grandes areas. El manejo
regional de plagas (MRP) consiste en la aplicacion
de la estrategia de confusion sexual en grandes

areas complementada con el monitoreo semanal de
las poblaciones de insectos plaga y de los dafos en
todos los montes participantes del Programa y, de ser
necesario (segun umbrales de capturas en trampas),
la aplicacion estratégica de aquellos insecticidas
recomendados por las directivas del PMRP. Luego de
varios afos de implementacion como politica publica
sectorial, evaluamos cinco temporadas del PMRP desde
dos perspectivas: el impacto ambiental y la percepcion

'Feromonas: compuestos volatiles emitidos por insectos que provocan cambios fisiolégicos y/o de comportamiento en los individuos de su misma

especie que la perciben.
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Figura 1 - Esquema de la estrategia de investigacion.

de los participantes y no participantes del PMRP
(Figura 1). Entre 2015 y 2020 participaron del PMRP
cerca de 400 productores que abarcan unas 3500 ha
(80% del area de frutales de hoja caduca). Para evaluar
el impacto ambiental, analizamos las aplicaciones de
insecticidas realizadas para las especies de mayor
importancia relativa (manzanos, durazneros y perales)
y se calculd el cociente de impacto ambiental EIQ?2.
Para evaluar la percepcion del Programa, realizamos
talleres con representantes de los diferentes actores
involucrados y una encuesta aplicando la metodologia
Q3. Si bien es importante, la evaluacién combinada de
aspectos sociales y ambientales en ciencia y tecnologia
tiene poco desarrollo en Uruguay. Este trabajo fue una
primera experiencia de evaluacion combinada de una
politica publica para el sector fruticola.

EVOLUCION DE LAS APLICACIONES DE
INSECTICIDAS EN EL PMRP

Para el periodo analizado, en base a los datos del RNFH

(Registro Nacional Frutihorticola), observamos una
notable dispersién en el nimero de aplicaciones por

2EIQ : Environmental Impact Quotient. Kovach et al., 1992.
3Metodologia Q. Gravina, 2010.
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Figura 2 - Participante del Taller 2 durante la instancia de
reflexién personal y llenado de la encuesta desarrollada
acorde a la Metodologia Q.
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Figura 3 - Numero minimo, maximo y medio de aplicaciones por cuadro productivo de manzana, pera y durazno en las

temporadas 2015-2016 y 2019-2020.

cuadro productivo en los diferentes cultivos (manzanos,
perales y durazneros). En 2015-2016, en manzanos, los
valores oscilaron entre 1 y 42, mientras que en perales
el rango fue de 1 a 18 y en durazneros de 1 a 31. Junto
con la reduccion en el numero de aplicaciones a lo
largo del periodo analizado, hubo una reduccién en la
dispersion de los valores, y en la temporada 2019-2020
los valores maximos registrados fueron 10, 8 y 8 para
manzanos, perales y durazneros, respectivamente, con
una variacion entre 0 y 10 aplicaciones para las tres
especies conjuntamente (Figura 3).

En cuanto a los insecticidas empleados, el 81 % y el
75 % de las aplicaciones en 2015-2016 y 2019-2020
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Figura4 -Importanciarelativa de los grupos de insecticidas
usados en las cinco temporadas analizadas (entre 2015-
2016 y 2019-2020) para manzanos, perales y durazneros
conjuntamente, clasificados segun el modo de accion
propuesto por el Comité de Accién para la Resistencia a
los Insecticidas (IRAC). No se consideran las aplicaciones
de metoxifenocide y piriproxifen por no ser aplicaciones
destinadas a carpocapsa ni grafolita. *Indica el numero
total de aplicaciones de insecticidas realizadas.

= Neonicotinoides

= Piretroides

respectivamente, se realizaron con neonicotinoides,
piretroides y organofosforados (Figura 4). Los
neonicotinoides fueron el grupo dominante con 40 %
de las aplicaciones en ambas temporadas.

Esto es un aspecto por mejorar en el PMRP. Por
ejemplo, los neonicotinoides son muy persistentes
y las aplicaciones repetidas pueden conducir a su
acumulacion en los suelos, asi como también tienen un
alto potencial de escorrentia y lixiviacién a las aguas
superficiales y subterraneas, generando impactos
directos e indirectos en una amplia gama de especies
no objetivo, principalmente invertebrados, pero también
en aves.

Como contrapartida, en el periodo analizado, también
se observaron otros cambios positivos en el uso de
insecticidas. Entre 2015-2016 y 2019-2020 se constato
una reduccion del uso de insecticidas organofosforados
del 19 % al 5 % y de piretroides del 21 % al 20 %,
mientras que aumento el uso de las diamidas del 9 %
al 13 % y de productos alternativos como los aceites
minerales y vegetales.

Un aspecto clave de este estudio
fue que combind aspectos sociales
y ambientales en ciencia y tecnologia,

lo que representd una innovacion
en la evaluacion de politicas
publicas para el sector fruticola.
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Figura 5 - Valor EIQ de campo por especie para las zafras
2015-2016 y 2019-2020. La flecha indica la proporciéon de
la disminucién del EIQ de campo para cada especie entre
la primer y ultima temporada analizada.

DURAZNOS

EVOLUCION DEL iNDICE DE IMPACTO
AMBIENTAL (EIQ- ENVIRONMENTAL IMPACT
QUOTIENT)

En el periodo analizado, se constat6 una reduccion en el
coeficiente global de impacto ambiental a campo (EIQ)

en torno al 80 % para toda el area bajo el PMRP, debido a
la reduccion del uso de insecticidas. Detallando a nivel de
especie, la caida mas importante en el EIQ de campo se
observo en duraznero, seguido por perales y manzanos
con 85, 80y 79 %, respectivamente (Figura 5).

PERCEPCION DE LOS PRODUCTORES

A partir de los talleres realizados, se desprende un
alto grado de conformidad con el PMRP por parte de
los diferentes actores involucrados. Los productores
participantes presentan atributos emergentes que los
caracterizan, e inclinan la balanza a favor de la promocion
y valoracion del PMRP. Incluso, la mayoria de los
productores consideran al PMRP como una forma de vida
o una filosofia de produccion (Figura 6 a y b). Enlos talleres
de intercambio realizados antes (Taller 1) y durante (Taller
2) la aplicacion de la encuesta, se resalto la necesidad de
capacitacion y apoyo técnico frecuente para refrescar y
actualizar la relevancia del PMRP. Asimismo, se plante6
que dichas instancias de capacitacion no sean exclusivas
para los productores y asesores vinculados al programa,
sino abiertas a los productores que no han adherido, de
forma de captar su atencion e incentivar su integracion.

Productores no Productores
LI Variables en PMRP
No claramente Comprension del PMRP Perfecta
Escaso Cuidado medioambiental Mucho
X236 Anos en la produccion xa30
No Asistencia técnica Si
Indiscriminado Uso de pesticidas Consciente
Regular Mercado Productos diferenciales
Primaria Nivel educativo Secundaria

Mayores xz55
Alta

Figura 6 - Caracterizacion
de los grupos de productores
del PMRP. a- Principales
variables discriminantes entre
productores no adherentes
y participantes del PMRP. b-
Atributos emergentes de los
productores no adherentes y
participantes del PMRP.
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Se constatd una reduccion en
el coeficiente global de impacto
ambiental a campo (EIQ) en torno al

80 % para toda el area bajo el Manejo
Regional de Lepiddpteros Plaga,
debido a la reduccion del uso de
insecticidas.

CONCLUSIONES

El Programa interinstitucional “Manejo Regional
de Lepiddpteros Plaga” en frutales de hoja caduca
en el suroeste de Uruguay es una propuesta
tecnoldgica innovadora y adecuada para el manejo
de los lepidopteros plaga en el sector fruticola.
Su implementaciéon redujo el impacto ambiental
relacionado con el uso de insecticidas en manzanos,
perales y durazneros y también logré una alta adhesién
y conformidad por parte de sus usuarios. El uso de
insecticidas en el PMRP esta cambiando asociado a
una mayor conciencia ambiental.

Los insecticidas en el agroecosistema impactan en el
suelo y el agua y afectan negativamente los servicios
ecosistémicos de polinizacién y regulacion de las
poblaciones de plagas mediante el control bioldgico
natural. Ademas, existe el riesgo de la presencia de
residuos en los alimentos. En un futuro préximo, seria
deseable incluir el analisis de residuos de insecticidas
en frutos y el seguimiento de las poblaciones de plagas
secundarias, artréopodos y enemigos naturales para
observar su evolucion asociada al cambio en el uso
de insecticidas. A partir de esta experiencia se espera
que se generen mas investigaciones interdisciplinarias
sobre laimplementacion de politicas publicas, ya que se
obtienen resultados enriquecedores para su evaluacion
y eventual reformulacion.
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Figura 7 - Instancia de reflexidon grupal durante el Taller 1, en donde se recogieron las opiniones del PMRP de los
diferentes actores vinculados al mismo. Estas opiniones fueron la base para el disefio de la encuesta aplicada en el

Taller 2.
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