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PROGRAMA

09.30 Punto de encuentro: Parada 1 (Buena Union 1 - Lumin) - ingreso por ruta 5 km
456,800 al oeste (1,3 kms. por camino vecinal). Coordenadas: lat 31°15'32.02"S, long
55°40'43.73"0

09.45 Bienvenida (Lic. G. Martinez — Director (l) Sistema Forestal / Ing. Agr. J.P. Posse —
Director Regional - INIA Tacuarembo).

10:00 Resultados de evaluacion de ensayo de raleo en Eucalyptus grandis (Ing. Agr.
Fernando Resquin — Investigador Principal — Sistema Forestal — INIA Tacuarembd).

10.30 Resultados de evaluacion de ensayo de poda en Eucalyptus grandis (Fernando
Resquin).

11.00 Traslado a Parada 2

11.40 Parada 2 (La Altura - Cambium). Coordenadas: lat 31°13'31.53"S, long

55°46'54.02"0

Resultados de evaluacion de ensayo de poday raleo en Pinus taeda (Ing. Ftal. Daniel
Ramirez — Gerente Area Técnica/ Ing. Ftal. Juan Pablo Burgos — Encargado Mensura
- Cambium).

12.30 Traslado al Club Atlético Tranqueras (25 de Agosto esq. Blas Basualdo).
12.50 - 13.40 Almuerzo
Herramientas de simulacion y andlisis

13.40 - 14.10 Sistemas de apoyo a la gestién forestal de INIA (Ing. Agr. Cecilia Rachid,
Investigadora Adjunta — Sistema Forestal — INIA Tacuarembo).

14.10 - 14.30 Diagramas de manejo de densidad (Cecilia Rachid).
14.30 - 14.45 Ronda de preguntas.

Consideraciones y perspectivas desde la industria
14.45 - 15.15 Poda y calidad de madera para aserrio (Experto Gest. Agrop. Michael Rodriguez,
Encargado de abastecimiento / Ing. Agr. Agustin Sarries, Gerente de Control de

Calidad - Arboreal).

15.15 - 15.45 Manejo de Pino: ¢ qué plantaciones queremos? (Ing. Agr. Isabel Loza Balbuena, Lider
en Sustentabilidad y Cambio Climético— Arboreal).

15.45 - 16.00 Ronda de preguntas y cierre.

Recorrido total: 35 Kms. aproximadamente.

Jornada Forestal del Norte —5 de octubre de 2022
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Institute Nacional de Investigacién Agropecuaria
URUGUAY

Influencia del raleo sobre el crecimiento y propiedades de la madera de

Eucalyptus grandis

Karen Baez?, Sofia de Freitas?, Fernando Resquin?, Cecilia Rachid-Casnati?, Diego PassarellaZ.

1. Descripcion del ensayo:

- Fecha de plantacion: diciembre 2000
- Instalacion: marzo 2002

- Grupo de suelo Coneat: 7.31
- Origen: Forestal Caja Bancaria (Florida, USA)

- Tamario de la parcela: 8 filas de 12 plantas (960 m?)
- Raleos aplicados:

Tabla 1. Niumero de arboles remanentes en los dos raleos aplicados.

Poblacién inicial

1" Raleo

2% Raleo

(4rb./ha) (2 afios) (7 afios) N®arb./ha | N parcela
arboles/ha remanentes

400 100 97 8,13y9

400 150 132 7,16y 25

400 200 188 6,17y 22

550 200 188 14,15y 20

850 550 250 250 19,23y 28
550 300 292 1,3y 30

700 300 299 2,21y 24

700 350 340 4,12y 29

700 400 396 5,11y 26

Todos 708 10, 18y 27

1 Estudiante de grado - FAgro
2 INIA
3 CENUR Noreste

Apoyo en instalacién y seguimiento de ensayos: LUMIN

Jornada Forestal del Norte —5 de octubre de 2022
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1 2 3 4

5 6 7 8

o | 10 | 1 | 12 | 13

14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19

20 | 21 | 2 | 23 | 24 | 25

26 f N 27 | 28 | 20 | 30
2. Mediciones:

- Crecimiento: Dap, altura, volumen Individual, volumen por hectarea e IMA a las edades de 1.3,
1.9,4.4,6.6,7.3, 8.5, 10.6, 14.5, 18.0, 18.6 y 20.8 afios.

- Propiedades de la madera: Densidad bésica y Rajado en madera de raleo (7 afios) y Densidad
basica, Mddulo de elasticidad y Modulo de rotura (21 afios).

Jornada Forestal del Norte — 5 de octubre de 2022 n
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3. Resultados:

Momento de cosecha

Voalhalafio (m?)

400 - 100 arb/ha

35 - 450 50 -
30 A - 400
40
F 350
25
F 300
20 | 30 |
r 250
15 A
L 200 20 1
10 | — e ICA
e e—  IMA - 150
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5 4 A R RRCREE Volumen acumulado | 100
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Edad (afios)
60 - 400 - 200 arb/ha
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40
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10 4 B
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400 -150 arb/ha

- 600
- 500
- 400
> 300
- 200

- 100

Edad (afios)
r 700

- 600

- 500

Edad (afios)

18

20

Figura 2a. Evolucion de las curvas de crecimiento de los esquemas de raleo 400/100-150-200 arb./ha.
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Figura 2b. Evolucién de las curvas de crecimiento de los esquemas de raleo 550/200-250-300 arb./ha.

Jornada Forestal del Norte — 5 de octubre de 2022

22



o o
1 1A

URUGUAY

Vol/ha/afic (m?)

Volha/afio (m°)
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Figura 2c. Evolucion de las curvas de crecimiento de los esquemas de raleo 700/300-350-400 arb./ha y sin raleo.
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Evolucion de crecimiento

—0— 400 - 100 arb/ha

601 ...0... 400-150 "
—v— 400-200 "
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401 —0— 700 - 350
A 700 - 400
—4— 850 - 700
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Figura 3. Evolucién del DAP de los esquemas de raleo evaluados.
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Figura 4. Evolucion del volumen por hectarea de los esquemas de raleo evaluados.
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Figura 5. Valores promedio de DAP dominante (D.E.) de los esquemas de raleo y testigo a la edad de 21 afios.
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Figura 6. Valores promedio de Volumen/ha (D.E.) de los 200 arboles dominantes en los esquemas de raleo y testigo a
la edad de 21 afios.
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Tabla 2. Volumen por hectarea total (raleo + tala rasa) de los diferentes esquemas de raleo.

Esquema de raleo (arboles remantes/ha
1e 400 - | 400 - 400 - 550 - 550 - 550 - 550 - 700- | 700 - 700 -
2do 100 150 200 200 250 250 300 300 350 400
Vo'u(m%”’ ha | 5556 | 586de | 715cd | 684cd | 807 be | 795bc | 812bc | 916ab | 875ab | 978a

Tabla 3. Volumenes por hectarea comerciales en cosechas intermedia y final de los diferentes esquemas de raleo

utilizando el simulador de trozado SAG grandis (INIA) y los diametros y largos requeridos para cada uso.

Esquema de Vol iallh Vol iallh Volumen comercial/ha
raleo (arb. (o} Ug;sn (lzomergla a (o} Umlen ComerC;a a TOTAL
remantes/ha) raleo (m?) Tala rasa (m?) (m?)

Aserrado” | Celulosa® | Total | Aserrado® | Celulosa® | Total | Aserrado?* | Celulosa® | Total
110 310 . 310 153

400-100 . 100%) | MO | (gaoy | 43(12%) | 353 | gr | go | 463
86 368 : 368 145

400-150 . 100 | B | oo | 504 | 427 | oo | gy | 513
72 436 o1 436 163

400-200 | aoow | | s | arw | 57| @sw) | @rw | %
90 414 03 414 183

550-200 : @ow) | | @) | @sw | 7| @ow) | 1%) | 5%
94 432 135 432 229

550-250 J (00%) | ** | @%) | (aw) | >°" | (®5%) | (35%) | °°*
71 438 167 438 238

550-300 : @ow) | | %) | @8w) | ®%° | (es%) | (35%) | O
111 399 177 399 288

700-300 - ao0) | M| eow) | @G1w) | > | (8%) | (a2%) | ©®
72 469 196 469 268

700-350 - 100%) | % | 71%) | 29%) | %%° | (ea%) | @6w) | °’
56 459 239 459 295

700-400 J (100%) | *° | (66%) | @aw) | °%° | (e10) | (39%) | "*
373 413 373 413

850-710 (47%) (53%) | %% | (a7m) (53%) | "%

4 Diametro punta fina = 26 cm; largo = 5.3 m
5 Diametro minimo = 6 cm; largo = 5.3 m

Jornada Forestal del Norte —5 de octubre de 2022
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- Propiedades de la madera

¢ Densidad basica y a 12% contenido de humedad

EE Densidad corriente (12% Humedad)
1 Densidad basica (0% Humedad)

0.600 -
b b
0.500 A ab b
0.400 A
E /
o /]
0.100 A
0.000 | | | |
400 - 100 550 - 250 700 - 400
Arboles/ha

Figura 7. Valores medios de densidad de la madera para las densidades finales de 100, 250 y 400 arb./ha.
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@
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2do raleo (afio 7) tala rasa (afio 21)

Momentos de cosecha

Figura 8. Evolucion de la densidad de la madera en dos momentos de cosecha para las densidades finales de 100,
250y 400 arb/ha.
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e Propiedades mecénicas

EE Modulo de elasticidad en flexidn
1 Mddulo de elasticidad en compresidn

12000 - a
a
10000 -
8000 + >7850 N/mm?
= (JAS)

£ 6000 -

2 11960 N/mm?
4000 - (EF1 — UNIT)
2000 -

0 T T T T
100 250 400
Arboles remanentes/ha
E Modulo de rotura en flexion
a 1 Mddulo de rotura en compresién
80 - a
a
60 -
E 40 -~
20 -
0 T T T T
100 250 400

Arboles remanentes/ha

Figura 9. Valores medios de MOE y MOR para las densidades finales de 100, 250 y 400 arb/ha.
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e Sintesis

Los mayores crecimientos individuales ocurren con poblaciones de 100 a 200 arboles
remanentes por hectarea.

Estas cantidades de arboles a su vez permiten obtener altos niveles de crecimiento por
hectéarea en forma independiente de la densidad previa al primer raleo y con una relacion

madera para aserrado/celulosa del 70 y 30%, respectivamente.

Los turnos de cosecha son independientes del numero de arboles por hectarea proximo a los
20 afios.

El crecimiento individual y por hectérea de los arboles dominantes es relativamente similar para
todos los esquemas de raleo.

Los valores mas altos de densidad de la madera se obtienen con las mayores intensidades de
raleo.

Ocurre una tendencia similar con los valores de MOE y MOR pero sin confirmacién estadistica.

Jornada Forestal del Norte —5 de octubre de 2022
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Influencia de la poda sobre el crecimiento de Eucalyptus grandis
Fernando Resquin®, Cecilia Rachid-Casnati®
Descripcién del ensayo:

- Fecha de plantacion: diciembre 2000

- Instalacién: marzo 2002 (15 meses de edad)

- Grupo de suelo Coneat: 7.31

- Origen: Forestal Caja Bancaria (Florida, USA)

- Tamario de la parcela: 8 filas de 10 plantas (800 m?)

- Poblacion efectiva: 846 arboles/ha

- Raleos: 1°° 660 arboles/ha a 1.3 afios y 2% 320 arboles/ha remanentes a 8 afios
- Podas aplicadas:

Tabla 1. Descripcion de los esquemas de poda.

era da era ta H
Tipo de 1°™ poda 2% poda 3° poda 4 'poda Altura final N de
oda (marzo (octubre (marzo (diciembre de poda parcela
P 2002) 2002) 2003) 2003) (m)
———————————— ---Abertura del calibre (cm)--------------
Fuerte 3 6
(altura) (5.2) ) ) (9.2) 9.2 56,7y 13
Medio /
4 5 7
Fuerte - 8.8 3,8,14y 16
(altura) (4.5) (7.9 (8.8)
Medio /
5 6 6 8
Suave 8.8 2,11,12y 15
altura) (4) (5.3) (7.7) (8.8) y
Suave 6 6 7 9
(altura) (3.3) (5.4) (7.2) (8.5) 8.5 1,4,9y10

6 Sistema Forestal - INIA

Jornada Forestal del Norte —5 de octubre de 2022
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Figura 1. Definicion de altura de poda en funcién de abertura del calibre.
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o == [\ledio Suave
© o === [ledio fuerte
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Figura 3. Descripcion de los regimenes de poda: % de copa viva remanente (largo de copa extraida/ largo de copa viva
total*100) en cada intervencion para todos los tratamientos.
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Mediciones:

- Crecimiento: Dap, altura, volumen Individual y volumen cilindro nudoso (teérico) a las edades de 1.8, 2.2, 4.4, 6.5, 7.5, 8.5, 10.5, 14.5, 17.5,
18.5y 20.5 afios.

Fuerte Medio Fuerte Medio Suave Suave
10 r 2 - = - = - 10 10 - ) 10
s 7 |
9| _— 9 : ’ ! - 9 8 9
l 10,6 [ ‘ ’ ‘
gl 111 :$ 3 3 1 . . o | 8 11,5 8
7 7 { 7 I 7
6 - 6 ; | 6 6
12,5 10,8
5 1 '—, - L 5 1 11,2 == 5 5
! . Ly | | ) 92 )
3 3 3 3
2 2 2 2
1 l \ 1 \ 1 1
9,6 96 \ 9,6
0 0 i 0 0

e cilindro nudoso

Figura 4. Dimensiones promedio de los cilindros nudosos de cada esquema de poda.

Jornada Forestal del Norte — 5 de octubre de 2022



o o
1 1A

URUGUAY

50 -
40 | /w
‘£ 30 -
=
o
oI
0O 20 4 —s— Fuerte
—o— NMedio Fuerte
a— Medio Suave
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&
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0 2 4 & 8 10 12 14 16 18 20 22
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Figura 5a. Evolucion del DAP de los diferentes esquemas de poda.
50
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o 2 4 6 g 10 12 14 16 18 20 22
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Figura 5b. Evolucion del DAP dominante (100 de mayor diametro) de los diferentes esquemas de poda.
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Altura (m)

Altura dominante (m)

20

10

—e— Fuerte

—a— Medio Fuerte

—+— Medio Suave
o— Suave

6 8 10 12 14 16 18 20 22
Edad (afios)

Figura 6a. Evolucion de la altura total de los diferentes esquemas de poda.

20

10

—s— Fuerte
—e— Medio Fuerte
—a— Medio Suave
—a— Suave

6 8 10 12 14 16 18 20 22
Edad (afios)

Figura 6b. Evolucion de la altura dominante (100 arboles de mayor didametro) de los diferentes esquemas de poda.
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Tabla 2. Volimenes de madera con defectos y clear de los diferentes esquemas de poda.

Esquema de Volumen Volumen total
cilindro nudoso 3 Proporcién madera clear (%)
poda 3 (m?)
(m°)
Fuerte 0.113 0.494 77
Medio Fuerte 0.087 0.428 80
Medio Suave 0.091 0.478 81
Suave 0.103 0.477 78
e Sintesis

v’ Los distintos esquemas de poda tienen respuestas muy similares desde el punto de vista del
crecimiento individual y por hectéarea.

v La proporcion de madera clear calculada en forma teérica es muy similar para los esquemas de

poda.

v’ Esto se debe analizar en conjunto con los costos asociados a cada sistema de manejo.

Jornada Forestal del Norte —5 de octubre de 2022



o o
1 1A

URUGUAY

Jornada Forestal del Norte — 5 de octubre de 2022



o o
1 1A

URUGUAY

Resultados de evaluacidon de ensayo de poday raleo en Pinus taeda.

A
G?} Daniel Ramirez’, Juan Pablo Burgos®.

CAMBIUM
OBJETIVO

= Evaluar el efecto combinado de intensidad de poda y oportunidad de raleo en
plantacion de Pino Taeda.

HIPOTESIS

= Aplicar un raleo temprano con una mayor intensidad de poda permite
obtener mejores resultados en cuanto a crecimiento y calidad de la madera.

DISENO

= 3 bloques completos al azar
= 8tratamientos

= 1 parcela por cada bloque

= Parcelas circulares de 800 m2

INSTALACION

= Se instalan dos ensayos con las mismas caracteristicas, uno en el predio La
Altura (Rivera) y otro en el predio Las Grutas (Tacuarembo).

= En La Altura se instalé en diciembre de 2009, rodal de pino taeda de 2002.

= En Las Grutas en septiembre 2009, rodal de pino taeda de 2001.

7 Ing. Ftal., Gerente Area Técnica — Cambium
8 Ing. Ftal., Encargado Mensura - Cambium
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INSTALACION

Pre- Densidad
Oportunidad Post-Raleo | Altura Poda
Raleo actual
T | Tratamiento Raleo arb/ha arb/ha m arb/ha
DomH 16m
T0 Manejo Actual 600 350 55 350
(10/11a)
RaleoIntenso / Poda
T1 8a 600 250 55 250
5.5m
T2 Raleo Intenso / Poda 8a 600 250 55 250
Alta 8.0 mejores
200
T3 Raleo Actual / Poda 5.5m Ba 600 350 55 346
T4 Raleo Actual / Poda Ba 600 350 55 350
Alta 8.0 mejores
200
Dos Raleos/ Poda
T5 / 8a/18a 600 400/ 200 55 200
Normal
T6 Dos Raleos/ Poda Alta 8a/18a 600 400/ 200 55 200
8.0 mejores
200
T7 | SinRaleos/ Poda Normal - 600 600 5,5 442

MEDICIONES

10 mediciones:

= diciembre 2009, 7 aiios y medio
= julio 2010, 8 aios

® junio 2011, 9 afios

= agosto2012,10 afios

= julio 2013, 11 anos

® junio 2014, 12 aios

= julio 2016, 14 ahos

= octubre 2018, 16 aiios

= octubre 2019, 17 afios

= septiembre 2021, 19 afios

Jornada Forestal del Norte — 5 de octubre de 2022



o o
1! 1A

URUGUAY

RESUMEN MEDICIONES - DAP

DAP - La Altura

56

=8 Manejo Actual

—&—Raleo Intenso / Poda 5.5m
—d—Raleo Intenso / Poda Alta
—8—Raleo Actual / Poda 5.5m
=@~ Raleo Actual / Poda Alta
~—Dos Raleos / Poda Normal
~—Dos Raleos / Poda Alta
=+=>5in Raleos / Poda Normal

DAP (em)

RESUMEN MEDICIONES - DAP 200 MAS GRUESOS

DAP - La Altura
54

—#—Manejo Actual
—dr—Raleo Intenso [ Poda 5.5m
== Raleo Intenso / Poda Alta

DAP (cm)

—&—Raleo Actual / Poda 5.5m
=@—Raleo Actual / Poda Alta
- Dos Raleos / Poda Normal
= Dos Raleos [ Poda Alta
=== Sin Raleos / Poda Normal
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RESUMEN MEDICIONES - ALTURA TOTAL

ALTURA {m)

28
26
24
22
20
18
16
14
12

10

ALTURA - La altura

7,5

10

11 12 14 16

EDAD

17

19

b Manejo Actual
—e—Raleo Intenso / Poda 5.5m
=&—FRaleo Intenso / Poda Alta
=@ Raleo Actual / Poda 5.5m
=@ Raleo Actual f Poda Alta
~— Dos Raleos / Poda Normal
~8— Dos Raleos [ Poda Alta

e 5i0 Raleos [ Poda Normal

RESUMEN MEDICIONES - VOLUMEN

Volumen (m3sc/ha)

720

630

540

450

360

270

180

Volumen - La Altura

10

11 12 14 16

17

19

=g Manejo Actual

== Raleo Intenso / Poda 5.5m
== Raleo Intenso / Poda Alta
=@ Raleo Actual / Poda 5.5m
=@ Raleo Actual / Poda Alta
=8l Dos Raleos [ Poda Normal
~@— Dos Raleos / Poda Alta
=—+—S5in Raleos / Poda Normal
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RESUMEN MEDICIONES - VOLUMEN 200 MAS GRUESOS

Volumen (m3/ha)

500
460
420
380
340
300
260
220
180
140
100

20

Volumen - La Altura

——Manejo Actual

—d—Raleo Intenso / Poda 5.5m
=d—Raleo Intenso f Poda Alta
=@—Raleo Actual / Poda 5.5m
—@—Raleo Actual / Poda Alta
- Dos Raleos / Poda Normal
~#—Dos Raleos / Poda Alta

~—#=—5in Raleos / Poda Normal

7.5 8 9 10 11 12 14 16 17 19
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CONCLUSIONES

Podemos validar la hipdtesis inicial, ya que raleando en forma temprana y
aplicando podas mas intensas que la prescripcion normal (5,5 m) se genera
mas crecimiento y una proporcion mayor de madera podada de calidad.

Si consideramos las diferencias significativas en el DAP, el “tratamiento sin
raleos y poda normal” presenta los valores mas bajos y el “tratamiento raleo
intenso con poda a 5,5 m” tiene los mejores resultados.

En el caso de las diferencias significativas del volumen, el tratamiento

EH

“manejo actual” tiene los mejores resultados y por el contrario el tratamiento

“dos raleos/poda alta” los valores mas bajos.

Para el caso del volumen de los 200 arboles mas gruesos, hay diferencias
significativas siendo el “tratamiento raleo intenso con poda a 5,5 m” el que
tiene los mejores resultados y el “tratamiento sin raleos y poda normal”

presenta los valores mas bajos.

También se presentan diferencias significativas en el indicador de porcentaje
de madera podada con diametro mayor a 30 cm, en este caso el “tratamiento
sin raleos y poda normal” presenta los valores mas bajos.

La misma situacion anterior se presenta en el indicador de madera aserrable
con diametro mayor a 30 cm, hay diferencias significativas y el “tratamiento

|!!

sin raleos y poda normal” tiene el menor valor.

En resumen, raleando en forma temprana e intensa y con una altura de poda
alta, se obtiene una interesante cantidad de volumen con alta proporcion de
madera podada.

Jornada Forestal del Norte —5 de octubre de 2022
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Sistemas de apoyo ala gestion forestal

Cecilia Rachid®

Sistemas de Apoyo a la Gestion Forestal

* ¢iQuéson?
* ¢Como funcionan?
* ¢Alcances?

Sistema Forestal b JornadaFdrestal ZonaNorte
W7 /05/10£2022

SAG: éiqué son?
APA

A 2% 1) N4
iui'f'ulzui ALt
® <

eja >

Herramientas de informacion para
el uso en inventarios vy Usuarios
simulaciones

9Ing. Agr., Investigadora Adjunta — Sistema Forestal — INIA Tacuarembd.
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www.iniaforestaluy.com/sag

contactosag@inia.org.uy

Estimaciénde volumeny Herramientas de simulacién y analisis econémico

variables de rodal de una

T

una parcela

Glosario

Publicaciones

Jornada Forestal del Norte — 5 de octubre de 2022
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Ingreso de informacion

itmAR

Informacion de salida

| Pinus taeda v| 3 Edad (aios) 13,0| Area de parcels (m2) | 800] AMD (m)

DAP miedio (cm

media (m

on (arbhal

Lista da diboles
seleccionados para
estimar 1S

Jornada Forestal del Norte —5 de octubre de 2022
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Herramienta Multirodal

Estimacion de volumen y
proyeccion de . § o L L.
3 Herramientas de simulacion y analisis economico

ientode varios

i (TS ST
simultdneamentey -
estima ol RGIE
enpiede un predio
SAG dunnii (2015)
o msms
Publicaciones SAG versiones anteriores .

Ingreso de informacidon

Multi Rodal Seleccions sapechs v]€2Y [intervaio en ahon a proyectar

(T AMD | DEMTO L]
[ahos) {m) (i {dhiha) | (mafha)

PARCILA §
)| PARCELA S

PARCHLA 10

PARCELA |
4 PARCELA 1
4 PABCELA 11
& BARCELA 1

7 BARCELA 13

Jornada Forestal del Norte — 5 de octubre de 2022
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Informacion de salida

Datos actuales ingresados Datos proyectados a la edad requerida

Muiti Rodal Eucalypius grandis - C:)

Area  Edad
r ZTosa (ha}
1a n

Edad final para odas las parcelas [

AMD Is L] AB {‘1 Vol sc A Vol s |
(m)  {m)  (irbha) (m2ma) DAPfcil) fuad fem) (m3ha) (m3haiado) total fm
o 844 134 BES 393 138
20 o ~|[ 20 ) 951 1,74 08 58 54 I

e H
e
=

i

*No se simulan raleos

Herramientas de simulacion y analisis econémico

Herramientas de ciclo

completo de una parcela

Jornada Forestal del Norte —5 de octubre de 2022
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Datos Redal Ingresados

Zocna Selecoorada | Zona T

406/ 165

415 160
424 TS

Trozas estimadas

Altura dal toodn

Volumen (m3ha) %
Trozas 473,98 w0

Despordica 48 18

Volimen s.c.(m3)

ar8.7 100

TOTAL

Jornada Forestal del Norte — 5 de octubre de 2022

42



o o
1 1A

URUGUAY

3. Analisis de resultado economico

Opcidn
actual

Herramientas de simulacion y andlisis econdmico

T T

oo

Publicaciones

SAG versiones anteriores

Zm Opcion 3

Tasa de descuento

Costs Pantscidn (USSha

Costo Poda 1 (USSha)
Costo Poda 2y rebrotes (USSMa)
Costo Rebrotes. (USSha

Impuestos anuales (USSha)

Cosio Raleo 1 (USSha)

Ingresa Pastorec (USSha

Ingresa neto por rakso (USSMa)

Ingresa neto por cosechs (USSha)

Jornada Forestal del Norte —5 de octubre de 2022
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Informacion de base

Herramientas de simulacion y andlisis econémico

SAG taeda (2021)

Pinus taeda

SAG grandis (2021)

SAG dunnil {2015)

SAG globulus (2015)

Altura media dominante {m)

0
Edad afios)

Living sodl-baned and phyniographic variables o improve stand growth
equations in Uragusyen forest plantations.

1 Eucalyptus grandis

SISTEMA DE APOYO A LA
GESTION DE PLANTACIONES
DE EUCALIPTUS GLOBULUS
Actualizacion 2014

Altura media dominante (m)

digital/bi L 16345/ a-INIA-68-Marzo 2
Edad [afios)

iMuchas gracias!

Jornada Forestal del Norte — 5 de octubre de 2022
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Diagramas de manejo de densidad

Cecilia Rachid®©

Relaciones diametro-densidad poblacional y su manejo
mediante DMD e IDR

Cecilia Rachid Casnati Jornada Forestal Zona Norte
Sistema Forestal 05/10/2022

Contenidos

* Diagrama de manejo de densidad (DMD) e indice de densidad relativa
(IDR): équé son?

* ¢Qué utilidad tienen?
* Avances y ejemplos en E. grandis y P. taeda en Uruguay

10 Ing. Agr., Investigadora Adjunta — Sistema Forestal — INIA Tacuarembd.

Jornada Forestal del Norte —5 de octubre de 2022




o o
1 1A

URUGUAY

Frontera de autoraleo e indice de densidad relativa

Grafico en escala

logaritmica =a [[-11:805 goineke, 1933)

970,23

Dg (cm)

..1150.65 © Nref = N (Dg/25.4) 1605
1233,12 IDR

.
13008

N (4rboles/ha)

Diagramas de manejo de densidad (DMD)

¢Como se usan?

Grafico en
escala

logaritmica Nremanente = IDR (Dg/24.5)1:605

Raleg-2 :
>
Ralez-1

1 - E S
DRmax=1000 75ha de mortalidad inminente

na de

g0y mR=agp ~ono deCOmpeibhclacreciente

Zona de libre crecimiento

200 500
N {arb/ha)
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Diagramas de manejo de densidad (DMD)

¢Qué son?

Son herramientas graficas que proveen informacién sobre el grado de
ocupacion de un sitio y la relacion de competencia entre los individuos

y que pueden auxiliar en la decision del numero de arboles a ser
removido.

Formato tabular: diametros vs IDR,

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Dg/sDI 120 240 360 480 600 720 840 960 1080
5 8800 10999 13199 15399 17599 19799 21999
10 2475 3093 3712 4331 4949 5568 6186
15 1178 1473 1767 2062 2356 2651 2945
20 696 870 1044 1218 1392 1566 1740
480 600 720 840 960 1080 1200
30 53k 414 497 580 663 745 828
35 250 312 375 437 500 562 625
40 196 245 294 342 391 440 489
45 158 197 237 276 316 355 394
50 98 130 163 195 228 260 293 325
55 82 109 137 164 191 219 246 273

60 70 93 116 140 163 186 210 233
N= IDRref* (24.5/DAP)-6%5)

Jornada Forestal del Norte —5 de octubre de 2022
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Eucalyptus grandis

_ Trayectorias modeladas con SAG grandis 2021
Trayectorias observadas

-1/1.604

I
100 200 500 1000 100 200 500 1000

N (drboles . ha™") N (érboles . ha ")

Ensayo E. grandis

Buena Unién 2

Esgquema
de raleo Total
{arb/ha) [m?)

Aserrado | Celulasa

T T T T

100 200 500 1000

N(arb.ha )
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Pinus taeda

Tavectoresobsanaes Trayectorias modeladas con SAG taeda 2021

N(arb.ha ') 5 N (stems _ha™")

Diametros vs IDR

IDR (arboles/ha)
10% 20% 40%  50% 70% 80%  90%
Dg(cm) 110 220 330 440 550 660 770 880 290
5 11278 12688 14098
10 3708 4171 4635
15 1934 2176 2418
20 1219 1371 1524
880 990 1100
30 636 715 795
35 496 558 621
40 401 451 501
45 332 373 415
50 280 315 350
55 240 270 300
60 209 235 261

N= IDRfrac* (24.5/DAP)1-605)

Jornada Forestal del Norte —5 de octubre de 2022
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Ensayo P. taeda

La Altura

00%=1100

%POD30 *U30

068 ab

8.0 mejores 200
55

Dos Rabeos [ 55

Poda Alts 8.0 mejores 200

{Informacidn aportada por CAMBIUM)

200
N(arb ha')

AuUn queda camino por recorrer

* Ajustar las fronteras de mortalidad para cada especie

* Ajustar los limites de las diferentes zonas de manejo para las
plantaciones de Uruguay

* Analizar otros indices que también pueden ser de utilidad como el ER
(espaciamiento relativo)

* Incluir DMD e IDR en los Sistemas de Apoyo a la Gestion (SAG Inia)

Jornada Forestal del Norte — 5 de octubre de 2022
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Consideraciones finales

* Los diagramas de manejo de densidad son herramientas de apoyo en
el manejo poblacional de rodales.

* Son orientativos y no han sido muy explorados en Uruguay.

* Los simuladores para E. grandis y P. taeda de INIA operan dentro de
los limites de autoraleo tedricos en términos de extrapolacion.

* Necesidad de ajuste de la frontera de autoraleo para E. grandis y

continuar profundizando en relaciones diferenciadas de competencia.
e o

1! LA

iMuchas gracias!
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Poday calidad de madera para aserrio

Agustin Sarries'?, Michael Rodriguez?'?

EFECTO DE LA PODA EN LA
CALIDAD DE LA MATERIA PRIMA
PARA ABASTECIMIENTO DE
ASERRADO

@ Ruta 26 Km 224, Tacuarembg, Uruguay

CONTENIDO

ABASTECIMIENTO
Representacién gréafica de trozas y C.N.
Caracteristicas de la troza 6ptima.
CALIDAD
Clasificacion de Trozas segun poda.
Calidad de tablas, respecto al tipo de poda.
CONCLUSION

% Ing. Agr., Gerente de Control de Calidad - Arboreal
12 Experto Gest. Agrop., Encargado de abastecimiento - Arboreal
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Caracteristicas de las Trozas de abastecimiento

+ Diametro SED mayor a 30 cm.
+ Mayor porcentaje de trozas sin nudo
+ Trozasrectasy cilindricas

T FUAR G P P

i S P 1% F LB Ca B0 P

o
3 St

@ Ruta 26 Km 224, Tacuarembd, Uruguay

Representacion grafica de la troza y cilindro nudoso en
proporciones aceptables para la produccion de tablas Clear.

Jornada Forestal del Norte — 5 de octubre de 2022
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Representacion grafica de la troza y cilindro nudoso en
proporciones NO aceptables para la produccion de tablas Clear.

]

+ Esquemade las tablas centrales: 17,55¢cm
( 3 tablas de 50 x 200 mm).

» Clear: 4tablas 36 x 200mmy 2 tablas 22 x |
200mm. I

L]
T00mm Faked 2% F UAD Co #G P

HrraOmmNUEVD 175 Ca sC B

Sa2ttnd

Zhevra 200mm NUEVO 12% Ca #C

paxzina

1

Cilindro nudoso

BOREAL.COM 59 0 @ Ruta 26 Km 224, Tacuarembd, Uruguay
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Caracteristicas de la troza optima para produccién de

Diametro SED mayor a 34 cm.

Trozas sin nudos.

Diametro de cilindro nudosomenora 15 cm.
Trozas rectas y cilindricas.

tablas clear.

Clasificacion de poda en trozas basales

N° de trozas %
Podado sin nudos 107 61.5%
Trozas Podadc.: rec.lente 51 29.3%
(nudos cicatrizados)
No podado 16 9.2%
Total 174

@ Ruta 26 Km 224, Tacuarembd, Uruguay

Jornada Forestal del Norte — 5 de octubre de 2022
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Trozas con distintos tipos de nudos

Produccién de tablas con Trozas sin poda

Troza sin poda Tablas producidas de troza sin poda

g =

— ‘
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Produccién de tablas en troza con poda reciente

Troza con nudo cicatrizado Tabla producida de troza con nudo cicatrizada

- s v WG

0l

CONCLUSIONES

Importancia de realizar una correcta evaluaciéon de la

calidad de poda.

Trozas libres de nudo es el principal factor de calidad
para la obtencién de tablas clear.

+ Trozas con nudos “cicatrizados” no generan tablas clear.

@ Ruta 26 Km 224, Tacuarembo, Uruguay

WWW.ARBOREAL.COM
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Manejo de pino: ¢qué plantaciones queremos?

Isabel Loza Balbuenal?

Qué pino queremos?

Lo que tenemos hoy
85 al resultado
de lo que hicimos
hace mas de 20 anos atras

Lo que hagamos hoy
sara lo que tengamos
en las proximas décadas

Queé tenemos hoy?

Lo que tenemos hoy es el resultado de lo que hicimos hace mas de 20 afos atras

150,000 hectareas de Pinos

S vl Bt A B

temu il T

13 Ing. Agr., Lider en Sustentabilidad y Cambio Climatico — Arboreal
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Qué aprendimos?

Lo gue tenemos hoy es el resultado de lo que hicimos hace mas de 20 afios atras

Elegimos semillas
Plantamos
Podamos
Raleamos
Cosachamos
Transportamos
Procesamos
Vendimos

Qué estamos haciendo hoy?

« Cosechando lo sembrado
= Procesando tablas y tableros
= Accediendo a mercados con nuestros productos
= Ampliames y proyectamos nuevas industrias que agregan valor
Incorporamos madera en las construcciones del pais
Continuamos contribuyendo a combatir el calentamiento global (bosques y productos)

Jornada Forestal del Norte — 5 de octubre de 2022 n
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Qué desafio tiene la industria nacional?

Lo que tenemos hoy
es el resultado
de lo que hicimos hace mas de 20 afios atras

= Manejar de forma sostenible las plantaciones actuales para atender la demanda presente y futura
Incrementar el carbono secuestrado en productos de larga duracion
Continuar aprendiendo a procesar este pino maduro, de mayores diametros y propiedades diferentes
= Maximizar el aprovechamiento de productos, en campo e industria

Que desafio tiene la industria nacional?

Lo que hagamos hoy
serd lo gue tengamos
en las proximas décadas

+  Mantener e incrementar el drea de plantaciones de pino: nuevas plantaciones
= Contribuir ain mas a incrementar el secuestro®@@, de la atmosfera
 Capitalizar el aprendizaje en rendimientos y manejos silviculturales (podas y raleos)
+ Adaptar la silvicultura a la demanda esperada de la industrializacion mecanica
+ Prepararse para maximizar el beneficio ambiental de la cadena

Nuevas plantaciones, productos de larga duracion, maximizacion de la utilizacion de subproductos
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iMuchas gracias!

A

arboreal
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