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RESULTADOS ALENTADORES EN LA ESTANZUELA
Desde fines de 2012 INIA La Estanzuela viene trabajando en
la mejora del bienestar animal y en los efectos del estrés
calérico en vacas secas y |actando, con el objetivo de
comprobar p y bienestar
delos animales.

De acuerdo con los resultados obtenidos, es posible concluir
que bajo las condiciones imperantes en Uruguay, se observan
efectos ad animales
en lactancia temprana pero también en vacas en lactancia
tardia, primiparas y secas. Estos efectos pueden ser mitigados
por el uso de sombra. En vacas multiparas en lactancia
temprana se observan mejoras por el acceso a sombra artificial
en la producci6n de leche corregida por sdlidos de 5,4 y kg/dia
mientras que en vacas en lactancia tardia las mejoras son de
1,9 kg/dia. Cuando se incorpor sombra las vacas primiparas
en lactancia temprana presentaron un aumento de 1,5 kg/dia
de leche corrida por sélidos, mientras que en animales secos la
mejora fue de 3,3 kg/dia de leche corregida por sblidos.

Adicionalmente al acceso a sombra, se uso la aspersion y
ventilacion de los animales en el corral de espera. La aspersion
de agua sobre los animales permite aumento en las pérdidas de
calor por evaporacién, ya que se suministra agua extra que se
evapora de la superficie del animal. Adicionalmente, el

respuestas productivas adicionales a la sombra, pero es de
esperar segiin datos de otros trabajos una mejor respuesta en la
medida que fas condiciones del verano sean mas intensas que
las vividas durante el verano 2013.
INCIDENCIA PRODUCTIVA DEL

En promedio en los Gitimos 10 afios la remision de leche a
planta en verano (diciembre a febrero) representd un 23,1 %
del total de la leche producida (en base a datos de DIEA). Es por
esta razén que este tema ha sido estudiado en mas detalle en
los Gltimos afos en INIA La Estanzuela.

“VERANO"

En el pais, las razas lecheras en mayor o menor medida sufren
de estrés térmico en algin momento del verano, cuando la
temperatura excede su rango 6ptimo (entre 4 y 18 °C). Sin
embargo, no solo la temperatura del aire es responsable de la
aparicion de estrés térmico, sino que ademds se debe
considerar la humedad relativa. Para esto se desarrollé el Indice
de Temperatura y Humedad (ITH) que combina ambos
elementos. Tradicionalmente, se asume que a partir de un ITH
de 72 la performance de vacas lecheras se ve afectada
(Johnson et al., 1961). En el cuadro 1 se puede observar el
resultado de ITH de diferent y
humedad y se muestra la severidad del estrés que puede sufrir
la vaca lechera (Adaptado de Armstrong 1994). Estudios
realizados reci y en animales de alta produccin de

reemplazo frecuente de aire evita la
de humedad en la capa de aire que rodea al animal y permite
una evaporacién continua. Este manejo adicional no evidenci6
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leche han demostrando descensos productivos a partir de ITH
inferiores a 72.
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Diferentes combinaciones de temperatura y humedad
othe a1

amammhmuumw

ITH- 181a+32. (056055 HR/100)*(1.8 ta-26) donde:
esla aire, en *Cy HR es la humedad

mumm-. 1994)

En el animal los sintomas visibles presentes ante eventos de
estrés calorico son: menor tiempo de rumia y echadas,
reduccién del consumo de materia seca, aumento de la
frecuencia respiratoria, incluso jadeo y babeo. Como
consecuencia de lo anterior el animal tiene:

‘®Reduccién del consumo de materia seca
‘eMenor produccién de leche

‘®Reduccion de grasa y proteina

‘®Menor performance reproductiva

del
bmmmﬂmmmmmmw
dela del aire

hojas. Sin embargo, uddum.q-id-mdlh
arboles es lento y costoso, ademas de verse adversamente

L
excelente alternativa que puede ser construida de metal, malla
sombra, nylon, y pueden ser fijas o méviles. Las
consideraciones practicas a tener en cuenta para la realizacion
de estas sombras, son las siguientes:
®Area de sombra efectiva por vaca de 4,5 m2 (um3y5)y

alturas entre 3,0 a 4,5 m. Es muy importante
meumwsmmm
animales

pérdidas de calor adecuadas.
ePendiente del techo: alrededor de 15 % para evitar que se
acumule agua de lluvia.
‘ePendiente del piso: de 1,5a 2,5 % para ayudar a mantener el
drenaje'y menor mantencion.

eOrientacién de la sombra: depende principalmente del
mlmdml:m Cuando el piso es de

maximiza la sombra, en cambio, uundodmnt-w-lhm
balastro o afin la norte-sur permite un mejor
secadodel piso.

‘eUbicacion de la sombra: Debe de realizarse en un lugar alto,
alejado de cortinas de arboles que impidan la comecta
ventilacion,

®En Instalaciones en dos aguas se recomienda dejar una
abertura central de alrededor de 30 cm, que permite la

elLa modificacién fisica del ambiente (sombra, mojado

Incid metritis
laminitis 1: Representacion esquemdtica de sombras a dos aguas
" %ym,zomomu r =
Enla pesoal
i y posit menor en la lactancia
futura
Unas de las estrategias posibles, que solas o combinadas
» am
1986) san: 15- u:

ventilacién)
‘eModificaciones en la dieta
‘®Biotipos (no seré tratado en este articulo)

MODIFICACION FiSICA DEL AMBIENTE

Dadas las condiciones de Uruguay, “modificar el ambiente”
parece ser la primer estrategia a tomar ya hablamos de
estructuras simples, como el uso de sombras o incluso
aspersion y ventilacion.

@n—)

Un desombra
a los animales en el comal de espera, ya que ademds de
interceptar la radiacion incidente sobre los animales, previene
el aumento de temperatura de los pisos de cemento
(temperatura del piso a las 15:00 hrs: 52°C sin sombreado y
27°C con sombreado, estudio realizado en Rafaela Argentina).
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Esto es muy importante en el ordefie de la tarde porque los
animales se encuentran en un pequefio espacio, soportando el
calor emmdo por los m animales, el del piso extrema-

y incidente.

A pesar de que la sombra disminuye la acumulacion de calor

y humedad relativa del aire por lo que en algunos casos es
necesario enfriamiento adicional, como el aportado por la
ccombinacion de aspersion y ventilacion.

La aspersion de los animales permite aumentos en las
pérdidas de calor por evaporacion, ya que se suministra agua
extra que se evapora de la superficie del animal y el reemplazo
frecuente de aire evita la acumulacién de humedad en la capa

| y i
En la zona de Rafaela, Argentina, se probd el uso de aspersion y
ventilacion en el corral de espera por 30 minutos en los dos
ordefies, asociado a un enmne de 1000 a 17:00 bajo
sombra, duccion de leche
de los animales (Valtorta et al., 2004 y Valtorta et al., 2002).
Como la superficie del animal puede retener s6lo una pequefia

= i dapetiodos e

mojadoyy ventilacién sucesivos.
Algunos aspectos précticos a ser tomados en cuenta.
Ventilacién:

eVelocidad del viento: 1,5 a 2 mts/segundo medida a un metro
sobre el piso

@Altura del ventilador: 2,7 mts

eDistancia entre los ventiladores: depende del didmetro.
Diémetro (mts)*10 = distancia entre ventiladores (Ejemplo:

. 6 P ”

elnclinacion: de 10 a 30 grados (depende del caudal y de la
distancia; a menor caudal mayor inclinacién)

oN de ventiladores: se debe de multiplicar la necesidad de
ventilacién por animal por el nimero de animales y dividir por
el caudal del ventilador (Gallardo y Valtorta, 2011).
Aspersion: Las gotas producidas por los aspersores deben de

ser suficientemente grandes como para penetrar la cubierta del

animal.

Eluso de nebl llega a mojar la

radica en mojar el animal en un tiempo limitado (por ejemplo la
espera en el corral para el ordefie). Acé se usan aspersores de
alto caudal con capacidades de 250 a 500 Vh. De esta forma
se logra un mojado de la vaca sin embargo no es conveniente
que se moje en demasia a la vaca y el agua empiece a correr
hacia la glandula mamaria. Por eso se recomienda ciclos de
mojado y ventilado. Otro aspecto importante es que aumenta
los requerimientos de agua en la sala de ordefie, tomando los
litros de agua que se usan para la limpieza por vaca el
incremento porcentual puede llegar a situarse entre un 10y un
20% mas.

MODIFICACIONES EN LA DIETA
de estrés calérico el animal
reduce su consumo de materia seca y es mas propenso a
presentar acidosis, por lo cual se dan algunas recomendaciones
(ver
la gética de la dieta pa
la disminucién en el consumo, respetando el contenido de
fibra para no agravar los posibles problemas de acidosis
ruminal.
eUtilizar fibra de alta calidad con lo cual se disminuye el uso de
granos con alto contenido de almidon y se baja la produccién
decalor.

ol nivel recomendado de fibra detergente neutra es de al
menos 31 233%.

®Uso de grasas. El uso de grasas no produce incremento
calbnco y ademés es mas denso energéticamente que los

del agua al aire de i
consecuencia hace un ambiente més fresco en el entomo de la
vaca. Esto se recomienda més para estabulacion ya que estan
disefiados para enfriar el aire por ei la

acayen

Tener cuidado de no pasar el nivel (5 a 7% del
total de todos los ingredientes que aportan grasa de la materia
seca de la dieta) en el cudl se afecta el normal

conducci6n y la conveccion. Con Ia neblina alguna porcién de
esta agua alcanza el animal pero el tamano de gota limita
cuanto atraviesa el pelo y llega al cuero para enfriar al animal.
Hay que tener cuidado con las aguas duras ya que estén pueden
tapar las boquillas que forman la neblina.

[3 s

del rumen y se disminuye el porcentaje de
grasa en(a leche entre otros.

Mantener niveles de proteina cruda en Ia dieta moderados no
més de 17%. Altos
de leche de la vaca estresada caléricamente. La reduccion de
hmmwmanwﬂdﬂmmmmwm

para condiciones pastoriles o de cielo abierto. La i

de estas vacas. Igualmente tener cuidado de

B run
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ela vaca al transpirar pierde potasio lo cual debe de ser
incrementado en la dieta. En estos casos hay que corregir
también por magnesioy sodio.

eUn buen acceso en todo momento a agua fresca y limpia.

En algunas ocasiones el agregado de agua al TMR puede
incrementar el consumo de alimentos cuando este ha caido
severamente.

®F| uso de levaduras o cultivos de hongos dependiendo de la
dieta han mostrado mejoras en |a produccion de leche.

LOS RESULTADOS DE SOMBRA, MOJADO
Y VENTILADO EN LA ESTANZUELA

Estanzuela se habia el efecto

frecuencia i yla rectal en i imales al
sol. Esto evidenciarfa que los animales no son capaces de
perder el calor ganado durante el dia y muestran sintomas de
estrés calorico, lo que afecto el desempedio productivo de los
animales. En el cuadro se observa el efecto de las diferentes
medidas de mitigacion evaluadas (SAV, SOM y SOL) en las
diferentes etapas de lactancia sobre la produccién de leche
corregida por s6lidos (LCS) y produccién de grasa y proteina en
leche. Se observa una mayor sensibilidad de los animales en
lactancia temprana al estrés calérico, los que presentaron un
descenso de 4,8 kg/dia de LCS, 0,28 kg/dia de grasa y 0,12
kg/dia de proteina al SOL respecto a animales en lactancia
tardia al SOL. Ademés los animales en lactancia temprana

del estrés térmico en vacas lecheras, evaluado el efecto de
acceso a asombra artificial. Se encontrd resultados favorables
en produccion de leche de 9,9 % aumento respecto al confort y
aumentos en la produccién de grasa y proteina (Padula y
Rovira, 1999).

Desde el verano 2012-2013 se han realizado en la Unidad de
Lecherfa de INIA Estanzuela una serie de trabajos que
evaluando el efecto del estrés calérico y de diferentes medidas
de mitigacién del mismo en vacas lecheras tanto durante la
lactacién como el periodo seco.

El prit fue realizade imales en dos etapas d
lactancia contrastantes: temprana y tardia (10 o0 201 dias en
lactancia al inicio del experimento). Fueron evaluadas
diferentes medidas de mitigacion del estrés calérico, en los
siguientes tratamientos:

@SOL: sir sstrés por calor
#SOM: con
®SAV: con acceso a sombra amﬁcml (0900 a 5:00 horas)
asociado a dos sesi d ion y | corral
i y4:30hrs).

La sombra consisti6 en redes pléasticas negras (80%
intercepcién de la radiacién solar, disponibilidad de
4,5m2/vaca, orientada de este-oeste, aftura de 3,5m). Durante
la sesion de aspersion y ventilacion los animales eran

una mejor respuesta productiva a las medidas de
mitigacién evaluadas. Presentaron una mejora en la LCS de 5,4
kg/d si accedian a sombra (SAV y SOL) mientras que los
animales en lactancia tardia mejoraron solo 1,9 kg/dia la
produccién de LCS.

Ademas, mientras que no se observan diferencias en la
evolucién de la condicién corporal (CC) en los animales en
lactancia tardia, en lactancia temprana las vacas al SOL
terminaron el ensayo con 0,5 unidades menos de condicion
corporal que los animales con acceso a sombra artificial (SAV y
SOM) (ver gréfica 2). Esto reflejaria las pérdidas de reservas
corporales necesarias para afrontar las condiciones del estrés
calérico.

continuamente ventilados a través de dos
colocados en la sala de espera del tambo, mientras que la
aspersion fue realizada d 2 minutos en dos al

inicio y al minuto 15 de iniciada la sesion de aspersu‘)n Y.

progy leche por s8lidos (LCS)
T L Ol e Ts
e
tardia) (an‘ll ot al., 5014”9 X
SAV SOmM SOL EEM
EL1 31,1a 31,72 260bB 059
LCs (kg/a/d)
EL2 329a 3242 308bA 049
EL1 128a 1,16b 093cB 0,020
G (kg/a/d)
EL2 124a 1,17b 121bA 0,017
EL1 0%2a 0912 077bB 0,021
P (ke/a/d)
EL2 057a 092ab 0,89bA 0018
Den!m de cada variable medias seguidas de letras
estadisticamente significativas (P<0,05) en la fila
(diferencias entre los ambientes). Medias seguidas de
letras u diferentes muestran diferencias
estadisticamente significativas (P<0,05) en la columna

ventilacién. La misma fi i aftray
caudal de 300 L/hora y permitfan el completo mojado de los
animales.

Durante el perfodo en que se realizé el ensayo la temperatura
del aire media fue de 22,6 +2,96 °C y la temperatura méxima y
minima de 28,3 +6,78°Cy 17,1 x3,07 °C, respectivamente.
El ITH promedio para el de 70,1 £4,46. A pesar de que el ITH
promedio fue inferior al umbral critico (72) se observé mayor

Durante el verano 2013-2014 fue realizado un ensayo que
evalué el efecto de las medidas de mitigacion antes planteadas
(SOL, SOM y SAV) pero en animales de primera lactancia en
lactancia temprana. Durante el periodo en que se realizd el
ensayo la temperatura media fue de 23,5 °C, la temperatura
méxima de 28,8 y la minima de 18,6. El ITH promedio de

ri3s @
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71,6, fue superior al del verano 2012-2013. Se observé un
du:npodﬂwﬂalmasombramhwoduccnnd:ieche

4). La concentraci6n y produccién de proteina, grasa y lactosay
la concentracién de urea en leche no se vieron afectadas por el

, sin efectos en

\bra artificial.

sdlidos y gr

grasaypr Y 2).

Grdfica 1: Evolucién promedio de la condicién corporal (CC) durante
imental segiin tratamiento.

Cuadro 2: Variables productivas: polﬁdlmflcs)y
WM}W&W’MMW

el periodo experi ‘segiin i o
Birspard 1 SAV SOM  SOL Error Estandar
LCs (kg/a/d) 06ab 3153 299> 035
Grasa (%) 400a 4032 3383 0047
Grasa (kg/a/d) 116ab 121a 113b 0,018
Proteina (%) 2942 297a 298a 0,028
Proteina (kg/a/d) 0842 088a 08Sa 0,014
& { ¢ - Cuadro 3: Variables determinadas al parto (Romén etal., 20145)
1R a e d6n Variables SOL__SOM__EEM
Dia w(&:nmumn Largo gestacion (dias) 280 283 2,40
Condicién corporal 38 36 o1
Peso Vivo Vaca (kg) 612 601 121
Peso placenta (kg) 560 550 0,8
Namero cotiledones 106 14 131
Peso cotiledones (kg) 233 228 029
Peso ternero (k) 451 452 211
Eficiencia placentaria (kg/kg)* 830 870 1,09
Ternero:
Altura a la eruz (cm) 765 776 133
Altura cadera (cm) 80,9 829 157 |
Largo de tronco (cm) 556 558 425
Circunferencia tordcica cm) 854 83,9 165
Ancho de cadera (cm) 182 196 1,08
$OL=sin acceso a samora arifcial; SOM= con acceso & somora
£ manejo adecuado del periodo seco es muy importante para  2/tificial. *Eficiencia kg ternero/kg placenta.
fograr un buen desempefio productivo en la lactancia posterior.
's::wo:uvm que el estrés por calor en este pubdo pueoe Condro . Efctn dl cceso » ambes sobve s werabies poductives
lactancia. Es por esta kY . — e
2014 en la Unidad de Lecheria de INIA La Estanzuela fue | LCG (kg) 408a 375b 0,87
realizado un trabajo evaluado el efecto del acceso a sombra | LCE (kg) 3942 366b 064
'W‘:‘:“;";':';’:‘m‘?f‘mf’;‘;‘);s Amtionis “"“‘WI Grasa (%) 441 385 0222
para es! s fue similar a ntes ensayos con un e
ITH de 70,7 +4,88, una temperatura media de 22,7 °C | o2 (k&) .60 gk Sk
£3,49. No se observé efecto del acceso a sombra artificial | Proteina (%) 320 29 0259
durante los Gltimos 60 dias de gestacién en ninguna de las | Protefna (kg) 1,07 0,83 0,031

variables al parto estudiadas: largo de gestacién, condicion
corporal y peso vivo del 1a vaca al parto, peso de placenta, pero
de cotiledones, peso del temero, altura de la cruz, altura de la
cadera, largo de tronco, circunferencia torécica y ancho de
cadera del temero (Cuadro 3). Esto mostraria que el acceso a
sombra artificial no mejord el desarrolio y crecimiento de M
placenta ni el peso del ternero, ni el

SOM=sombra; SOL=sol; Trat= tratamiento; LCG = leche com’ﬁidc
por grasa lI3 5% ((li7 4"'7’24 x k[ lacha) + (16,425 X kg

LCE: rgia ((0,. 327 x k leche)
+”295xl@6}+1720xk’.,’) y:

De los trabajos realizados se puede concluir que bajo las
condiciones estudiadas, se observan efectos adversos del

la vaca alcanzada al parto. Sin embargo, el acceso a sombra
durante el periodo seco mejord la produccién de de LCG y LCS
durante los primeros 60 dias de la lactancia posterior (cuadro

B o

sobre todo en e lactancia temprana
y tardia, en vacas primiparas y también en animales secos.
Estos efectos adversos pueden ser mitigados por el uso de
sombra. En vacas multiparas en lactancia temprana y tardia se
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observan mejoras por el acceso a sombra artificial en la
produccién de leche corregida por sélidos de 5,4 y 1,9 kg/dia,
respectivamente. Cuando se incorporé sombra las vacas
primiparas en lactancia temprana presentaron un aumento de
1,5 kg/dia de leche corrida por sélidos, mientras que en
animales secos la mejora fue de 3,3 kg/dia de leche corregida
por sdlidos.
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