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LOS SUELOS DE LAS LOMADAS DEL ESTE DEL
Uruguay presentan una serie de caracteristicas que res-
tringen su capacidad de uso, siendo clasificados como
suelos arables con serias limitaciones o como no arables.

Al momento de pensar en intensificar la produccién
sobre los mismos, hay que tener muy en cuenta el con-
cepto de sustentabilidad, definiéndose como Tecnolo-
gias Sustentables a aquellas que permiten aumentar la
cantidad y/o calidad de productos obtenidos sobre un
drea determinada, preservar los recursos naturales y man-
tener o mejorar la calidad del ambiente, para finalmente
obtener un resultado econémico favorable.

La tecnologfa de siembras en cobertura sobre el ta-
piz que ha demostrado ser una prictica sustentable en
los sistemas ganaderos, no siempre es aplicable en si-
tuaciones de suelos que ya fueron laboreados y tienen a
la gramilla como especie dominante, 0 en campos natu-
rales con problemas de malezas como la cardilla.

Por otro lado, la tecnologia de siembra directa (ma-
quinaria y herbicidas) plantea expectativas en cuanto a
la posibilidad de diversificacién productiva mediante
esquemas de agricultura forrajera intensiva, incorporan-
do los verdeos de invierno y verano, la conservacion de
forrajes o de grano hiimedo, la posibilidad de intersiem-



bra de especies en pasturas establecidas o la recupera-
cién de pasturas degradadas mediante técnicas de reno-
vacion, entre otras cosas.

La tecnologfa de siembra directa elimina la limitante
del riesgo de erosién asi como la degradacién asociada
al laboreo, ampliando claramente las posibilidades de
uso sustentable de los suelos. Pero, debe demostrar tam-
bién resultados fisicos y econémicos de produccién igua-
les o superiores a los convencionales para constituirse
en reales alternativas de produccién.

Por estos motivos, desde 1995 (financiado por PRE-
NADER) en la Unidad Experimental de Palo a Pique de
INIA Treinta y Tres, comenzaron dos proyectos de in-
vestigacion asociados a la temdtica de intensificacién
de uso y de manejo de suelos en lomadas.

Uno de estos proyectos, en el que se centrard el pre-
sente articulo, evaltia 4 Intensidades de Uso del Suelo
(Rotaciones): Mejoramiento Permanente (MP pastura
renovada cada 3 o 4 afios), Rotacién Larga (RL: 2 afios
de cultivos forrajeros y 4 de pasturas), Rotaciéon Corta
(RC: 2 aflos de cultivos forrajeros 2 afios de pasturas), y
Cultivo Continuo (CC: 2 cultivos por aiio).

El drea total del experimento es de 72 has y el tama-
fio de las unidades experimentales es de 6 has, permi-
tiendo el pastoreo directo asi como la realizacion de en-
sayos analiticos en su interior asociados a problemas de
manejo particulares de cada sistema. Las rotaciones son
comparadas en términos de conservacién de recursos

naturales, productividad fisica (vegetal y animal) y re-
sultado econémico.

El objetivo de este experimento es identificar alterna-
tivas de intensificacion del uso del suelo, mediante rota-
ciones de pasturas y cultivos con utilizacion de la tecno-
logia de siembra directa, que constituyan alternativas a
los sistemas productivos y resulten sustentables en tér-
minos fisicos y econémicos.

Hasta el presente se tienen dos anos de evaluacién
fisica y econémica en estos sistemas, los cuales empie-
zan a mostrar rumbos o tendencias generales que debe-
ran confirmarse con mds anos de investigacion. La idea
del articulo es presentar parte de la informacion genera-
da y realizar algunos comentarios preliminares al res-
pecto. Para este articulo se consideran 2 periodos: 1° de
abril de 1996 a 30 de marzo de 1997 y 1° de abril de
1997 a 30 de marzo 1998.

CARACTERiSTICAS DE LOS SISTEMAS

A los efectos de caracterizar un poco los sistemas,
en el Cuadro 1, se muestra para cada rotacion, la dura-
cion de la misma, 1a cantidad de cultivos al afio, la inten-
sidad de uso del suelo y la distribuci6n del tiempo entre
los distintos momentos de cada rotacién. Nétese el alto
porcentaje del tiempo en que el suelo es ocupado por
vegetacion y la alta intensidad de uso de algunos siste-
mas.

Cuadro 1: Algunas caracteristicas técnicas de los sistemas.

% DEL TIEMPO EN BASE ANUAL

Duraciéon  Cantidad de  Intensidad N° %sueloen % sueloen % delsuelo  %del suelo
de la cultivos cult./ano laboreo barbecho  bajo cultivos bajo pasturas
rotacion quimico
MP 4 - - - 7 - 93
RL 6 5 0.83 3 4.1 TS 55.4
RC 4 5 1.25 4 RO 56 33.5
(6. 2 | 2 - 16 84 -

Pnoouccu’m DE FORRAJE

El cuadro 2 resume la produccion de forraje expre-
sada en kgs de materia seca (MS) por ha para cada in-
tensidad de uso del suelo su componente para los afos

1996-1997 y 1997-98. Se destacan las altas produccio-
nes de forraje alcanzadas en ambos perfodos, siendo
superiores las de 97-98 comparadas con las de 96-97
determinadas principalmente por un aino mas favorable
desde el punto de vista climético (régimen hidrico).

Cuadro 2: Produccién de forraje anual (kg/ha de MS) para cada rotacién
y componente de la misma durante los dos periodos evaluados.

MP 9697 MP97-9§8 CC 96-97

CC 97-98

RC 96-97 RC97-98 RL 96-97 RL. 97-98

1°verdeo inv. - - 5613 4763 3516 2853
2°verdeo ver. - - 8047 8010 6494 ' 9205
3 verdeo inv. - - 6680 8423 7831 7746
4°verdeo ver. - - 3200 3500 2200 4025
(fardos) (fardos) (fardos)

Pradera asoc. - - 3376%* 7362 3775%* 11580
Pradera 2 - - 10835 12100 8335 11523
Pradera 3 - - - - 5154 10278
Pradera 4 - - - - 6866 8236
CCinv. - 4841 3611 - - -

CC verano - 4020 4500 - - -

(fardos)  (fardos)
Mejoramiento 5925 9950 B
MS Total/ha 5925 9950 8861 8111 9438 11040 7362 10907

* Se cosecho el trigo, la produccion corresponde a diciembre-marzo.
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RESULTADOS PRODUCTIVOS

El principal producto obtenido en los sistemas es car-
ne, pero también dependiendo del afio se puede cose-
char grano o hacer reservas forrajeras. Los resultados
obtenidos en cada sistema son medidos en kg./ha de car-
ne, grano y fardos y son mostrados en el Cuadro 3.

La produccién de carne de los sistemas fue evaluada
con terneros y sobreafios de ambos sexos asignados al
azar a cada sistema y ajustando la carga en los distintos
momentos del aino de acuerdo a la produccién esperada

Cuadro 3: Principales resultados productivos por rotacién y periodo

MP MP RI
96-97 97-98 96-97 97-98 96-97 97-98 9697 97-98

Carga Animal 530 645 850 754 945 756 886 941

(kg Pv/ha)

Camne (kg/ha) 286 343 306 545 360 608 336 398

Grano (kg/ha) -- 316 - 475 - . =

Fardos (kg/ha) - - 603 - 1225 875 4000 4500

de las pasturas y a los requerimientos de los animales.

En el perfodo 96-97 el producto obtenido en MP fue
carne, en CC fueron carne y fardos (se pastoreo el culti-
vo de invierno y se reservo el cultivo de verano), y en
RC y RL ademads de carne y fardos se coseché una pe-
quena drea de trigo. Mientras tanto, en el perfodo 97-98
se decidié aprovechar la mayor parte del forraje para
alimentar directamente a los animales por lo que no se
coseché grano y las reservas como fardos fueron
significativamente menores que las del afio anterior en
RC y no hubo en RL.

Es importante destacar que desde el punto de vista
productivo, las cuatro intensidades de uso del suelo han
permitido obtener excelentes performances individua-
les y por hectdrea muy por encima de los promedios de
la zona sin evidenciarse atin sintomas de deterioro de las
principales propiedades de los suelos

RESULTADO ECONOMICO

Una vez que una tecnologia demuestra ser viable des-
de el punto de vista productivo y de la conservacién de
los recursos naturales, debe ser capaz de dejar un mar-
gen econémico razonable para que sea posible y atracti-
va su adopei6n a nivel productivo.

Como en estos trabajos se llevan rigurosos registros
productivos, asi como de las cantidades y tipos de
insumos y también del tipo y cantidad de labores en cada
sistema, es posible realizar andlisis econémicos

Parciales o totales para ir monitoreando que intensi-
dades de uso o combinaciones de éstas, pueden resultar

Mas adecuadas para lograr incrementos productivos
y econémicos en los establecimientos comerciales.

Los estudios preliminares presentados a continuacién
se basan en el calculo de los margenes brutos para las
opciones analizadas aisladamente durante los dos anos
(Cuadro 4) como una primera aproximacion a un anéli-
sis mds riguroso.

Cuadro 4: Ingresos, costos y margenes (U$/ha) para cuatro intensidades de uso del suelo

96-97 97-98 96-97 97-98
Ingresos Carne 200.8 2705 213.8 4292
Ingresos Fardos 0 0 29 0
Ingresos Grano 0 0 354 0
Ingreso Total 200.8 270.5 2783 4292
Costos 88.7 887 202 193.5
Margen Bruto 112 18157 :76:3 23507
- 20% Ingresos 109.9 111.2
+ 20% Costos
+ 20% Ingresos 253.6 360.3
- 20% Costo
Relacion
Costo/Beneficio 044 033 072 045
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Los resultados obtenidos, muestran que es posible
obtener margenes econémicos importantes en tres de las
cuatro alternativas estudiadas. En el segundo ano, que
fue mas favorable climaticamente y donde se trat6 de
sacar el maximo provecho a cada sistema permitié obte-
ner mejores resultados que el ano anterior que fue de
implementacién del experimento. Por otro lado, se pue-
de apreciar claramente que la relacién costo/beneficio
aumenta en los sistemas mds intensivos, lo que plantea
en estos el ajuste del proceso productivo al mdximo y la
obtencién de productos de mayor valor para mejorar esa
relacién, objetivo logrado parcialmente en el segundo
afo. Los resultados 97-98 también muestran que aque-
llos sistemas mds intensivos son también los mas sensi-
bles ante cambios en los precios de insumos y produc-
tos, reafirmando la necesidad de mantener en estos ob-
jetivos de produccién altos con disminucién de los cos-
tos productivos. ©
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