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ESCENARIO ACTUAL

El sistema agricola uruguayo ha
transitado  por cambios Impor-
tantes en los Ultimos tiempos, de
estar basado en rotaciones agrl-
cola-pastoriles a rotaciones agri-
colas de doble cultive en siembra
directa. Esto implicd una mayor
gxtraccion de nutrientes (requi-
riendo mayor reposicion) e inten-
sidad de uso del suelp. Se logrd
una mayor productividad anual,
algo gue en principio pareceria ser
positivo para el sistema,

Este ano sera récord en area sem-
brada de cultivos de inviemo y el
area de soja también se manten-
dria elevada. Por primera ver,
existiran tres cultivos importantes
repartiéndose el area de inviermo
en partes practicamente iguales
(trigo, cebada y colza).

Con un invierno 2022 muy favaora-
ble para la siembra g implantacion
de los cultivaos, las perspecti-
vas climaticas para la primavera
también parecen ser positivas. El
prondstice climatico de afo Ni-
fia prevé un afio mds seco, aun-
aue levements mas caluroso gue
Io normal (pronostico estacional
de [RI1 Universidad de Columbia
junio 2022). Este escenario cli-
matice podria ser nuevamente
desafiante para los proximos cul-
tivos de verano. Habra que ver co-
mo evoluciona el balance de agua
en el suelo v si s2 mantlenen las
perspectivas climaticas de afio Ni-
fia para el resto del verano. Pa-
ra las chacras que se mantienen
en cultive de cobertura habria que
prever gue éste no consuma las
reservas de agua en la primave-
ra adelantando la fecha de ter-
minacion, Adicionalmente, sl las
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Indefectiblemente niveles de rendimiento mas
altos y mayor intensidad en el uso de los recursos,
si bien producen mayor margen, implican un

manejo mas ajustado del cultivo.

perspectivas de un verano seco se
mantienan, puede ser pertinen-
te considerar retrasar |la fecha de
siembra de soja para que ¢l perio-
do critico escape a los momentos
de mayor demanda atmosférica
de enero-febrero,

Como Io ha Indicado un trabajo
reclente de analisis v simulacion
de manejo de soja Y escenarios
climaticos de INIA, existe la po-
sibilidad de cambiar & manejo
segun la previsign del pronastico
estacional. 5i bien el beneficio es
mayor en los anos que se pronos-
tican como lluviosos (sembrando
grupos de madurez mas cortos y
adelantando la fecha de siembra),
en los afios con prevision de ve-
ranos secos retrasar la fecha de
siembra y sembrar grupos de ma-
durez intermedios largos genera
un beneficio.

AUMENTO DEL RENDIMIENTO Y
MEJORA DEL MANEJO DE LOS
CULTIVOS

En todos los cultivas han existi-
do avances en rendimientos a ni-
vel productive, pero esto es mas
marcado en los cereales de invier-
no, en los gue la disponibilidad de
agua no es una limitante impor-
tante. Los dltimos dos afos mar-
caron un récord de rendimiento
promedio nacional en trigo. Esto
se debe al uso de cultivares con
mayor potencial de rendimiento
¥ a la adopcién de practicas de
mangjo que permiten concretar
estos altos rendimientos (fecha
de siembra de fin de mayo y au-
menta de las dosis de nitrdgeno-
N- entre otras). Un rendimiento

mas alto Implica slempre un ma-
yor uso de N por parte del cultivo
va gue las cantidades necesarias
para construir el cultivo {acumu-
lar biomasa) v las exportadas en
el grano como proteina son ma-
yares, 5l el nivel de disponibilidad
de N no es acorde al rendimien-
to esperado, el nivel de proteina
serda  bajo  independientemente
de |a genética utilizada, Por este
maotivo desde INIA hemos traba-
jado en cuantificar las necesida-
des de N totales del cultive, asi
como las mejores estrateglas de
diagnostico de las necesidades y
fraccionamiento durante el cicio.
En simultanes con Urutrige se ha
trabajado en caracterizar aguellos
cultivares gue presentan mejor
calidad de la proteina con cante-
nides en niveles aceptables.

Indefectiblemente niveles de ren-
dimiento mas altos v mayor inten-
sidad en el uso de los recursos,
sl bien producen mayor margen,
implican un manejo mas ajusta-
do del cultivo. Es por eso que es
mucho mdas refevante tomar de-
cisiones de mangjo correctas y a
tiempo, porque éstas permiten
minimizar €l impacto negativo de
eventos naturales sobre el rendi-
miento, la calidad del grano ¥ la
inocuidad. Es sabida que los culti-
vos manegjados en su nivel optimo
tienen un riesgo asociado a facto-
res climaticos menor,

MANEJO SOSTENIBLE DEL SUELD

El uso agricala del suelo esta aso-
ciado |ndefectiblemente a diver-
sos procesos de degradacion, las
que, no solo comprometen la pro-

ductividad, sino también su ca-
pacidad de desempefar otras
funciones importantes para el
ambiente. Es oportuno detenerse
en las amenazas de degradacion
de suelos en Uruguay v analizar
las practicas y tecnologias para su
correcto manejo.

La erosion hidrica es el principal
problema al que se enfocan los
Planes de Uso y Manejo Respon-
sahle, gue s reconoce como una
exitosa politica pdblica. Sin em-
barga, es posible precisar dos as-
pectos gue en ocasiones se ven
desatendidos, aunque es dificil
cuantificar correctamente su im-
pacto. En primer lugar, en peric-
dos de barbecho se deja ver que,
al menos en clertos puntos de las
chacras, el transito de la magui-
naria es a favor de |la pendiente.
En estas huellas se concentra el
escurrimiento y s2 Ccomienzan @
marcar surcos de erosion. En se-
gundo lugar, también se obsarvan
chacras con problemas en los des-
agles, ya sea porgue se omitié
dejar el area de desagiie sin cul-
tivar, o porque ocurren arrastres
por los costados de los desagues
empastados.

Compactacién, En sistemas de
siembra directa con buena co-
bertura de residucs, el estrato
superficial del suele puede tener
buena estructura v porosidad.
Sin embargo, a nivel subsuperfi-
clal puede formarse una capa mas
compacta, en parte como conse-
cuencia de un bajo contenido de
materia organica,

Otro de los problemas de degra-
dacidn es la acidificacion del sue-
o, Entre |las principales causas de
la acidificacidn se mencionan el
uso de fertilizantes nitrogenados
en base a amanio, la extraccion
de cationes y |a fijacion bioldgica
de nitrdgeno. Una alta recupera-
cign del fertilizante nitrogenado
permite reducir el efecto, aungue
no lo revierte, La acidificacidn de
suelos debe ser considerada co-

mo inherente & la produccion de
cultivos. Aungue no ha sido una
practica comun, se debe contar
con la necesidad de aplicar perio-
dicamente correctores de acidez.
Es recomendable monltorear el
pH del suelo y opcionalmente alu-
minio intercambiable.

QPTIMIZACION EN EL USO DE
NUTRIENTES

Un manejo mas intensivo no so-
lo requiere ajuste de ios nutrien-
tes para que los cultivos tengan
sus necesidades satisfechas, si-
no ademas niveles superiores de
reposicion de los nutrientes ax-
traidos, gue considere la extrac-
cion anual de nutrientes en los
productos cosechados, Por ello el
manejo de algunas nutrientes (P
K, 5) trasciende el cultivo y debe
ser considerado a nivel de la ro-
tacian, En el caso de S mantener
criterio de balance (a falta de un
buen indicador de suglo o planta),
¥ en el caso de Py K por anali-
sis de suelo o balance y extraccion
acumulada. El N en cambio debe
ser manejado fundamentalmente
en funcien del rendimiento espe-
rado del cultivo, v |a capacidad de
aporte del suelo. Esto dltimo pue-
de ser de maagnitud considerable
cuando la rotacion incluye espe-
cies leguminasas que aportan ni-
trdgena al sistema,

La agricultura de precision es una
tecnolagia muy Interesante pa-
ra optimizar el uso de nutrientes
dentro del potrero, ya que se re-
duce |a escala a la gue se toman
las decisiones. Existe unma gran
oportunidad para reponer P y K
en el sisterma en base a la extrac-
cion estimada utilizando los ma-
pas de rendimiento (reponer |o
extraido en la zafra anterior). En
M tambign hemos trabajado des-
de INJA en estrategias para su
mejor uso dentro de la chacra. En
trigo y cebada, el mayor impacto
estd en adecuar las dosis a apli-
car al Inicio de encafiazdn al nivel
de rendimiento esperable esti-
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mado mediante NDVI (Indice de
Vegetacion Normalizado), logran-
do ahorros importantes de fertili-
zante en las partes de la chacra
que concretan potenciales de ren-
dimiento mas bajos a causa de
gtros factores limitantes.

Estas teenologias también puaden
tener un impacta importante en
la sistematizacion de la chacra, |a
rotacion de cultives dentro del po-
trero por zonas o simplemente la
exclusion de zonas no agricolas o
con limitantes importantes para la
agricultura.

MANEJQ DE MALEZAS

El manejo de malezas ha sido tra-
dicionalmente y sigue siendo un
aspecto critico que necesitamos
optimizar para concretar el po-
tencial productive de los cultivos.

En la actualidad, la resistencia de
malezas a herbicidas es uno de
los mayores problemas en nues-
tros sistemas de produccion agri-
cola. Manejar este problema solo
en base al cambio de herbicidas
o el aumento de las dosis no so-
lo incrementa los costos de pro-
ducclon, sino que ademas puede
aumentar el riesgo de generar
efectos negativos en el ambiente,
Para maximizar las probabilidades
de éxito debemos manejar estas
poblaciones de malezas con una
vision de sistema a mediano y lar-
oo plazo donde los herbicidas son
una herramienta importante pero
acompafados de otras practicas
integradas que promuevan la ma-
yor diversidad posible en nuestros
sistemas de produccion procuran-
do evitar asi gue las malezas se
adapten a una o pocas herramien-
tas de control. Algunas de las ma-

lezas mas problematicas dentro
de nuestros sistemas de produc-
clén agricala son especies anuales
de ciclo otofio-inverno-primave-
ral, como raigras, yerba camicera
¥ rdbanos. Considerando el mo-
mento del afo en el que se en-
cuentran los cultives de invierno
a5 crucial un control oportuno de
estas especies con herbicidas en
un contexto donde se procure
maximizar otros aspectos de ma-
nejo (fundamentalmente fertiliza-
cidn v manejo de enfermedades)
para que la transicidn hacia los
cultivos de wverano se realice con
la minima interferancia posible de
este tipo de especies que serdn
mucho mas dificiles de controlar
en etapas reproductivas y/o luego
del corte de la cosechadora.

OPTIMIZACION EN EL MANEJD DE
ENFERMEDADES

Las condiciones climaticas duran-
te &l ciclo de los cultivos favaracen
el desarrollo de un complejo va-
rlado de enfermedades. El mayor
desafio para su manejo en los sis-
temas actuales es transitar desde
un enfoque fuertemente basado
en el uso de fungicidas, hacia la
integracién de medidas de carac-
ter mas preventivo y menos de-
pendiente del control  guimico.
Estas practicas utilizan el conoci-
miento generado sobre la biologia
de los patogenos, los cambios en
sus poblaciones, la epidemiologla,
las relaciones planta-patdgeno-
comunidad microbiana benéfi-
ca-ambiente, para integrar mas
eficientemente las medidas dis-
ponibles como el uso de varieda-
des resistentes a enfermedades
multiples, practicas culturales que
inciuyan el uso de semilla sana,
secuencias de cultives que pro-
muevan tiempos de rotaclién su-
ficientes entre especies vegetales
gue comparten patogenos vy fo-
menten microorganismaos  beneé-
ficos, balance nutricional, entre
otros, optimizando el uso even-
tual de fungicidas de sintesis,

La resistencia genética constituye
uno de los pilares basicos para el
manejo y objetivo Importante en
los programas de mejoramiento
genético de cultivos en INIA. Co-
nocer el comportamienta de los
culbivares gue estamos manejan-
do frente a las principales enfar-
medades nos permite planificar el
seguimiento y la toma de decisio-
mes. Para los cultivares comercia-
les de trigo v cebada se dispone
de informacion actualizada para la
zafra 2022 en hitp://www.inia.uy/

Un balance nutricional optimo
desde etapas tempranas de los
cultivos tiane efecto positivo tam-
hien en mayor tolerancia a las
enfermedades. Junto al uso de se-
milla sana o tratada con curase-
millas de accion prolongada, buen
vigor v germinacidn, minimizan
factores de estrés que pueden
predisponer a las manchas folia-
res ¥ mas especificamente a ra-
mulariosis en cebada.

Desde estas primeras etapas de
los cultivas de invierno, &l mo-
nitoreo periodico, el diagndstico
carrecto, determinar los niveles
de incidencia optimos en fum-
cion del comportamiento del cul-
tivar seqlin la enfermedad, v las
condiciones climaticas ocurridas
¥ pronosticadas, son relevan-
tes para tomar decisiones opor-
tunas. La oferta de fungicidas es
amplia, sin embargo, se encuen-
tra basada fundamentalmente en
tres grupos con modos de accion
mono-sitio: estrobilurinas, triazo-
les y carboxamidas. Esto impone
desafics en el manejo para evi-
tar el desarrollo de resistencia o
menor sensibilidad en las pobla-
ciones de los patdgenos, aspecto
que hemos [dentificado en Fusa-
rium graminerum v Zymosepto-
ria tritici en trigo. En caso de ser
necesaria la aplicacion de fun-
gicidas, es esencial seleccionar
aguellos con mayer eficiencia pa-
ra la{s) enfermedadies) objetivo
(cartilia de fungicidas en trigo y




La trascendencia del sector semillerista que,
amparado por un fuerte marco legal, hace viable que
la investigacion privada también participe y ofrezca

aportes valiosos.

cebada 2022 en hitp://www.inia.
uy/), evitando el uso en mas de
dos momentos de un mismMo gru-
po (especialmente estrobilurinas
o carboxamidas) en el ciclo de un
cultivo,

Algunas consideraciones a lenar
en cuenta previo a la slembra del
cultive de soja incluyen al damping
off como principal enfermedad de
implantacién, Es una enfermedad
causada por un complejo de pa-
togenos finglcos y comicetes que
provoca la muerte de plantulas en
pre y post emergencls. El Indculo
puede pravenir de la semilia, aun-
gue la principal fuente de éste es
el suela, Las infecciones ocurren
generalmente en suelos muy hi-
medas v frios, dande las plantu-
las demoran en emarger y, por lo
tanto, hay mds tiempo para que
los patdgenos invadan los tejidos.
A su vez, una calidad pobre del
lote de semilla y/o de la slembra
pueden determinan la necesidad
de resiembra. El control de esta
enfermedad es posible median-
te &l uso de fungicidas curasemi-
llas, mezcia de principios activos
efickentes para el espectro de pa-
tdgenos integrantes del compie-
jo, como metalaxil o mefenoxam
para el control de Pythium spp.
y Phytophthora sojae, bencimi-
dazoles como tiabendarol o car-
bendazim para Fusarium spp. ¥
fluodioxinil para Rhizoctonia spp.
y Macrophomina phagseoling en-
tre otros.

CONSIDERACIONES FINALES

La Intensificacidn  tecnoldgica
agricola puede impactar en el uso
de los recursos y en este senti-
do es relevante ncidir de forma

positiva y no negabivamente en
ia sostenibilidad del sistema pro-
ductivo. Esta demanda modelos
de produccion basados en el co-
nocimiento cientifico y local, que
ademds de ser viables acondmi-
cements, eviten lz degradadion
de los recursos naturales [suelo,
agua, alre y biodiversidad). Las Ii-
neas de investigacion en cultivos
buscan avanzar conocimientos,
herramigntas y estrategias tec-
nologicas en este sentido y es-
pecialmente, en la gestion de los
riesgos.

Uruguay tiene una larga vy rca
tradicion de programas de Inves-
tigacion de largo plazo en me-
joramiento genétlco. Este es un
pilar fundamental para sostener
un centinuo proceso de liberacion
de nuevos cultivares con carac-
terlsticas agrondmicas superio-
res. Tal como fue mencionado en
algunas secciones, las caracte-
risticas relevantes refieren al po-
tencial de rendimient, asi como
también a la calidad industrial y
a la resistencia a las principales
enfermedades. Por (itimo, se de-
be destacar la trascendencia del
sector semillerista gue, amparado
por un fuerte marco legal, hace
viable que la investigacion privada
también parficipe y ofrezca apor-
tes valiosos.

Hermramientas disponibles en inia.
uy: Cultidatos_uy, Modelo Cronos
trigo v soja, Modelos de estima-
cion fenologica pare soja y tri-
go, SIGRAS App, GESIR, SARAS,
DOMNcast, Prevision de heladas,
Cartillas de comportamiento sani-
tario de cultivares y eficiancia de
curasemillas y fungicidas para tri-
go ¥ cebada.
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