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Rhizoctonia oryzae sativae

Mancha agregada o manchado
confluente de las vainas

Ing. Agr. M.Sc. Stella Avila
Programa Arroz, INIA

La Mancha agregada de las
vainas fué descripta por primera
vez en Taiwan (1922) y ha sido re-
portada también en Japén, Viet-
nam, China, Italia, Thailandia, Ar-
gentina y California. Es conside-
rada como de importancia secun-
daria y limitada distribucién en las
areas arroceras, aunque a partir
de 1986, se menciona dentro del
grupo de las enfermedades mas
importantes en EE UU (RTWG,
1986)

En Uruguay fue vista por pri-
mera vez, durante la zafra 1980-
81, en plantas aisladas y en pe-
quefios focos, en cultivos comer-
ciales. En esa oportunidad se ob-
tuvieron aislamientos, que poste-
riormente fueron identificados en
TARI, Taiwén (1982). A partir de
esa zafra, su presencia en las cha-
cras de arroz se ha ido incremen-
tando y actualmente es conside-
rada una de las enfermedades
mas importantes en Uruguay, for-
mando parte del «complejo de las
enfermedades del tallo» junto con
Podredumbre del tallo, Manchado
de las vainas y Cercosporiosis.
Estas enfermedades, aunque de
diferente importancia, son gene-
ralmente de final de ciclo y es
posible integrarlas en un manejo
similar.

Al igual que Podredumbre
del tallo, el organismo causal de
Mancha agregada de las vainas es
un hongo cuyas estructuras de
conservacion permanecen en el
suelo y en el rastrojo, por lo cual

su evolucion y diseminacién se ha
visto favorecida por la intensifica-
cion del cultivo de arroz, que
vuelve con mas frecuencia a las
mismas chacras.

Foto No. 1. Sintomas nuevos en
inicio de infeccion de Mancha
agregada de las vainas.

__Sintomas

Sintomas similares a los
descriptos para el «Quemado de
las Vainas» causado por Rhizoc-
tonia solani Kuhn, enfermedad
mas ampliamente distribuida en
las areas arroceras del mundo,
que representa mayor peligrosidad
y que hasta el momento no ha sido
identificada en Uruguay .

Los primeros sintomas se
pueden encontrar al final del ma-
collaje cuando aparecen tempra-
no, pero mas frecuentemente se
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Foto No. 2. Sintomas tipicos
provocados por Rhizoctonia
oryzae sativae con muerte de

Foto No. 3. Tallos totalmente
afectados por Mancha agregada
de las vainas. Cultivar INIA

vainas v hoias

Tacuari
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Foto No. 4. Tallos totalmente
afectados por Rhizoctonia oryzae
sativae, al final del ciclo del cultivo.

racion. Se trata de manchas con
forma eliptica u ovalada de color
gris verdoso a gris oscuro, en las
vainas de las hojas inferiores (Foto
No. 1). En algunos casos, las pri-
meras lesiones pueden aparecer
en vainas superiores. A medida
que la enfermedad progresa, las
lesiones se extienden verticalmen-

fluentes (varias manchas juntas o
conectadas por zonas y/o lineas
de células necréticas color ma-
rron- rojizas) En esa etapa de
“crecimiento” de la enfermedad,
los tallos atacados adquieren el
aspecto que se muestra en la foto
No. 3.

Sobre el final del ciclo del
cultivo las plantas severamente
atacadas toman una coloracion de
paja seca, apenas se visualizan
las formas de las lesiones en los
tallos (Foto No. 4) y se secan to-
das las vainas y las hojas. En esa
etapa, en la base de los tallos se
observa una podredumbre blanda
y la presenciade esclerocios, que
son la forma de conservacion del
hongo. Dichos esclerocios son
blancos cuando estan en forma-
cion y marrones cuando estan
maduros (Foto No.5). General-
mente se forman dentro de los te-
jidos del tallo y toman la forma de
bastones cilindricos. Raramente

Foto No. 6. Plantas quebradas por ataque severo de Mancha agregada de las
vainas.

flote, afectando las vainas supe-
riores, con el consiguiente amar-
telamiento y muerte de las vainas
y posteriormente de las hojas
(Foto No. 2). A su vez, las man-
chas invaden el tallo y a medida
gue se hacen méas viejas toman
una coloracion castana muy clara
en el centro, con bordes oscuros
(marrones o rojizos) y se hacen
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se forman en la superficie, en cuyo
caso son de mayor tamano y de
formas redondeadas. En ataques
severos la infeccion puede llegar
al raquis de las paniculas, provo-
cando manchado y esterilidad par-
cial o total de algunos granos.
Generalmente, esta enfer-
medad se manifiesta en mancho-
nes a nivel de chacra y en casos

Foto No. 5. Esclerocios de Rhizocto-
nia oryzae sativae formados en los
tejidos destruidos, al final del ciclo

del cultivo.

conde mayor severidad del
ataque, las plantas pueden
guebrarse (Foto No 6), llegando
muy raramente al vuelco total, al
menos en los cultivares
sembrados actualmente.

__Dafios_

El nivel de dafos esta con-
dicionado a la medida en que la
invasion del hongo impide o dis-
minuye las posibilidades de tras-
locacion de nutrientes, destruyen-
do los 6rganos de conduccion y
almacenamiento, o disminuyendo
la disponibilidad de los mismos por
destruccion de hojas y vainas. Lo
dicho a su vez depende de otros
factores tales como el nivel de iné-
culo inicial, el momento en que se
inicia la infeccion y condiciones de
clima y manejo, los que determi-
nan la velocidad en la evolucion
de la enfermedad. En los casos
mas severos, se produce esterili-
dad o mal llenado de los granos y
quebrado de las plantas.

En revisién de ensayos de
evaluacioén de fungicidas de los
ultimos afios, se han encontrado
para el cultivar INIA Tacuari, dis-
minuciones de rendimiento en gra-
no entre 4 y 9% cuando se com-
paran parcelas testigo, con parce-
las protegidas. En algunos casos
resulté apenas afectado el peso de
los granos o el porcentaje de es-
terilidad. En el cultivar Bluebelle
esas pérdidas no superaron el
4%. (Avila y Casales, 1995 a 2000)



empiezan a detectar durante la
Durante la zafra 1994-95 se ins-
talo el primer ensayo para evalua-
cion de resistencia a Mancha
agregada de las vainas, sobre un
grupo de lineas tolerantes, me-
diante inoculacién artificial. Los
resultados mostraron un incre-
mento del Indice de Severidad, de
24.2 a 54.4% y una disminucién
del rendimiento de 8% (9.13 a 8.4
Uha) En esa oportunidad el culti-
var mas susceptible fue INIA Ta-
cuari, y no fue afectado el rendi-
miento ni calidad industrial (Avila
etal, 1996)

Organismo causal

El organismo causal es Rhi-
zoctonia oryzae-sativae (Sawada)
Mordue, un hongo del suelo, que
produce esclerocios como estruc-
turas de conservacion y disemina-
cion. Esos esclerocios son globo-
sos de hasta 2mm de didmetro,
cuando se producen en la super-
ficie de los tejidos infectados Yy Ci-
lindricos cuando se forman den-
tro de las células de dichos teji-
dos. Esta forma esclerotial (imper-
fecta) del hongo es la tnica que
se ha encontrado en Uruguay.

Ciclo de la enfermedad

Las condiciones de infeccion
y diseminacion de Rhizoctonia
Oryzae sativae, son las mismas
que para Sclerotium oryzae. E|
hongo sobrevive entre zafras,
como esclerocios o micelio en el
suelo y en el rastrojo, por lo cual,
la infeccion primaria en el proxi-
mo cultivo dependera de la canti-
dad de inéculo presente. Trabajos
de epidemiologia realizados du-
rante tres afios mediante inocula-

cion artificial en el agua de riego
en el periodo de inicio del primor-
dio floral, muestran correlacién
positiva entre el nivel de indculo
aplicado y el grado de severidad
alcanzado por la enfermedad. (Avi-
laetal, 1994, 1995, 1996). Por otra
parte, estudios iniciados en 1999
referidos a la poblacién de escle-
rocios presente en los primeros 12
¢m de suelo antes de la siembra,
muestran una correlacion positiva
entre la poblacion en el suelo y el
posterior Indice de severidad (IS)
en el cultivo (Avila y Beldarrain,
2000, 2001), aunque en general
se ha encontrado muy baja pobla-
cion de este patoégeno en el sue-
lo, incluso en chacras con historia
intensiva de arroz.

El hongo también afecta
otras gramineas que pueden ser-
vir como reservorio de inéculo
(Webster et al, 1992.) Kamio et
al, 2000, también afirman que las
gramineas que crecen cerca de
las chacras de arroz aportan ma-
yor posibilidad de sobrevivencia
para el patogeno, al haber encon-
trado que en muchos casos, la
poblacién existente en el suelo
antes de la siembra es cualitativa
y cuantitativamente diferente de
aquella que causa la enfermedad
6 meses mas tarde en el mismo
suelo.

Ademas del indculo presen-
te en el suelo, también es impor-
tante el comienzo de la infeccién.
Cuando este ocurre temprano,
cerca de la elongacion del primer
entrenudo, es la etapa de mayor
susceptibilidad de las plantas yes
esperable que ocurran los mayo-
res niveles de dano.

Factores de manejo tales
como la fertilizacién nitrogenada,
densidad de siembra y momento

Cultivar 1999-00
Bluebelle 5.4 9.7
El Paso 144 7] 20.9
INIA Tacuari 65.9 46.6
INIA Caraguata 20.0 35.0
INIA Cuaré 8.3 18.0
INIA Zapata 26.5 30.2.
PI1574487 (testigo resistente) 7.0 5.4

CuadroNo, 1- R&dstmdaaM&ﬂaagegadadeles\@Inas,debsMﬁwmmmmmmdmmﬁaa
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de inundacién, afectan la evolucién
y severidad de la enfermedad de
acuerdo con resultados de inves-
tigacion obtenidos hasta el mo-
mento.

Durante la 1999-2000, Cas-
tera et al, constataron que la apli-
cacion de dosis crecientes de ni-
trégeno, tuvo un efecto significa-
tivo, aumentando la incidencia de
Manchado confluente de las vai-
nas, en los cultivares El Paso 144
e INIA Tacuari. Durante la zafra
2000-2001 se obtuvieron los mis-
mos resultados con el cultivar INIA
Zapata (Deambrosi et al., 2001 )

Resultados con el cultivar
Bluebelle obtenidos en 1991-92
(Deambrosi) en ensayos de res-
puesta a nitrégeno en dos densi-
dades de siembra con y sin apli-
cacion preventiva de fungicidas,
mostraron mayor Indice de seve-
ridad de Manchado confluente de
las vainas, con la densidad mayor.

Roel (1999), comparando
durante tres zafras, distintos mo-
mentos de inundacion en parce-
las de observacion con aplicacion
de fungicida, encontré mayor inci-
dencia de Manchado confluente
de las vainas en el cultivar INIA
Tacuari, cuando se realizé inunda-
cion temprana. Por el contrario,
Deambrosi et al., 2001, en ensa-
yo de respuesta al agregado de
nitrégeno en dos épocas de inun-
dacion con y sin aplicacion preven-
tiva de fungicida, encontraron re-
sultados opuestos con el cultivar
El Paso 144 (mayor incidencia de
la enfermedad con inundacién tar-
dia) y no encontraron diferencias
con el cultivar INIA Tacuari.

Durante tres zafras, se rea-
lizaron ensayos de epidemiologia
para estudiar la evolucién de las
enfermedades del tallo a lo lar-
go del ciclo del cultivo en los cul-
tivares INIA Tacuari, El Paso 144
y Bluebelle, partiendo de diferen-
tes niveles de indculo inicial. Tan-
to con infeccién natural como con
inoculacion artificial, la curva de
progreso de la enfermedad
muestra mayores incrementos a
partir de la floraciéon y durante
el llenado de los granos (Figura
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No. 1) (Avila et al.
95 y 95-96)
Control

,1993-94, 94-

Para mantener al minimo la
incidencia del Manchado confluen-
te de las vainas, la historia de la
chacra, el manejo del suelo pos-
terior a la cosecha anterior y el
cultivar a sembrar, seran determi-
nantes para decidir los niveles de
fertilizacion nitrogenada, la densi-
dad de siembra, las posibilidades
de inundacién temprana y la apli-
cacion de control quimico.

En chacras con historia in-
tensiva de arroz y antecedentes de
enfermedades del tallo, se debe-
rian adoptar medidas de manejo
del suelo que faciliten la degrada-
cion o enterrado profundo de los
restos vegetales, decidir la siem-
bra de cultivares tolerantes y pla-
nificar un manejo del cultivo de
modo de evitar los factores ya
mencionados como predisponen-
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tes.

Si bien no existen cultiva-
res resistentes, los que estan dis-
ponibles actualmente poseen di-
ferente reaccion en cuanto al gra-
do de tolerancia y es aconsejable
tenerlo en cuenta, en el momento
de decidirse por el cultivar a sem-
brar (Cuadro No.1)

La fertilizacion con Potasio
ha sido mencionada en la biblio-
grafia como otra medida de con-
trol para Quemado de las vainas
(Rhizoctonia solani) y Podredum-
bre del tallo (Sclerotium oryzae) en
suelos con deficiencia de dicho
elemento.

En las zafras 99-00 y 00-01
se instalaron ensayos de respues-
ta a la aplicacion de Fosforo y
Potasio, en la Unidad Experimen-
tal de Paso de la Laguna, en
suelos deficientes en este Ultimo
nutriente y con historia intensiva
de arroz. Los resultados, mostra-
ron disminucién del indice de gra-

o LI

do de severidad de Mancha agre-
gada de las vainas, con la aplica-
cién de niveles crecientes de Po-
tasio (Deambrosi et al., 2000,
2001).

El control quimico, debe rea-
lizarse en forma preventiva o cuan-
do aparecen los primeros sinto-
mas, en cuyo caso deben realizar-
se monitoreos de las chacras des-
de final de la etapa de macollaje,
para detectar esta enfermedad en
sus primeras etapas de evolucion.
Esta practica permitira decidir la
aplicacion de medidas de control,
para enlentecer dicha evolucion y
llegar al final del ciclo con niveles
minimos de infeccién.

El momento Optimo de
aplicaciéon de productos, esta
entre el final del embarrigado y las
primeras etapas de la floracion,
de acuerdo con el progreso de
la enfermedad graficado en la
figura No. 1.

El Programa Arroz de INIA,

70,7

st

Mad Fis Cosecha

Figura No. 1 Evolucion del Indice de severidad (%) de Mancha agregada de las vainas en el cultivar INIA Tacuari,
desde Formacidn de panojas hasta la Cosecha. Paso de la Laguna, 1993-94.
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ha realizado anualmente, ensa-
yos de evaluacién de fungicidas
para el control de las enfermeda-
des del tallo, por lo cual se encuen-
tra disponible y actualizada, abun-
dante informacién sobre produc-
tos y dosis para el control del Man-
chado confluente de las vainas.

Consideraciones finales

De acuerdo con los resulta-
dos de la investigacion el Mancha-
do confluente de las vainas es fa-
vorecido por los mismos factores
que promueven un mayor rendi-
miento de arroz, por lo cual es
importante realizar un manejo cui-
dadoso de dichos factores espe-
cialmente la fertilizacion con N y
la densidad de siembra.

El efecto del momento de la
inundacién es mas importante
para El Paso 144 que para INIA
Tacuari cuando no hay aplicacién
de fungicidas, de acuerdo con los
resultados mas recientes, que
muestran un efecto negativo de la
inundacion temprana.

Al tratarse de una enferme-
dad cuyo organismo causal per-
manece en los restos vegetales
después de la cosecha, el mane-
jo que se haga de ese material
tendra efectos decisivos sobre el
cultivo siguiente. Medidas que per-
mitan la descomposicién rapida, el
enterrado profundo de esos res-
tos y/o la rotacion, permitiran la
disminucién y pérdida de viabili-
dad de la poblacién del patégeno,
a los efectos de minimizar el in6-
culo inicial para la préxima zafra
de arroz.

La informacién obtenida a ni-
vel de ensayos con infeccién na-
tural, muestra mermas de rendi-
miento en grano de hasta 9%, en
los casos mas severos, para el
cultivar INIA Tacuari y no se han
detectado pérdidas en calidad y
rendimiento industrial. Con inocu-
lacion artificial en dosis crecien-
tes, las pérdidas son significati-
vamente mayores, por lo cual se
debe insistir en las medidas para
mantener baja la poblacién del
hongo en el suelo.

informe técnico e

Al respecto, el uso de culti-
vares tolerantes, cuando se vuel-
ve sobre chacras con historia in-
tensiva de arroz, deberia ser la
primera medida de manejo del
cultivo,

También se ha mencionado
la posibilidad de la fertilizacion con
Potasio en suelos deficientes,’
Como una medida de control que
puede comenzar a ser efectiva en
Uruguay.

El uso de fungicidas se
recomienda en aplicaciones
preventivas o cuando se detectan
los primeros sintomas ha resul-
tado efectivo, para el control del
Manchado confluente de las
vainas. El momento éptimo de
aplicacién, no deberia ir mas alla
del 30 % de floracion. Aplicaciones
mas tardias en general, solo se
justifican si esta previsto un atra-
S0 en la cosecha.
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