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EDITORIAL

Este es el segundo afio del proyecto “Conciencia Agro-
pecuaria”, en el que se desarrollaron numerosas jorna-
das, accionaron grupos de trabajo y que en noviembre
cerrd con un evento que convoco a referentes que vol-
caron su experiencia junto con un namero muy impor-
tante de personas interesadas en la tematica. El pro-
yecto es liderado por el MGAP y apoyado activamente
por la institucionalidad publica y privada. La conjuncion
de actores no es un logro menor, y debemos aprove-
char esta fortaleza.

En este marco se alcanzaron algunos acuerdos entre
los actores publicos y privados. No se trata sélo de
mejorar la imagen que del campo tienen los ciudada-
nos, que son mas del 90% de los uruguayos, sino que
la apuesta es mucho mayor. Se trata de ir hacia una
transformacion que haga del agro una oportunidad
para todos los uruguayos. La poblacién reconoce, en
su mayoria, la importancia econémica del sector, pero
no visualiza su participacion en el desarrollo ni en los
beneficios.

Hoy parece claro que el camino de presentar al agro
como el proveedor de la mayor fuente de ingreso por
exportaciones, o como el sector que alimenta a la po-
blacion, no suma al objetivo de disminuir la brecha cul-
tural campo-ciudad. Sin embargo, hay muchas otras
cosas buenas que nuestro agro tiene para compartir
con la poblacion y que es necesario dar a conocer. Los
temas relacionados al cuidado medioambiental, a la
aplicacion de tecnologias novedosas, a la conciencia
cada vez mayor de la importancia del cuidado animal,
a las acciones para mejorar la calidad de alimentos y
su inocuidad, a la relacién con la salud de la poblacién
y, especialmente, de quienes trabajan en el campo. Es
necesario que la poblacion sepa que nuestra produc-
cion agropecuaria es predominantemente familiar, que
se dan modelos exitosos y perdurables de promocién
social y econémica de los actores, como en la lecheria,
donde predomina el accionar de las cooperativas.

También desde el INIA podemos aportar algunos ele-
mentos. Por ejemplo, se puede informar sobre los apor-
tes cientificos de nuestros investigadores de INIA-Salto
Grande, que utilizando herramientas como la genética
vegetal y los agentes bioldgicos, logran hoy producir
tomates sin necesidad de productos quimicos, que en
exceso pueden ser perjudiciales para la gente y el am-
biente. Que en Salud Animal se investiga para salvar
vidas de trabajadores a través del combate de una en-
fermedad de vacas y cerdos, la Leptospirosis, y que se
esta en camino de desarrollar una vacuna.

Editorial

Que la mayor inversion en el INIA en estos ultimos afios
fue la de estructurar plataformas para estudios medio-
ambientales.

Seguramente si logramos comunicar adecuadamente
estos emprendimientos e ideas estaremos mas cerca
de despertar el interés del publico juvenil, que debe ser
nuestro foco. Y no sdélo un publico ciudadano, necesa-
rio para expandir las posibilidades de desarrollo, sino
también para un publico rural, valorizando su trabajo y
jerarquizando socialmente a quienes alli trabajan. No
es una tarea menor valorizar el agro y a las personas
que se dedican a la actividad.

El camino no es corto. Sin duda debe comenzar en
las escuelas, modificando los materiales didacticos
disponibles. Pero en este accionar estariamos traba-
jando para el cumplimiento de dos objetivos: el de dar
una mayor visibilidad al sector agropecuario, y tal vez
el mas importante, que es el de presentar al campo
como un mundo de oportunidades para todos.

D.M.T.V., PhD. José Luis Repetto
Presidente Junta Directiva de INIA

Diciembre 2018 - Revista INIA 1 .



INIA por dentro

MPORTANCIA DE LAS AGROTIC
PARA LA PRODUCCION Y
DESARROLLO DEL SECTOR

AGROPECUARIO DEL URUGUAY

Agustin Giménez!, Juan Manuel Soares de Lima?,
Horacio Saravia®, Adrian Cal*, Guadalupe Tiscornia*

'Unidad GRAS del INIA
2Programa Nacional de Carne y Lana
3Unidad de Comunicacion y Transferencia de Tecnologia

La produccion agropecuaria en Uruguay reviste una
gran importancia no sélo desde el punto de vista eco-
ndémico, sino también desde el punto de vista social. El
producto bruto interno (PBI) agropecuario, considera-
do en dolares corrientes, represento el 8,5% sobre el
PBI total en promedio durante el periodo 2011 — 2015.
Si se considera el sector agroindustrial la cifra del PBI
asciende a aproximadamente un 10% (MGAP-DIEA,
Anuario 2016) y las exportaciones estan en el entor-
no del 80% del total de lo exportado por el pais, (Uru-
guay XXI, 2018). El ultimo censo general agropecuario
realizado en 2011 revel6 que habia 44.781 productores
agropecuarios, de los cuales 25.281 (56,5%) eran pro-
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ductores familiares que ocupaban el 14% del total del
area explotada a nivel nacional (MGAP — DGDR, 2015).

Las empresas agropecuarias en todo el mundo se en-
frentan al continuo desafio de aumentar la productivi-
dad de una manera sostenible. Para ello, un requisito
fundamental es contar con informacion relevante y ac-
tualizada y capacidades y herramientas para hacer un
uso efectivo de la misma, a fin de mejorar la planifi-
cacién y el proceso general de toma de decisiones y
gestiéon (UN-SDSN, 2013). Generalmente, el factor méas
limitante para mejorar estos procesos no es la falta de
informacién. En paises como Uruguay existen sistemas
de investigacion adecuados que permanentemente es-
tan generando y difundiendo informacion tecnolégica y
cientifica relevante.

Asi mismo, los demandantes de informacion tienen
acceso cada vez mas facil a la misma a través de los
sistemas tradicionales de comunicacion (publicacio-
nes, charlas, etc.) y a través de sistemas digitales tales
como internet, aplicaciones para equipos inteligentes y
otros. De hecho, en muchos casos las dificultades apa-
recen por la masiva cantidad de informacion disponible
y la imposibilidad de priorizarla, procesarla y aplicarla
adecuadamente (FAO, 2012; World Bank, 2011).



Por otro lado, la produccién de los distintos rubros agro-
pecuarios (leche, carne, lana, granos, horticultura, etc.)
demanda una serie de actividades en el establecimien-
to agropecuario, tales como cuidado y alimentacion de
animales, siembra, manejo, riego y cosecha de cultivos
y pasturas, control de plagas y enfermedades, entre
otras varias, todo en un contexto de cuidado y preser-
vacion de los recursos naturales, en particular el suelo
y el agua (IICA, 2012). Hoy en dia, gran parte de esas
actividades son realizadas de manera presencial en el
establecimiento, ya sea a través de colaboradores o
por el propio productor. Esta realidad se enfrenta a un
desafio que es el descenso de la poblacién y mano de
obra rural, asi como el progresivo desinterés de realizar
tareas que implican actividades en condiciones adver-
sas y de riesgo a la salud (BID-INTAL, 2017).

El vertiginoso y gran desarrollo de tecnologias de la in-
formacion y la comunicacion (TIC) en los Ultimos afios
hace viable pensar en que el acceso, procesamiento y
andlisis de la informacion y la gestion de muchas ac-
tividades de un establecimiento agropecuario puedan
ser fortalecidas y facilitadas de manera muy importante
con el uso de las TIC (World Bank, 2012).

Existe un camulo de informacién, desarrollos y expe-
riencias a nivel nacional e internacional sobre el uso
de sensores remotos (imagenes satelitales, registros
de variables climaticas, monitoreo de calidad de aguay
humedad en el suelo, etc.); modelos de estimacion de
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rendimiento de cultivos, pasturas, produccion de carne,
impactos en suelo y agua; sistemas de observacion y
monitoreo en tiempo real (camaras ip, drones, satéli-
tes, etc.); sistemas de automatizacion y gestion virtual
(sensores, alambrados virtuales, robots, alarmas de vi-
gilancia, etc.) (Bosh, 2013; MINCyT - Argentina, 2009;
PROCISUR, 2016). Esto podria utilizarse de manera di-
recta o integrando sistemas de acceso a informacion y
toma de decisiones manejados de manera remota (no-
tebook, tableta, smartphone) por el usuario (ICT-AGRI
European Commission, 2012).

Algunos ejemplos de aplicacién de TIC en la agricultu-
ra son: agricultura de precision (mapas de rendimiento,
delimitacion de areas de mayor o menor productividad,
aplicacién diferencial de insumos como fertilizantes y
herbicidas); sistemas de informacion para el seguimiento
y estimacion de produccién de pasturas y cultivos; mo-
nitoreo de calidad y cantidad de agua en el suelo; com-
portamiento animal; gestion remota (prendido y apagado
de equipos, alambrados virtuales, camaras de vigilancia,
gestion de energia, iluminacién, pagos y administracion
de cuentas, declaraciones juradas); automatizacion del
riego (cantidad, tiempo, presién), de comederos, de por-
teras, climatizacién de ambientes, registro de condicio-
nes climéticas, invernaculos; robotizacién en siembra,
cosecha, desmalezado y aplicacion de fertilizantes y
otros insumos, ordefie, maquinaria agricola no tripulada.

La robdtica quizas merece una atencion especial, tanto
por ser una tendencia relativamente consolidada en areas
como la agricultura, asi como por sus connotaciones en
lo referente a la posible sustitucion de mano de obra. Si
bien en el mundo se ha desarrollado principalmente al
servicio de la automatizacion de las industrias avanzadas
(automotriz, aeroespacial, etc.), actualmente ocupa espa-
cios en casi todos rubros de la actividad econdmica. Los
avances paralelos en las tecnologias de sensores, de ma-
teriales, de microelectrénica, de inteligencia artificial, de
servo-mecanismos, de posicionamiento satelital y de tele-
comunicaciones, han producido una inmensa cantidad de
tecnologias, métodos, dispositivos y experiencia suficiente
como para resolver cada vez mas problemas en menos
tiempo, con mas precision y seguridad y con menos uti-
lizacion de recursos y dafio ambiental (Bosch, 2013). Se-
gun la Prospectiva TIC del MINCyT, al 2020 la industria
alimentaria figura entre las de mayor crecimiento esperado
en automatizacion-robotizacién industrial.

En el cuadro 1 se presenta el nimero de resultados ob-
tenidos por el buscador de Google sobre algunos térmi-

Cuadro 1 - Evolucién en el tiempo de resultados de busqueda en Google de algunos términos relaciona-

dos con robotica.

2013 (Bosch, 2013) 2018

“Agricultural Robotics” 8.350 40.800
“Agricultural Robots” 13.700 62.400
Robots 168.000.000 826.000.000
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nos asociados y su evolucion entre 2013 y la actualidad.
Se destaca la evolucion verificada en los ultimos 5 afios
a sitios web sobre robética agricola y, por otro lado, la
minima trascendencia de la especificidad agricola en
relacion al término “Robots” buscado en forma gené-
rica.

Al mismo tiempo, en los dltimos afios han surgido un
gran numero de herramientas que permiten analizar
grandes volumenes de informacién y apoyar la plani-
ficacion y la toma de decisiones. Entre muchas otras
se pueden mencionar la modelacion y simulacion de
rubros y sistemas, las herramientas para analisis de
grandes bases de datos (big data, mineria de datos), la
inteligencia artificial, los sistemas expertos y la elabora-
cion de plataformas informaticas que integran distintas
opciones, (Sparapani, 2017).

Diversos factores técnicos, econdmicos y sociales, es-
tan promoviendo fuertemente la aplicacion de las TIC,
como por ejemplo: a) avances en comunicaciones y
terminales moviles que permiten llevar los sistemas de
informacidn a los centros productivos, b) abaratamiento
de equipos, sensores e insumos informaticos en gene-
ral, c) madurez y creciente oferta de aplicaciones avan-
zadas de gestion empresarial (gestion de clientes, de in-
sumos, control de produccion, informacion de &reas de
interés, etc.), d) evolucién de la aceptacion y la deman-
da de estas tecnologias por parte de los empresarios y
técnicos como consecuencia del cambio generacional,
e) escasez de mano de obra para tareas especificas
y f) demanda/necesidad/regulaciones de condiciones
laborales menos adversas, més saludables.

. 4 Revista INIA - N° 55

Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto, consi-
derando el gran desarrollo que han tenido las TIC en
general, y en particular las aplicadas a la agricultura, la
digitalizacién del Uruguay impulsada por AGESIC, asi
como el aumento creciente del uso de celulares inteli-
gentes (“smartphones”) en nuestro medio rural, acom-
pafiado por una mayor y mejor calidad de cobertura
de redes de comunicacion y de acceso a internet, esta
clara la factibilidad y relevancia actual y potencial que
tienen las TIC en el desarrollo de un pais con fuerte
actividad agroindustrial.

Sin duda, una mayor integracién de las TIC en las ac-
tividades agropecuarias contribuira a fortalecer las
capacidades para el logro de una intensificacion de la
produccién de manera inteligente y sostenible, consi-
derando la preservacion de los recursos naturales, la
inocuidad alimentaria y el bienestar animal. Asi mismo,
podra generar formas de gestion de la produccion mas
adaptadas a las nuevas generaciones de empresarios
y colaboradores agropecuarios y a la disponibilidad de
mano de obra, a la vez que promover condiciones labo-
rales mas saludables.

En base a las consideraciones realizadas anteriormen-
te, el INIA ha venido elaborando proyectos y ejecutando
actividades para contribuir al desarrollo y uso de Agro-
Tic en el sector agropecuario. Desde hace ya muchos
afios se ha venido utilizando el sitio web institucional
para brindar informacion muy variada (variedades de
cultivos y pasturas, clima, estimacion de agua en el
suelo, seguimiento del estado de cultivos y pasturas,
prevision de condiciones favorables para el desarrollo
de enfermedades, etc.).

Definitivamente el uso de las TIC
en el sector agropecuario es un factor
muy relevante que seguira creciendo

de manera inexorable.

Es imprescindible el accionar
conjunto de instituciones y empresas
publicas y privadas a fines de lograr

el desarrollo de soluciones y servicios
de manera exitosa. La educacion
y capacitacion a todos los niveles,
es un factor clave para un desarrollo
y uso eficiente y efectivo de las TIC
en el sector agropecuario
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Figura 1 - Esquema de sistema de gestion remota de un predio.

Plataforma informatica PLN - Modelos, alertas, app, etc., para la toma de decisiones

RUBROS/AREAS TEMATICAS

Cultivos Pasturas Carne Lana Forestacion Citrus Etc. Etc.

Soja Maiz Sorgo Arroz Etc.

PLN
Modelos, app, etc.

Siembra Fertilizacion Malezas Plagas y enfermedades Estado Cosecha
Epoca/Variedad Suelos Reconocimiento NDVI
Densidad/Distribucién Analisis de suelo | | Manejo y control Agua en el suelo
Estimacion floraciéon/Cosecha | | Recomendacion

Estimacion rinde

Estimacion rindes

Figura 2 - Esquema ejemplificando la idea de la plataforma informatica.
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Asi mismo, se han desarrollado aplicaciones web y
moéviles de distinto tipo (Soja movil, P-for, Fertiliz_Arr,
SIGRAS app y web, etc.), y mas recientemente se han
planteado algunas nuevas iniciativas.

Una de las nuevas propuestas en carpeta, plantea el
seleccionar un area de produccion dentro del INIA'y en
la misma ir incluyendo y evaluando distintas TIC dispo-
nibles, como por ejemplo: a) sensores de todo tipo para
monitoreo del ambiente, cantidad y calidad de agua o
estado animal y vegetal, b) desarrollo de sistemas de
vigilancia del predio basados en camaras, drones y
otro tipo de implementos, c¢) automatizacién en general
(porteras, alambrados virtuales, bombas, climatizacion,
riego, etc.), d) sistemas de monitoreo y estimacion de
produccién de pasturas y cultivos en general, y e) siste-
mas alertas de plagas, enfermedades y eventos clima-
ticos adversos. El objetivo final es acceder y gestionar a
distancia las actividades y la toma de decisiones a nivel
predial (Figura 1).

Otra iniciativa planteada es aplicar las TIC para lograr
un acceso y uso mas moderno y eficaz por parte de
los usuarios de la informacién y las tecnologias dispo-
nibles. En tal sentido, se propone el desarrollo e im-
plementacién de una plataforma informatica que inclu-
ya herramientas y productos tecnologicos en general
(app, sistemas de informacién, seguimiento de pastu-
ras y cultivos, estimacion de produccion, condiciones
ambientales, guias de fertilizacién, guias de reconoci-
miento y control de plagas, enfermedades y malezas,
monitoreo animal, etc.), intentando brindar respuestas
concretas a consultas y necesidades expresadas por
los usuarios. A modo de ejemplo, se presenta en la fi-
gura 2 un esquema de la plataforma informatica que se
plantea desarrollar.

En tal sentido, se encuentra actualmente en ejecucion
un proyecto piloto planificado de manera conjunta con el
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ICT4V (Information and Communication Technologies for
Verticals) y financiado por el BID, llamado “Piloto de pla-
taforma de acceso a la informacion INIA para productores
ganaderos mediante procesamiento de lenguaje natural”.
Consiste en el desarrollo de un sistema de blsqueda de
informacion basado en inteligencia artificial, en particular
en una técnica denominada “Procesamiento del Lenguaje
Natural” (PLN). Este sistema permitird no sélo ubicar qué
publicaciones contienen informacion para la necesidad o
pregunta formulada, sino que también identificara posibles
opciones dentro de las publicaciones, brindando asi una
respuesta mas concreta y precisa a la inquietud planteada
por el usuario.
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-REITAS:
Directiva

por la Asociacion Rural del Uruguay

FICHA TECNICA

* 59 afos

* Ingeniero Agronomo Universidad de la Republica - 1984
* Productor Agropecuario

« Técnico del Plan Agropecuario - 1986 - 1996

* Técnico asesor de grupos CREA - 1989 - 1995

» Asesor privado

 Consejero de la Federacion Rural - 1994 - 1996

* Director de la ARU - 2000 - 2006 y 2008 - actualidad
* Integrante de la Junta Directiva de la Cooperativa
PROGAN - 2008 - 2012

* Vicepresidente de la Cooperativa PROGAN

2010 - 2012

* Integrante de la Junta Directiva de INASE

2010 - 2013

* Representante ARU en la Junta Directiva del Instituto
Plan Agropecuario 2012 - 2018

¢COMO SE INICIA EN EL AGRO?

Mi familia tiene una empresa agropecuaria en La Palo-
ma de Durazno fundada por mi abuelo brasilefio en la
primera mitad del siglo XX, mi padre el menor de tres
hermanos fue quien lo sucedié en su administracion y
yo a él desde el afio 1984 que fue cuando me recibi de
Ingeniero. Mas adelante ingresé por concurso al Plan
Agropecuario en 1986 y asesoré grupos CREA, pero
siempre con base en el establecimiento Santa Isabel,
en Durazno. Una empresa reconocida que ha tenido
buenos logros, por ejemplo, en 1998 gand el concurso
mejor empresa ganadera del Uruguay, que siempre ha
ido creciendo e intensificandose.

¢COMO DIVIDE SU TIEMPO ENTRE SER
PRODUCTOR, SUS ACTIVIDADES Y FAMILIA
EN MONTEVIDEO?

Tengo 3 hijos, una hija de 33 afios de la que tengo un ni-
eto, con ella chica llegamos a vivir en el establecimiento
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algunos afios, un varon que es colega agrénomo y una
hija mas chica que todavia vive con nosotros. Junto con
mi esposa, decidimos que ellos estudiaran en Monte-
video asi que nos mudamos a la ciudad, pero siempre
nos organizamos para que yo pudiera estar los fines
de semana con ellos. Los lunes los dedicaba a temas
familiares, gremiales y varios, generalmente los martes
me iba de nuevo para campafa.

Mi mayor actividad como técnico del Plan Agropecuario
y como asesor CREA fue en mi zona excepto un corto
periodo al entrar al Plan en la zona de San Carlos. Ya
en 1996 el asesoramiento privado fue generalmente en
Tacuarembd y algo en San José donde iba los juevesy al
final de estos asesoramientos retornaba a Montevideo.
Iba y venia un montén, hacia muchisimos kilometros,
muchos mas que ahora.

En el afio 2016 por decision familiar empecé a bajar las
revoluciones y me fui retirando de los asesoramientos,
algunos de ellos en los que llevaba 20 afios trabajando.
En el 2017/18 me quedé sélo con mi empresa, la parte
gremial y alguna consultoria muy puntual donde vea
gue puedo aportar algo especial y no tenga que de-
pender de horarios. Santa Isabel es el establecimiento
de la familia, donde mi sefiora me acompafia cuando
puede, donde nuestros hijos iban en vacaciones mu-
chas veces con amigos y donde siguen yendo bastante.

¢QUE DESAFIO TIENE EL URUGUAY PRODUCTOR
Y QUE APORTE PUEDE HACERLE EL INIA?

El INIA tiene mucho para aportar, en la medida que el INIA
mantenga su cable a tierra, su proximidad al productor,
gue haga una investigacion de calidad y aplicable a la reali-
dad productiva con nimeros, con una base econémica de
los resultados de la investigacion, el INIA tiene muchisimo

. 8 Revista INIA - N° 55

para aportar en una agropecuaria del Uruguay que tiene la
obligacion de ser cada vez méas competitiva.

El mundo en que vivimos y sus restricciones hacen adn
mas importante esta investigacion transferible y trans-
ferida a la produccién. Somos un pais chico con pocos
acuerdos comerciales, con dificultades estructurales,
con un dolar a veces rezagado, y que tiene que pro-
ducir mayoritariamente para el mercado externo. Asi
que tenemos que lograr la mayor competitividad po-
sible, con una vision sistémica y cuidando los recursos
naturales. En todo esto la investigacion es clave.

SIEMPRE ESTUVO VINCULADO A LA
TRANSFERENCIA ¢EN INIA HOY, VAMOS POR EL
CAMINO CORRECTO CON LA TRANSFERENCIA?

Te voy a responder de una forma positiva. Tengo bien
claro que en INIA la transferencia no esta estrictamente
puesta en su ley original de creacién, lo que indica es
que articule lo mejor posible con los organismos. Pero
hay sectores en los que ni siquiera hay organismos, por
ejemplo, en ganaderia esta el Plan Agropecuario, pero
es bastante mas chico de lo que era en el 1989 cuando
la ley de creacion del INIA y hay muchisimos otros rubros
gue no tienen organismos de extensién formalizados. En-
tonces si bien no esta escrito, el INIA tiene la obligacion
moral de que su investigacion llegue lo mas posible a
los productores. Que los ultimos FPTA hayan sido de ex-
tension, que se hayan contratado Técnicos Sectoriales y
que se esté pensando en orientar los FPTA de extension
y validacion de tecnologias utilizando predios y producto-
res referentes es una muy buena sefal. Es una forma de
hacer transferencia en la que yo coincido muchisimo, el
productor se ve reflejado en otro productor, mucho mas
gue en una estacion experimental. Hoy se esta haciendo
un camino que yo creo deberia enfatizarse.
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EVITE TRANSMITIR LA ANAPLASMOSIS
POR EL USO DE AGUJAS U OTROS

INSTRUMENTOS

Karina Crescit,Manuel Tafio!, Carlos Schild?,
Virginia Araoz?,Fabiana Lopez!,Franklin Riet-Correa*

INUcleo de Salud Animal de Tacuarembd
2Plataforma de Salud Animal, INIA La Estanzuela

La tristeza parasitaria® puede ser causada por 3 agentes:
Anaplasma marginale, Babesia bigemina y Babesia bo-
vis que son transmitidas por la garrapata (Rhipicephalus
microplus). De esos 3 agentes, el Gnico que puede ser
transmitidode otras formas, ademas de la transmision
por garrapata, es Anaplasma marginale, una bacteria
que se aloja en los glébulos rojos y se transmite cuan-
do restos de sangre son inoculados de un animal a otro.
Ademas de la garrapata, algunos dipteros hematoéfagos,
como los tabanos, pueden transmitir Anaplasma al llevar
sangre mecénicamente de un bovino a otro.

Otra forma muy importante de transmision de Anaplasma
ocurre cuando realizamos medidas de manejo que involu-

cran el traspaso de sangre mecanicamente de un bovino
con Anaplasma para otro que no lo tiene. Muchas veces
los animales que se han recuperado de la enfermedad cli-
nica permanecen con Anaplasma en su sangre (portado-
res), sin manifestar signos clinicos, y son posibles fuente
de infeccion para otros animales susceptibles.

ALGUNOS BROTES DE ANAPLASMOSIS
TRANSMITIDOS POR AGUJAS O INSTRUMENTOS

Un brote ocurrié recientemente en un predio ubicado en
la 72 seccion policial del departamento de Tacuarembé
gue se dedica a la recria de machos y hembras y com-
pra animales de distintos origenes. El productor compré
270 terneros machos y hembras, al mes del ingreso se
realizé la castracion de los machos y 30 dias después
enfermaron 7 terneros machos y murieron 3 de ellos
en un periodo de 4 dias. Para prevenir la ocurrencia de
un mayor nimero de animales enfermos y muertos, el
productor utilizé imidocarbo en el resto del rodeo a una
dosis de 1 ml cada 100 kg de peso vivo.

Foto de cabezal: Frotis de sangre mostrando glébulos rojos infectados por Anaplasma marginale que se observan como pequefios

puntos en la periferia del glébulo rojo (flechas).

*http://inia.uy/Documentos/P%C3%BAblicos/INIA%20Salto%20Grande/2017/2017_08_04_JornadaGarrapata/02_Cartilla_Tristeza.pdf)
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Algunos enfermos se recuperaron y no enfermaron
mas animales. Se realiz6 el diagnéstico confirmatorio
de anaplasmosis en el laboratorio por frotis de sangre.
Seguramente, en los lotes comprados se introdujeron
animales portadores de Anaplasma marginale, y, a tra-
vés de la practica de la castracién, mediante el uso de
cuchillos sin tener en cuenta la desinfeccion entre ani-
males, se llevé sangre de un animal a otro y se produjo
la transmisioén de la enfermedad a los animales suscep-
tibles.

La ausencia del otro vector transmisor, como garrapa-
tas o tabanos, y el hecho de que solo enfermaron los
machos castrados, resalta el rol del hombre como res-
ponsable de la presentacion del brote. En este brote las
pérdidas fueron de aproximadamente 1711 US$, inclu-
yendo muertes (1333 US$), costos de tratamiento (228
USS$), veterinario y laboratorio (150 US$), que se hubie-
ran evitado con el uso de antiséptico para desinfectar
los instrumentos que tiene un costo de 3 US$. Incluso
los costos debidos al brote estan siendo subestimados
ya que no se estan teniendo en cuenta las pérdidas de
peso de los animales que se enfermaron ni los costos
extra por mano de obra que ocurren cuando hay que
tratar a todo el rodeo.

Otro brote ocurrié en el departamento de Soriano en un
rodeo de 253 vacas cruzas Aberdeen Angus que ha-
bian sido introducidas a un establecimiento en el que
no habia ganado vacuno desde hacia mas de 2 afios.
Parte del rodeo habia sido introducido al inicio de oc-
tubre y otra parte a fines de este mes. Al ingresar al
establecimiento todos los animales habian sido vacuna-
dos contra clostridiosis. En diciembre se vacun6 contra
carbunco hematico y el 6 de enero fueron tratadas con
closantel inyectable. En diciembre una vaca con signos
clinicos sugestivos de anaplasmosis fue tratada con

oxitetraciclina y se recuper6. El 2 de febrero se encontrd
un toro muerto, y un dia después una vaca con signos de
anaplasmosis que tenia marcada anemia (hematocrito de
10%) fue tratada con oxitetraciclina y se recuperé abortan-
do posteriormente. Ese mismo dia fueron tratados otros 15
animales que presentaban signos leves o equivocos de la
enfermedad. El 18 de febrero aparecié un nuevo caso clini-
co. Se concurrio al establecimiento y mediante examen de
sangre se diagnosticé anaplasmosis constatandose que
no habia garrapata en el rodeo. En total enfermaron 20
animales (7,7%) y murieron 3 (1,2%).

En otro brote ocurrido en Rocha en un tambo con 1800
vacas, en el que no habia garrapata, murieron de ana-
plasmosis 62 vacas y 2 toros, entre los meses de enero
y junio. Los animales murieron en un periodo de 120
dias después de una vacunacion. El mayor nimero de
muertes ocurrié a los 40 dias post-vacunacion, que se
corresponde con el periodo medio de incubacion de A.
marginale (Dutra 2017).

En 1937 Miguel C. Rubino describi6é un brote de ana-
plasmosis en un rodeo de novillos que habian sido des-
cornados y no tenian garrapata, pero algunos animales
habian sido “garrapateados” anteriormente. En este
brote, aproximadamente 45 dias después del descorne,
habian muerto 8 animales de un total de 1291 y el pro-
ductor no informé méas muertes (Rubino 1946).

La ocurrencia de brotes de anaplasmosis sin la presen-
cia de garrapata sugiere que la transmision de la enfer-
medad por agujas u otros instrumentos es frecuente,
también, en establecimientos con garrapata. Al consta-
tar garrapatas en el rodeo la enfermedad no es asocia-
da a practicas sanitarias, principalmente vacunaciones,
extracciones de sangre y tratamientos con inyectables
0 préacticas que causan sangramiento.

Figura 2 - Vaca afectada de anaplasmosis con marcada anemia. Se observan las mucosas del ojo y vulva extremada-

mente palidas debidas a la anemia.
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PROFILAXIS DE LA ANAPLASMOSIS
TRANSMITIDA POR HUMANOS

Antes de realizar practicas que puedan ser de riesgo
para la transicion de Anaplasma deben ser tenidas en
cuenta medidas de bioseguridad que deben ser adopta-
das en cada caso, principalmente cuando ingresan ani-
males de otro origen al establecimiento o cuando hay
historial de brotes de anaplasmosis. Es importante usar
una aguja por animal cuando se van a realizar vacuna-
ciones, administracion de medicamentos o sangrados.
Para esto se pueden utilizar agujas descartables o usar
varias agujas que deben ser desinfectadas en una so-
lucién desinfectante o en agua hirviendo antes de ser
utilizadas nuevamente.

Figura 3 - Bovino muerto por anaplasmosis. Arriba; la car-
casa esta palida, por la anemia y amarillenta, por la icte-
ricia. En el centro el higado esta amarillo y abajo el bazo
(pajarilla) estd muy aumentado de tamafio (57 cm). Estas
alteraciones son caracteristicas de la enfermedad.

Produccion Animal

Es recomendable utilizar el sistema vacutainer para
realizar la extraccion de sangre de animales cuando se
van a realizar estudios de laboratorio (ej. extracciones
para brucelosis). El uso del sistema vacutainer tiene
un costo aproximado de US$ 0,38 por animal y puede
prevenir brotes de anaplasmosis y otras enfermedades
transmitidas por agujas (leucosis, por ejemplo). Es ne-
cesario realizar la desinfeccion de instrumental entre
bovinos cuando se estan haciendo descornes, castra-
ciones, tatuajes, sefalada, etc. Asumir que los produc-
tores y/o veterinarios participamos en la transmision de
la anaplasmosis y tomar las medidas de bioseguridad
necesarias es importante para disminuir los brotes de
esta enfermedad.

Cuando se van a introducir bovinos a un establecimiento
es aconsejable realizar el diagnéstico de situacién de la
tristeza parasitaria mediante la extraccion de suero de
10 animales de cada origen. Estos sueros se envian al
DILAVE para determinar si estan infectados o estuvieron
expuestos a Anaplasma. El uso de la hemovacuna pre-
ventiva para los establecimientos donde hay un historial
de brotes de tristeza parasitaria es una herramienta po-
sible de ser adoptada. Esta vacuna tiene un costo aproxi-
mado de US$ 3 por animal y provee proteccion duradera,
por aproximadamente 4 afos, para la tristeza parasitaria,
con una sola dosis. Ademas, no deben dejarse de lado
las medidas tendientes a prevenir la introduccion de ga-
rrapatas de distintos origenes al establecimiento, ya que
pueden ser fuentes de introduccion de tristeza parasita-
ria o poblaciones de garrapatas resistentes a compues-
tos quimicos. Una buena practica es el uso de potreros
de cuarentena, donde los animales puedan ser mante-
nidos por 15 dias y, previo al ingreso del lote al campo,
sean minuciosamente revisados y si es necesario trata-
dos. Si usted considera que los brotes de anaplasmosis
en su establecimiento pueden estar vinculados a otros
vectores como tabanos, puede comunicarse con INIA
Tacuarembd que en la Plataforma de Salud Animal esta-
mos disponibles para ayudarlo a estudiar su caso.

Para mayores informaciones sobre signos clinicos,
diagndstico, tratamiento y profilaxis de la tristeza para-
sitaria y control de la garrapata consulte:

http://inia.uy/Documentos/P%C3%BAblicos/INIA%20
Salto%20Grande/2017/2017_08_04_JornadaGarrapa-
ta/02_Cartilla_Tristeza.pdf

http://www.ainfo.inia.uy/digital/bitstream/item/8960/1/
Revista-inia-52-3.pdf
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NO TODO ES TRISTEZA

Luiz Gustavo Schneider de Oliveiral, Fabiana Marques
Boabaid?, Carlos Omar Schild?, Florencia Buroni Zeni?,
Martin Lucas?, Celeste Serrano*

!Plataforma de Salud Animal - INIA Tacuarembd

2Polo de Desarrollo Universitario del Instituto Superior de
la Carne - Centro Universitario de Tacuaremb¢ - UdelaR
Divisién de Laboratorios Veterinarios Miguel Rubino -
DILAVE Regional Norte

“Programa de Carne y Lana - INIA Tacuaremhbho

La tristeza parasitaria bovina es una enfermedad im-
portante para la ganaderia en la region norte del Uru-
guay. Es causada por parasitos de la sangre conocidos
como Babesia bovis, Babesia bigemina y Anaplasma
marginale. Los tres parasitos pueden ser transmitidos
por la garrapata comun del ganado. Anaplasma mar-
ginale también puede ser transmitido por tabanos o
por pasaje de sangre por instrumentos contaminados,
incluyendo agujas utilizadas durante vacunaciones
y otros tratamientos. La tristeza es caracterizada por
fiebre (40-41°C), depresion, aislamiento del animal del
rodeo y mucosas palidas, o alin mucosas amarillas (ic-
tericia), orina color de sangre y signos nerviosos.
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Sin embargo, no se debe olvidar que la tristeza no es
la Unica enfermedad que afecta el ganado en la zona y
otras enfermedades pueden ser confundidas con tris-
teza. Ejemplos de enfermedades que pueden presen-
tar decaimiento y, algunas veces, ictericia, son las que
afectan el higado.

Solo en este afio, multiples brotes de enfermedad con
dafio hepatico fueron registradas en distintas propieda-
des dedicadas a la ganaderia en los departamentos de
la region norte del pais. Algunos de estos brotes en los
que fuimos consultados por sospecha de tristeza para-
sitaria son mencionados a continuacion.
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Figura 1 - Intoxicacién por Senecio brasiliensis (Maria mole): Arriba: izquierda, planta de Senecio brasiliensis en flora-
cion; centro, detalle de las flores de S. brasiliensis; derecha, planta sin flores de S. brasiliensis.. Abajo: izquierda, bovino
intoxicado con Senecio sp., se le nota decaimiento, mala condicién corporal y papera, causado por edema submandibu-
lar; derecha, higado de un bovino intoxicado por Senecio sp. con superficie irregular y blanquecina.

Entre las causas mas importantes de enfermedades
que afectan el higado en bovinos esta la intoxicaciéon
por Senecio, principalmente Senecio brasiliensis (Fi-
gura 1) (Maria mole), asociado a seis brotes en distin-
tos predios, con variada morbilidad, sobre todo en los
departamentos de Tacuarembé y Rivera entre marzo y
noviembre de 2018.

La enfermedad es caracterizada por decaimiento, mala
condicion corporal, esfuerzo para defecar (tenesmo),
prolapso del recto, diarrea, ictericia y signos nerviosos,
entre otros. A la necropsia se ven grandes cantidades
de liquido en las cavidades abdominal y toracica, higa-
do disminuido, palido, con superficie irregular y endu-
recido (cirrosis) y vesicula biliar de aspecto nodular en
algunos casos.

Los casos de intoxicacion han aumentado en la regién
norte debido a la reduccion del nimero de ovinos, visto
gue esta especie representa una herramienta de con-
trol de la planta.

Como la enfermedad es cronica y progresiva pueden apa-
recer casos después de noviembre, cuando no hay mas
Senecio en el campo o en ganado transportado de areas
donde hay Senecio para areas donde no exista la planta.
Como forma de profilaxis de la intoxicacién se recomienda
el pastoreo continuo de 0,5 a 1 ovino por hectarea.

Otra enfermedad registrada en el periodo fue la intoxi-
cacion por larvas de Perreyia sp. ( gusano negro) (Figu-
ra 2), que se ven principalmente en potreros empasta-
dos entre los meses de mayo y setiembre.

Figura 2 - Intoxicacion por larvas de Perreyia sp. (gusano
negro): Arriba: Aglomerados de larvas de Perreyia sp. en
el pasto. Abajo: Higado de un bovino intoxicado por larvas
de Perreyia sp. con aspecto marmolado de color rojiza y
amarilla al corte.
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Figura 3 - Intoxicacion por Cestrum parqui (duraznillo ne-
gro): Arriba: superficie de corte de higado de un vacuno in-
toxicado por C. parqui de aspecto marmolado de color rojo
y amarillo. Abajo: izquierda, detalle de la flor de C. parqui;
derecha, arbusto de duraznillo negro en campo natural.

En un caso ocurrido en agosto de este afo, 11 terneros
Aberdeen Angus, de un lote de 250, presentaron agre-
sividad, apatia, debilidad, discreta ictericia y muerte en
24 horas.

En el campo en que los terneros estaban se obser-
vaban numerosos grupos de estas larvas en el pasto.
A la necropsia se pudieron observar hemorragias en
el corazon e intestinos, asi como en la vesicula biliar,
mientras que el higado estaba aumentado y con un pa-
tron de color caracteristico de areas rojas y amarillas al
corte. Ademas se veian larvas mezcladas al contenido
del rumen.

Se pudo observar también en junio de 2018, la ocu-
rrencia de un brote de intoxicacion por Cestrum parqui
(Duraznillo negro) (Figura 3) en un predio en Tambores,
en la divisa entre los departamentos de Tacuarembo y
Paysandu. El brote se registr6 en un lote 200 terneros
mantenidos en campo natural con acceso a la orilla de
una cafiada donde se encontraba la planta. Tres ter-
neros del lote presentaron incoordinacion, temblores y
muerte en un corto periodo de tiempo. A la necropsia,
se observé que los terneros presentaban higado con
aspecto marmolado de color rojo y amarillo al corte. En-
tre las plantas téxicas, el Duraznillo negro es una de las
causas mas frecuentes de intoxicacién en el Uruguay,
afectando el ganado principalmente en épocas de seca
en areas con montes nativos.
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En un brote de intoxicacion por Lantana sp (banderi-
ta espafiola) murieron 70 de 170 vacas y vaquillonas
que pastoreaban en campo natural. Se relatdé que en
la semana anterior las hembras se habian refugiado de
la lluvia en un bosque de eucaliptos, que poseia abun-
dantes arbustos de Lantana sp (Figura 4). Los signos
clinicos en este caso incluian intensa ictericia y decai-
miento. Més alld de eso, llamaba la atencion el enro-
jecimiento de las zonas de piel sin pelos, irritabilidad,
blusqueda de sombra y lagrimeo, lo que caracteriza un
cuadro de fotosensibilizacion (sensibilidad aumentada
a la radiacion solar derivada de una falla del higado).
Los hallazgos de necropsia eran de ictericia intensa de
todos los 6rganos, lesiones en la piel y lengua, higado
aumentado y amarillo, vesicula biliar distendida y rifio-
nes verduzcos.

Hay que tener en cuenta que la lista de posibles diagnés-
ticos diferenciales de la tristeza parasitaria es mas ex-
tensay podria incluir otras enfermedades téxicas o infec-
ciosas, afectando diferentes 6rganos. Con eso se puede
concluir que el diagnostico en medicina veterinaria es un
ejercicio complejo, que exige no solo una buena investi-
gacion clinica y epidemiolégica, sino también herramien-
tas de diagndstico complementario, como la realizaciéon
de necropsias y colecta de tejidos para el laboratorio. El
equipo de trabajo del Nucleo de Salud Animal de Tacua-
rembd (NUSAT), compuesto por veterinarios y técnicos,
ha acompafiado numerosos brotes de distintas enferme-
dades en rumiantes en los departamentos del Norte del
Pais. Es necesario que ante casos de mortalidad con
sospecha de tristeza se consulte el veterinario para revi-
sar los animales, hacer necropsias y enviar materiales al
Nucleo de Salud Animal de Tacuarembd (NUSAT).

Figura 4 - Intoxicacién por Lantana sp. (banderita espa-
flola): Arriba: izquierda, arbustos de Lantana sp. en un
bosque de eucaliptos; derecha, detalle de la flor. Abajo:
izquierda, bovino intoxicado por Lantana sp. presentando
decaimiento, lagrimeo, lesiones de la piel del morro y mo-
vimientos de meneo de la cabeza por la extremada sensi-
bilidad al sol (foto sensibilizacién); derecha, higado de un
bovino intoxicado por Lantana sp. con aumento de tamafio
y de color amarillo anaranjado y vesicula biliar distendida.
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RECRIA OVINA POST-DESTETE
SOBRE CAMPO NATURAL DE BASALTO:
Impacto productivo de una
suplementacion energetico-proteica
en el periodo estival
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ANTECEDENTES

En Uruguay, la mayor parte de la produccion ovina se
realiza sobre campo natural, concentrandose mas del
50% en la region basaltica, principalmente sobre los
suelos de menor aptitud pastoril. En tanto, la época de
servicio recomendada para lograr mejores resultados
reproductivos es el otofio, determinando que la paricién
sea en primavera y el destete a inicios de verano. En
ese momento del afio, el valor nutritivo de las pastu-
ras naturales (energia y proteina) limita el potencial de

crecimiento de los corderos, los cuales experimentan
tasas de gananciade peso inferiores a las requeridas
para alcanzar un adecuado desarrollo (Piaggio, 2014).
Esta situacion conduce a un periodo de engorde mas
prolongado y puede afectar la tasa de mortalidad post
destete, la produccion de lana, la reproduccion futura
de la hembra y la zafralidad de la produccién de cor-
deros.

El desempefio de corderos post destete sobre campo
natural en verano y el uso de suplementos ha sido mo-
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tivo de estudio en Uruguay. Animales alimentados Uni-
camente en base a pasturas naturales presentan tasas
de ganancia de peso variables e inferiores a 70 gramos/
animal/dia (g/a/d) (32 a 68 g/a/d). La incorporacién de
suplementos energético-proteicos como la harina de
soja (350 g/a/d) o raciones comerciales (300 g/a/d, 16%
de proteina cruda), mejora el desempefio de los corde-
ros, alcanzando tasas de ganancia de peso cercanas a
120 g/a/d (Piaggio et al., 2011, 2013). Considerando que
la proteina es uno de los factores mas importantes que
determina el precio de las raciones y por ende la rela-
cion costo - beneficio de la suplementacion, el objetivo
de este trabajo fue evaluar la inclusion del suplemento
con niveles crecientes de proteina cruda en la alimen-
tacion de corderos post destete sobre la produccién y
calidad de carne y lana.

¢COMO LO EVALUAMOS?

El experimento se llevé a cabo en la Unidad Experimen-
tal “Glencoe” de INIA Tacuarembd y fue repetido duran-
te tres afios (2013, 2015 y 2016). En la etapa de recria
estival (enero-abril) se evaluaron 3 tipos de suplemen-
tos iso-energéticos (2,9 Mcal/kg MS) con diferentes ni-
veles de proteina cruda (PC).

Los tratamientos fueron:

Tratamiento Dieta

CON Campo natural (CN)

12PC CN + suplemento de 12% proteina cruda
16PC CN + suplemento de 16% proteina cruda
20PC CN + suplemento de 20% proteina cruda

Cada afio, se utilizaron 20 corderos cruza (Merino Doh-
ne x Corriedale) por tratamiento (total:80 animales), de
4 meses de edad y un peso vivo inicial de 24,5 + 4,4 kg.
La asignacion del suplemento fue al 2% del peso vivo
(PV). El pastoreo fue continuo, a una carga animal de
10 corderos/ha.

La caracterizacion de la pastura utilizada (cantidad y
calidad) se presenta en el Cuadro 1. Se destaca la bue-
na disponibilidad forrajera, con limitantes en términos
de calidad para lograr un adecuado crecimiento de los
corderos.

Cuadro 1 - Disponibilidad (kg MS/ha), altura (cm), com-
posicién quimica y contenido de restos secos del forraje
ofrecido (promedio, enero-abril)

Caracteristica Media

Disponibilidad (kg MS/ha) 2330
Altura de forraje (cm) 12,3
Digestibilidad (%) 58
Proteina cruda (%) 6,5
Energia metabolizable (Mcal/kg MS) 21
Restos secos (%) 58
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Luego de la recria, los corderos pasaron a una fase
de terminacién (mayo-julio) en la cual todos los anima-
les de los diferentes tratamientos se manejaron en un
Unico lote, pastoreando (en forma rotativa, a una carga
instantanea de 8 a 11 animales/ha) cultivos anuales in-
vernales (Avena y/o Raigras) hasta alcanzar un PV de
faena objetivo promedio de 43 kg. El siguiente esquema
presenta el manejo de los animales en las diferentes
etapas (fases | y 1) del experimento.

ESQUEMA DEL EXPERIMENTO

Fase | (enero — abril)

Campo natural + suplementos
(12, 16 0 20% de PC)

Fase Il (mayo - julio)

Cultivo anual invernal
(Avena o Raigrés)

RESULTADOS Y DISCUSION
Crecimiento, produccién y calidad de lana

El uso de suplementos energético - proteicos al 2% del
PV durante el periodo estival aumenté 27% el peso vivo
de los corderos, 0,7 puntos la condicion corporal y 2,8
veces su ganancia de peso al final del periodo de su-
plementacion (abril) (Cuadro 2). Dentro de los animales
suplementados, se registré un mayor PV final en 20PC
respecto al 12PC, sin diferencias en la ganancia de
peso vivo.



Cuadro 2 - Peso vivo final (kg), ganancia de peso (g/a/d) y condicién corporal (unidad) de los corderos de cada trata-

miento (periodo enero — abril)

Produccion Animal

Tratamientos

Variables

CON 12PC 16PC 20PC
Peso vivo final (kg) 28,9° 36,0° 36,42 37,72
Ganancia de peso (g/a/d) 44b 1182 1232 1312
Condicion corporal (unidad) 2,8¢ 3,1° 3,22 3,32

Nota: CON, 12PC, 16PC y 20PC corresponde a los grupos Control, 12% PC, 16% PC y 20% PC. Letras diferentes dentro de cada fila

(a,b,c) indican diferencias significativas (P<0,05).

En el presente estudio, la digestibilidad promedio de la
pastura ofrecida estuvo 11% por debajo del limite a par-
tir del cual el consumo voluntario de forraje puede verse
afectado (70% de digestibilidad) (NRC, 2006).

Por su parte, el promedio de proteina del forraje ofre-
cido fue cercano al limite por debajo del cual se redu-
ce el consumo de materia seca (7% de PC) (Milford y
Minson, 1965). Estimaciones de consumo de alimento 'y
desempefio animal realizadas para las condiciones de
este experimento (pasturas y animales), indican que la
ganancia de peso de los corderos alimentados Unica-
mente con pasturas naturales fue limitada por un menor
consumo de forraje, debido al bajo contenido proteico
de la dieta, condicionando el funcionamiento ruminal.
Por su parte, en los animales que recibieron suplemen-
to (12, 16 0 20% de PC) como parte de la dieta (2% del
PV), la ganancia de peso posiblemente se vio limitada
por la digestibilidad del forraje, la cual afect6 negativa-
mente la tasa de pasaje del alimento a nivel ruminal y
por ende el consumo.

El crecimiento de la lana est4 determinado por el nd-
mero de foliculos productores de fibra y la tasa de
crecimiento de cada fibra. Ambos factores pueden ser
modificados por la disponibilidad de nutrientes. En el
presente trabajo, el uso de suplementos energéticos
con al menos 12% de PC en corderos pastoreando en
pasturas naturales permitio incrementar un 35% el cre-
cimiento de la lana, logrando los mayores niveles de
crecimiento cuando se utilizaron suplementos con 20%
de PC (Cuadro 3). Por su parte, el diametro de la fibra
es el factor mas importante en la determinacion del pre-
cio de la lana vellon (Nolan, 2014).

Cuadro 3 - Crecimiento de lana (ug/cm?/d), diametro de la fibra (u), largo de mecha (cm), rendimiento al lavado (%) (pe-
riodo enero — abril) y produccién de lana vellén (10 meses de crecimiento) de los corderos de cada tratamiento

Variable

Tratamientos

CON 12PC 16PC 20PC
Crecimiento de lana (pug/cm?/d) 907° 1223° 1234° 13752
Diametro de la fibra () 18,2° 20,12 20,72 20,92
Largo de mecha (cm) 3,9° 4,2% 4,3 4,42
Rendimiento al lavado (%) 75,6 75,3 74,3 73,8
Produccion de lana vellon (kg) 2,03¢ 2,38 2,453 2,602

Nota: CON, 12PC, 16PC y 20PC corresponde a los grupos Control, 12% PC, 16% PC y 20% PC. Letras diferentes dentro de cada fila

(a,b,c) indican diferencias significativas (P<0,05).
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En este estudio, el diametro de la lana de los corderos
gue no recibieron suplemento fue en promedio 2 micras
inferior al de aquellos suplementados. Sin embargo,
esta reduccion en el diametro de la fibra posiblemente
esté asociada a una nutricion inadecuada, lo cual po-
dria afectar negativamente la resistencia a la traccién
de esas lanas. El mayor crecimiento de lana durante el
periodo estival en los animales suplementados se tra-
dujo en un incremento de aproximadamente 25% en la
produccién de lana al primer vellon (Cuadro 3).

Engorde, calidad de la canal y de la carne

En este estudio, todos los corderos fueron faenados en
la misma fecha y con un peso vivo promedio de 43 kg
(Cuadro 4). Sin embargo, la suplementacion energéti-
co-proteica en corderos post destete permitio mejorar
la tasa de crecimiento, logrando que, a los 5 meses
post destete, mas del 70% de los animales alcanzara el
peso requerido para la faena. La posibilidad de reducir
la edad de faena permite bajar los costos asociados a la
sanidad, alimentacion y recursos humanos que normal-
mente son destinados a esta categoria, asi como tam-
bién a liberar areas de pastoreo para otros animales (e;.
otras categorias de ovinos o vacunos). Con respecto al
peso de la canal caliente, todos los animales estuvieron
dentro de la categoria que accede a mejores precios
en la comercializacién de canales en Uruguay (pesos
de canales superiores a 15-16 kg) (Bianchi et al., 2005).

Sin embargo, y aun corrigiendo por el peso pre-faena,
el peso de la canal caliente fue 2,3% (450 g) superior en
los animales suplementados con 12 y 20% de proteina,
respecto al tratamiento control. Esta diferencia podria
explicarse por cambios en la curva de crecimiento, lo
cual puede resultar en modificaciones en la composi-
cion corporal (hueso, musculo, grasa). Adicionalmente,
y aun corrigiendo por el peso de la canal caliente, el
grado de engrasamiento de las canales fue en prome-
dio un 15% superior en los animales que recibieron su-
plementos durante la recria.

A una misma fecha de faena, diferentes planos nutricio-
nales en los primeros meses post destete, afectaron la
composicion de las canales.

Con respecto a la calidad de la carne, el tipo de alimen-
taciéon no afect6 la terneza (medida mediante la fuerza
de corte), lo cual coincide con informacion previa que in-
dica que, en corderos menores a 12 meses, diferencias
de 27 a 46% y de 3 a 15% en la tasa de crecimiento y
peso vivo a la faena, respectivamente, no generan cam-
bios en esta caracteristica. Tanto el peso vivo a la faena
como el contenido de grasa intramuscular podrian afec-
tar el color de la carne. En este experimento, a pesar de
registrarse diferencias en ambas caracteristicas, no se
observaron cambios relevantes en el color de la carne.

Cuadro 4 - Peso vivo a la faena (kg), peso de canal caliente (kg), punto GR (mm), fuerza de corte (kgF), grasa intramus-
cular (%) y relacion de acidos grasos n6/n3 para cada tratamiento.

Variables

Tratamientos

CON 12PC 16PC 20PC
Peso vivo a la faena (kg) 38,8° 4412 44 92 45,82
Peso de canal caliente (kg)* 19,6° 20,02 19,9% 20,12
Punto GR (mm)** 7,3¢ 7,9b¢ 8,92 8,43
Fuerza de corte (kgF) 2,8 2,8 2,7 3,0
Grasa intramuscular (%) 41° 4,720 4,92 4,6%°
Relacién n6/n3 1,8¢ 2,3° 2,4 2,77

Nota: CON, 12PC, 16PCy 20PC corresponde a los grupos Control, 12% PC, 16% PCy 20% PC. Letras diferentes dentro de cada fila
(a,b,c) indican diferencias significativas (P<0,05). Acidos grasos n6 y n3: acidos grasos que difieren en la ubicacién del primer doble
enlace: atomo de carbono 6 o 3). *Ajustado por el peso a la faena. ** Ajustado por el peso de la canal caliente.
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La incorporacion de suplementos energético-proteicos
al 2% del PV durante un periodo de aproximadamente
3 meses en corderos post destete, permitié mejorar las
caracteristicas de la canal y mantener los atributos de
fuerza de corte y color de la carne de los animales ali-
mentados exclusivamente en base a pasturas.

En cuanto al valor nutritivo de la carne, los acidos grasos
considerados mas beneficiosos para la salud humana
son los acidos grasos poliinsaturados (AGPI), especial-
mente los de la serie omega-3. El perfil de acidos grasos
de la grasa intramuscular puede ser modificado por el
sistema de produccion sobre el cual se crian los anima-
les (Jacques et al., 2016). Los rumiantes alimentados en
base a forrajes producen una carne con un mayor con-
tenido de AGPI omega-3 debido a que las pasturas son
una fuente natural de C18:3 omega-3 (Lourenco et al.,
2008). Por su parte, la carne de los corderos termina-
dos en condiciones de confinamiento y alimentados con
concentrados posee una mayor relacion omega-6/ome-
ga-3, comparados con aquellos terminados en pastoreo.
En el presente trabajo, si bien se presentaron diferencias
en el perfil de acidos grasos a favor de los animales no
suplementados, en todos los corderos las relaciones de
acidos grasos omega-6/omega-3 estuvieron por debajo
del limite superior recomendado para la salud humana
(<4) (Simopoulos, 2002).

CONCLUSIONES

El uso de suplementos energéticos (2,9 Mcal/kg MS)
con diferentes niveles de proteina cruda (12, 16 y 20%)
al 2% del PV, mejor6 la producciéon de carne y lana de
los corderos recriados sobre pasturas naturales, sin di-
ferencias en la tasa de crecimiento entre los tres tipos
de suplementos. Sin embargo, la produccién de lana
aument6é en la medida que se incrementd el conteni-
do proteico de la dieta, logrando la mayor produccién
cuando se utilizé el suplemento con 20% de proteina
cruda. Adicionalmente, la suplementacién estival al 2%
del peso vivo, permiti6 incrementar la productividad

Produccion Animal

(peso y calidad de la canal) de los animales luego del
proceso de engorde (cordero pesado), sin alterar ma-
yormente los diferentes parametros de calidad de carne
estudiados.

Los sistemas productivos utilizados promovieron la pro-
duccién de una carne saludable en términos de las di-
ferentes concentraciones, tipos y relaciones de acidos
grasos en la carne.

Este trabajo demuestra que en condiciones de recria
estival de corderos post destete (verano) sobre campo
natural de Basalto, a una carga animal de 10 corde-
ros/ha y con niveles de suplementacion al 2% del peso
vivo, es posible lograr ganancias de peso vivo de 120
g/al/d con raciones de 12% de PC y 2,9 Mcal/kg MS de
energia, sin la necesidad de aumentar costos con su-
plementos con mayores niveles de proteina.
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SALMONELOSIS BOVINA
EN LA CUENCA LECHERA

DEL LITORAL SUR

M.L. Casaux; M. Fraga

Plataforma de Salud Animal

La salmonelosis es una enfermedad infecciosa causa-
da por la bacteria Salmonella enterica. Se trata de una
enfermedad de distribucion mundial que afecta a los
animales y al hombre siendo unos de los principales
patégenos zoonoticos de origen alimentario implicado
en las enfermedades de trasmision alimentaria.

En bovinos, la salmonelosis se presenta principalmen-
te en produccién intensiva, donde intervienen mdltiples
factores en la manifestacion de la enfermedad, como el
estado fisiolégico del animal, la edad, la inmunidad, la
dosis infectiva y la virulencia.
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¢QUE SABEMOS DE LA SITUACION
EN NUESTRA REGION?

En un trabajo de relevamiento realizado en la cuenca
litoral sur de Uruguay, llevado a cabo por la Plataforma
de Salud Animal de INIA La Estanzuela, se detect6 la
presencia de Salmonella enterica en brotes de morta-
lidad de terneros con diarrea. La edad de los terneros
afectados comprendia 1 a 30 dias y los serotipos de
Salmonella detectados fueron Salmonella typhimurium
y S. dublin en casos de mortalidad y S. typhimurium y
S. anatum en casos de brotes de diarrea.

La mayoria de las salmonelas analizadas fueron re-
sistentes a estreptomicina y tetraciclina. En el caso de
ampicilina y ciprofloxacina la frecuencia de resistencia
fue moderada. Para el resto de los antibiéticos evalua-
dos se registré también resistencia, aunque en baja fre-
cuencia (Tabla 1). Un hallazgo muy importante fue que
la mayor parte de los aislamientos, el 83%, presento
multirresistencia, es decir, resistencia a mas de 3 gru-
pos de antibidticos.
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Tabla 1 - Sensibilidad a antibi6ticos de 41 aislamientos de Salmonella enterica mediante la técnica de CIM

Grupo de antibiotico Antibiético Sensibles Resistentes
Ampicilina 32
Amoxicilina + Ac. Clavulanico 38 3
B-lactamicos Cefoxitin 39 2
Ceftiofur 37 4
Ceftriaxona 39 2
Quinolonas Ciprofloxacina 6

Sulfas- Diaminopirimidinas Sulfametoxazol + Trimetoprim _—

Tetraciclinas Tetraciclina
Estreptomicina

Aminoglucésidos

Gentamicina
Macrélidos Azitromicina

Fenicoles Cloranfenicol 40 1

Por medio de la inspeccién de tejidos y 6érganos de ter-
neros muertos se pudieron observar lesiones tipicas de
Salmonella (spp.)

Estas lesiones, en diferentes grados de severidad, se
localizaron principalmente en el intestino, ganglio linfa-
tico mesentérico, higado/vesicula biliar, pulmén y bazo,
organos en los cuales Salmonella se aloja. La presen-
cia de las lesiones fue tanto para los casos en que el
serotipo causante fue Typhimurium o Dublin (Figura 3
y Figura 4).

Figura 1 - Ciclo de Salmonelosis bovina.

Figura 3 - Ternero con lesiones por Salmonella dublin. El

bazo, in situ, se presenta difusamente agrandado (esple-
Figura 2 - Colonias tipicas del género Salmonella en agar  nomegalia), se aprecia ademas decoloracion amarillenta
XLD del tejido adiposo mesentérico y subcutaneo (ictericia).
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La infeccion por Salmonella
causa diarrea, mortalidad
en terneros y abortos en
hembras. Los principales
serotipos que afectan al

bovino son Salmonella dublin
y Salmonella typhimurium

CARACTERISTICAS DE LA SALMONELOSIS

Existen miles de serotipos distintos de Salmonella y los
gue afectan principalmente a los bovinos son Salmo-
nella dublin y Salmonella typhimurium. Las presenta-
ciones clinicas de la salmonelosis bovina son variadas
destacandose las diarreas y muerte de terneros y abor-
tos en hembras.

El sindrome de diarrea neonatal (SDN) es la principal
enfermedad que afecta a los terneros hasta los 30 dias
de vida. El impacto econémico en el sistema productivo
de la enfermedad se produce por el atraso de creci-
miento de las terneras, los gastos de asistencia veteri-
naria e insumos de tratamiento, la muerte de las futuras
hembras de reposicion, entre otras. Salmonella enteri-
ca es uno de los patégenos involucrados en este sin-
drome, pudiendo afectar hasta el 100% de los animales
y causar hasta el 60% de la muerte de los mismos.

Los terneros afectados por salmonelosis generalmente
presentan signos clinicos de diarrea, dolor abdominal,
anorexia, depresién, deshidratacion y a veces fiebre.
Estos signos pueden aparecer entre 6 a 48 horas luego
de la ingestion. Las heces pueden ser acuosas, pas-
tosas y en ciertos casos con presencia de sangre y fi-
brina.Los terneros que sobreviven sufren un atraso en
su desarrollo, adelgazamiento y pérdida de la condicion
corporal. Muchos animales mueren de forma abrupta,
mientras otros padecen la diseminacion de la bacteria
por diferentes tejidos produciendo lesiones y llevando a
la muerte de los mismos. Las hembras prefiadas pue-
den abortar entre el cuarto a noveno mes de gestacion,
con o sin presencia de signos clinicos.

Los animales que ingieren la bacteria pueden sufrir la
enfermedad o convertirse en animales portadores ac-
tivos, eliminando la bacteria a través de materia fecal
0 portadores sin signos clinicos, alojandose la bacte-
ria en 6rganos internos. En situaciones de estrés estos
portadores pueden desarrollar la enfermedad o conver-
tirse en eliminadores activos.
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Las salmonelas se eliminan principalmente en las he-
ces y también en la saliva. Ingresan al organismo por
via oral, a través de agua, leche, pasto, sustituto lacteo,
raciones u otros ambientes que se encuentren conta-
minados. Las vacas infectadas por S. dublin la pueden
eliminar por la leche y de esa manera transmitirla a los
terneros. La presencia de roedores, insectos y aves,
incluso el hombre juegan un rol importante al actuar
como vectores de la salmonela diseminandola en los
predios (Figura 1). Es por eso importante controlar la
bioseguridad del establecimiento, controlando el ingre-
soy egreso de personal, vehiculos y animales externos.

Las salmonelas pueden sobrevivir en ambientes célidos
y himedos por mucho tiempo, incluso S. typhimurium
persiste en agua de rio y potable por 5 meses. Son sen-
sibles a desinfectantes comunes como el hipoclorito de
sodio al 1%, etanol al 70% y glutaraldehido 2%, y des-
infectantes a base de iodo, fendlicos y formaldehido.

DIAGNOSTICO

El diagndstico de la salmonelosis bovina es complejo
porque presenta multiples factores a tener en cuenta
para determinar cudl fue la causa de ingreso de Salmo-
nella en el rodeo. Teniendo en cuenta las presentacio-
nes clinicas que produce, brinda mucha informacion el
trabajo en conjunto con el laboratorio de diagnostico. A
partir de muestras de materia fecal de animales vivos u
organos de animales necropsiados, se puede realizar
el cultivo bacteriolégico para detectar Salmonella y, a
partir de los aislamientos, determinar las caracteristicas
del organismo.

Figura 4 - Intestino delgado con lesiones por Salmonella
typhimurium. Yeyuno: severa enteritis fibrinosa y linfade-
nomegalia mesentérica.



La infeccion y control
de la salmonelosis
es multifactorial.

Es necesario evaluar todos
los puntos de nuestras
etapas de produccion

PREVENCION DE LA SALMONELOSIS

La presentacion de la enfermedad en el rodeo puede
deberse a fallas en el control de los puntos criticos del
proceso de produccion. La bioseguridad del estableci-
miento es la principal herramienta a implementar para
evitar su ingreso.

Multiples factores deberian considerarse para prevenir
la enfermedad:

 Si el establecimiento posee reposicion externa, de-
beria conocerse el estado sanitario de los animales a
ingresar y realizar cuarentena de los mismos.

* Realizar un control de insectos, pajaros y roedores ya
gue pueden actuar como vectores de la bacteria.

» Evitar la entrada de otros animales domésticos.

* Realizar limpieza y desinfeccién de superficies, bebe-
deros y comederos.

« Evitar o limitar el ingreso de personas y vehiculos ex-
ternos al establecimiento.

e Limpieza, desinfeccion de manos y cambio de vestua-
rio y calzado en los operarios.

« Control del ingreso de alimento, origen y trazabilidad;
conservacioén en lugares seguros.

» Separar animales sanos de enfermos.
* Calostrado de calidad y en las cantidades recomenda-
das en el periodo de absorcion adecuado del intestino

de los terneros.

« Utilizacion de vacunas en el preparto en las hembras
y en terneros.
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TRATAMIENTO DE LOS ANIMALES AFECTADOS

Antes de iniciar cualquier tratamiento es necesaria la
consulta con un veterinario que pueda realizar el diag-
nostico diferencial de otras patologias. De este modo
se podra indicar el tratamiento mas adecuado. La rehi-
dratacion del animal es uno de los tratamientos funda-
mentales para recuperar los electrolitos y fluidos perdi-
dos por la diarrea.

Asi mismo, si se logré aislar la bacteria se puede ob-
tener informacion, mediante un antibiograma, de los
antibidticos que son efectivos para el microorganismo
circulante.

CONSIDERACIONES FINALES

La salmonelosis es una enfermedad presente en el ro-
deo bovino del pais. La manifestacion de la salmonelo-
sis en los establecimientos depende de factores como
el estado inmunitario del animal, la carga y virulencia de
la cepa bacteriana y las caracteristicas particulares del
ambiente. En cada brote es necesario realizar estudios
para determinar las caracteristicas particulares de las
salmonelas circulantes con el fin de mejorar la terapéu-
tica, manejo y el control.

Ante la sospecha de la presencia de esta enfermedad
en su rodeo, le sugerimos contactar a su veterinario y
vincularse con un laboratorio de diagndstico (puede ser

el de INIA La Estanzuela), para realizar el diagnéstico e
identificar el agente causal.

Signos clinicos de la enteritis
por Salmonella: diarrea,
dolor abdominal, anorexia,
depresion, deshidratacion
y a veces fiebre.

Las heces pueden ser
acuosas, pastosas y en
ciertos casos con presencia
de sangre y fibrina.
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BRS RUBIMEL: NUEVO CULTIVAR
DE DURAZNERO TEMPRANO DE
PULPA AMARILLA PARA CONSUMO

EN FRESCO

Julio Pisano, Maximiliano Dini, Roberto Zoppolo

Programa Nacional de Investigacién en Produccion
Fruticola

INTRODUCCION

La Estacion Experimental “Wilson Ferreira Aldunate”, sede
regional del INIA Las Brujas (Latitud 34°40" S, Longitud
56°20" W, Altitud 32 m snm) tuvo sus origenes en el afio
1964. Desde su fundacion y dentro del Programa Nacional
de Produccion Fruticola, tuvo lugar un proyecto llamado
“Introduccion, evaluacion y seleccién de variedades de fru-
tales de hoja caduca” (Soria y Pisano, 2014).

En estos méas de 50 afios de trabajo, dentro de este pro-
yecto, fueron introducidos y evaluados cientos de culti-
vares de varias especies de frutales de hoja caduca, ya
fueran de origen extranjero como local.
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Los mayores impactos se lograron dentro del cultivo del
duraznero [Prunus persica (L) Batsch], donde se se-
leccionaron y liberaron decenas de cultivares para su
consumo en fresco, asi como otros de uso industrial
o de doble proposito (consumo en fresco y uso indus-
trial). Con nuevos materiales se amplié el calendario
de maduracién de duraznos y nectarinos (“pelones”) a
toda la temporada, comenzando la cosecha en octubre
y noviembre (norte y sur del pais, respectivamente), y
finalizando en el mes de marzo. En el “Manual del Du-
raznero, La Plantay la Cosecha” (Soria y Pisano, 2014),
se encuentra una lista de 42 cultivares de durazneros
y 12 cultivares de nectarinos, donde se puede consul-
tar toda la informacién resumida de cada uno, con sus



fechas de floracién y cosecha, asi como informaciones
de la planta y su manejo, color de pulpa y caracteristi-
cas de calidad de frutos.

Dentro de las principales caracteristicas que son eva-
luadas y deseadas en durazneros y nectarinos se des-
tacan: adaptacion al ambiente (principalmente a invier-
nos de baja acumulacién de frio); calidad de fruto (sa-
bor, sobrecolor rojo, firmeza de la pulpa, tamafio, forma
redonda o chata); época de cosecha (buscando exten-
der el calendario de cosecha a fechas mas tempranas
y mas tardias); y baja susceptibilidad a enfermedades,
fundamentalmente en lo que respecta a bacteriosis
(Xanthomonas arboricola pv. pruni) y podredumbre mo-
rena (Monilinia fructicola).

Los productores fruticolas uruguayos estan enfrentando
una actual crisis, marcada especialmente por los altos
costos de produccion, factores ligados al ambiente y au-
mento de las exigencias de los consumidores. El cultivo
del duraznero fue uno de los que se vio mas afectado,
con una drastica disminucion en el nimero de plantas en
cultivo, pasando de 2.568 mil plantas en el afio 1990 a
1.148 mil plantas en el 2016. De todas formas, el duraz-
nero sigue siendo el segundo frutal de hoja caduca mas
importante del pais, con 1.388 hectareas destinadas a la
produccién de duraznos y otras 159 hectareas a la pro-
duccién de nectarinos (MGAP. DIEA, 2016).

Esta disminucién en el area productiva puede ser vista
como una oportunidad para los mas de 550 producto-
res que contindan en el rubro o para nuevos produc-
tores agropecuarios que busquen diversificar sus es-
tablecimientos. Sin embargo, el productor fruticola ac-
tual tendré que gestionar sus establecimientos y estar
preparado para enfrentar factores ligados al ambiente
gue afectan al cultivo y pueden determinar bajas pro-
ducciones como las sufridas en las zafras 2015/2016
y 2017/2018 (Zoppolo et al., 2015; MGAP. DIEA, 2016;
Cabrera et al., 2016; Zoppolo et al., 2018), ademas de
ofrecer productos de alta calidad organoléptica, a con-
sumidores cada vez mas exigentes en cuanto a inocui-
dad y calidad de los frutos que desean adquirir.

Para que los productores puedan hacer frente a esos
nuevos desafios, el INIA a través del Programa Nacio-
nal de Investigacién en Produccion Fruticola, continta
con el objetivo de poner a disposicion de los produc-
tores fruticolas uruguayos, cultivares de durazneros
de buena calidad productiva y adaptados a las condi-
ciones edafoclimaticas nacionales, contribuyendo a la
diversificacién y a la sustentabilidad econémica de los
establecimientos fruticolas, y brindando un producto de
calidad y de buena aceptacion para el consumidor final.
Uno de los grandes desafios es lograr un recambio de
cultivares, ofreciendo mas y mejores opciones que di-
versifiquen y/o sustituyan a antiguos cultivares, buscan-
do que estos nuevos cultivares ayuden a estabilizar las
producciones entre los afios, principalmente en lo que
respecta a los efectos del cambio climatico, donde te-

nemos cada vez inviernos con menos acumulacién de
frio, que influyen directamente en las producciones de
los frutales de hoja caduca.

El cultivo de durazneros se caracteriza por utilizar un
gran numero de cultivares escalonados en base a su
fecha de cosecha. Esto se debe mas que nada a la ca-
racteristica de sus frutos de no presentar una prolon-
gada vida pos-cosecha, siendo de dificil conservacion.
Segln esta importante caracteristica, que es la fecha de
cosecha, pueden ser clasificados los duraznos entre las
categorias de cultivares muy tempranos, tempranos, de
estacion y tardios. El grupo de los tempranos es el que
posee mayor numero de cultivares y mayor superficie,
ocupando 525 hectéareas (38% del total). Dentro de este
grupo se encuentra el cultivar ‘Junegold’ (liberado por
CIAAB-MGAP en 1975), en primer lugar, con 160 hecta-
reas (MGAP. DIEA, 2016).

Este cultivar presenta un vigor medio, una productividad
muy buena y buen potencial de tamafio de sus frutos,
caracteristicas que precisamente lo llevaron a que sea el
mas plantado dentro del grupo de los tempranos (Soria
y Pisano, 2014). Sin embargo, presenta algunos puntos
negativos como la forma del fruto que es redondeada
algo irregular y presentando el apice pronunciado, a muy
pronunciado en inviernos de baja acumulacion de frio in-
vernal. Estas caracteristicas dificultan la cosecha, clasi-
ficacion y empaque del mismo.
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Figura 1 - Comparativo de produccion por planta en las
Ultimas cuatro zafras productivas y la producciéon acumu-
lada de los cultivares Junegold’ y ‘BRS Rubimel’. INIA Las
Brujas, Canelones.

Otra de las caracteristicas negativas que tiene el cultivar
Junegold es la particularidad de presentar altos porcen-
tajes de carozos partidos, lo cual es agravado en algunas
zafras especialmente lluviosas (Soria y Pisano, 2014).
Por dltimo, es un cultivar desarrollado en California (Es-
tados Unidos) y presenta una exigencia de 650 horas de
frio invernal (HF; Weinberger, 1950) bajo 7,2°C (Reighard,
1995). A diferencia de lo que sucede en la zona de se-
leccion del ‘Junegold’, el promedio del sur de Uruguay al-
canza las 636HF o 898 Unidades de frio (UF; Richardson
et al., 1974) en caso de utilizar el método de Utah (INIA.
GRAS, 2018). De estos datos se desprende que los afios
en que los inviernos son moderados, las exigencias de frio
de este cultivar no van a ser cumplidas, llevando a brota-
ciones y floraciones tardias y desuniformes, e incidiendo
negativamente en las producciones en esos afos.

MODULOS DE EVALUACION Y VALIDACION

Entre los afios 2007 y 2009 se instalé en la Estacion
Experimental del INIA Las Brujas una nueva coleccion
con 256 cultivares de frutales de carozo (durazneros,
nectarinos, ciruelos y damascos) sobre el portainjerto
‘Pavia Moscatel'. EI marco de plantacion utilizado fue
de 5 m entre filas y 2 m entre plantas (1.000 plantas/
ha). Esta coleccién sirve como modulo de evaluacion
de estos nuevos cultivares, donde todos los afios y para
cada cultivar es estudiada: la fenologia, pomologia, pro-
duccién y sensibilidad a las principales enfermedades.
El manejo cultural (conduccion, poda, raleo, manejo de
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suelos) y tratamientos fitosanitarios se realizan por los
funcionarios del INIA Las Brujas, de forma similar al
efectuado por los productores en sus predios, siguien-
do las Normas de Produccién Integrada.

Luego de los primeros afios de produccion y evaluacién
se identificaron algunos de los cultivares mas promi-
sorios. En los mismos se realiz6 un seguimiento mas
detallado dentro del médulo de evaluacion. A su vez, se
multiplicaron, produciendo plantas para la instalacion
de diferentes médulos de validacion a escala semico-
mercial, directamente en predios de productores, en-
tre ellos: productor Sr. William Long, Colonia Valdense,
Colonia (instalacion 2015); Moizo Hnos., Melilla, Monte-
video (instalacion 2017); productor Sr. Arnaldo Sibille,
Colonia Valdense, Colonia (instalacion 2018), y Miotti
Hnos., Las Violetas, Canelones (instalacién 2018).

Luego de cuatro afios de estudio 2014/15, 2015/16,
2016/17, y 2017/18, en el modulo de evaluacién en el
INIA Las Brujas, y de dos zafras (2016/17 y 2017/18) en
el médulo de validacién del Sr. William Long, se destacé
el cultivar ‘BRS Rubimel’, presentando una produccion
acumulada muy superior al cultivar ‘Junegold’ (Figura
1), con el cual coinciden en fecha de cosecha, y que
fuera utilizado como testigo en todas las evaluaciones.
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Figura 2 - Estado fenolégico del cultivar ‘BRS Rubimel’ comparado con el cultivar muy temprano ‘EarliGrande’ y el culti-
var Junegold’. Fotos tomadas el 4 de setiembre de 2018, INIA Las Brujas, Canelones.

La produccion de ‘BRS Rubimel’ fue superior en todos
los afios evaluados, con respecto a su testigo June-
gold’, destacandose principalmente las zafras 2015/16
(509 HF; 493 UF) y 2017/18 (367 HF; 187 UF), donde la
acumulacion de frio invernal fue muy baja. Cabe desta-
car que este cultivar fue desarrollado por Embrapa Cli-
ma Temperado, ubicada en Pelotas, Rio Grande do Sul,
Brasil, localidad que presenta una acumulacion de frio
promedio de 322 HF (Embrapa, Clima Temperado, Pe-

Figura 3 - Frutos de ‘BRS Rubimel’ préximos a la cosecha.

lotas, Brasil, 2018). Ademas, los obtentores marcan que
las necesidades de frio de este cultivar estan entre 200
y 300 HF (Raseira y Franzon, 2014). Estas exigencias
de frio son facilmente alcanzadas en las condiciones de
cultivo del sur del pais, lo que permite una muy buena
adaptacion de este cultivar a nuestras zonas producti-
vas, incluso en afios con baja acumulacién de frio.

La plena floracion de ‘BRS Rubimel’ se da aproximada-
mente el dia 8 de agosto, en las condiciones del sur de
Uruguay, siendo comparable al cultivar muy temprano
‘EarliGrande’ (floracion 5 de agosto), de bajas exigen-
cias de frio (300 HF) y producciones homogéneas du-
rante los afos, incluso en inviernos moderados (Figura
2). En cambio el cultivar ‘Junegold’, es de mayores exi-
gencias de frio (650 HF) presentando su plena floracion
el dia 30 de agosto, en las condiciones del sur del pais.
Otro de los principales atributos en que ‘BRS Rubimel’
se destaca con respecto a Junegold’ es la calidad de
sus frutos (Figura 3).

Entre las principales carateristicas se pueden destacar:
forma del fruto (redonda sin apice prominente), sobre-
color rojo (80%)), firmeza (frutos firmes a madurez co-
mercial), sabor (dulce con baja acidez), y la ausencia
de carozos partidos. Mas adelante se encuentra la ficha
completa de este nuevo cultivar, en el mismo formato
que fue usado en el “Manual del Duraznero” (Soria y Pi-
sano, 2014), para facilitar la comparacion con los otros
cultivares que estan descritos en dicha publicacién, es-
pecialmete con ‘Junegold’, considerando que es al culti-
var que directamente se plantea podria sustituir.
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Con la inclusion de ‘BRS Rubimel’ y algunos otros nuevos cultivares y selecciones INIA, el nuevo calendario de
maduracion y cosecha de durazneros y nectarinos se presenta en la Figura 4.

Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo
|15 10 15 20 25 30 5 10 15 20 25 30 5 10 15 20 25 30 5 10 15 20 25 30 5 10 15 20 25 30
I EarliGrande
I INIA 215
I Junegold
| DN BRS Rubimel |
I LB Don Alberto
I INIA 12.09-6 (chato)
I Moscato del Sur
I INIA 11.09-11
I Elegant Lady
I INIA 11.08-74
I INIA 12.12-54 (chato)
I Fantasia (Nectarino)

Bl Pulpa amarilla I GVU Yvapita
] Pulpa blanca I Rey del Monte
C—1 INIA 12.13- (Nectarino)
I Moscato Largo

I INIA 99.02-1
I Moscato Delicia

I Moscato Tardio

Figura 4 - Escala de maduracion de cultivares y selecciones INIA de durazneros y nectarinos. INIA Las Brujas, Cane-
lones

‘BRS RUBIMEL
Duraznero temprano de pulpa amarilla
Origen

Obtenido por EMBRAPA Clima Tempera-
do, Rio Grande do Sul, Pelotas, Brasil.

Originario de un cruzamiento realizado en-
tre ‘Chimarrita’ x ‘Flordaprince’.
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Floracién y cosechaen INIA Las Brujas

‘Junegold’ 30 de agosto 27 de noviembre al 7 de diciembre

‘BRS Rubimel’ 8 de agosto 29 de noviembre al 9 de diciembre

La plantay su manejo

Medio Buena a

a alto muy buena Semi-extendido Larga Abundante Rosacea

* Responde bien a raleo de flores.

» Sensibilidad moderada a bacteriosis (Xanthomonas arboricola pv. pruni) y a podredumbre morena
(Monilinia fructicola).

* Floracién temprana; se recomienda instalar en topografias altas para evitar heladas tardias.

La fruta
: Redondeada a redondeada-conica, o . .
Mediano a grande apice redondeado y poco pronunciado. Amarillo 80% rojo Corta a media,
Sutura superficial atractivo abundante
Color amarillo. Firme Dulce, muy agradable, con leve acidez. Semi-adherido, mediano, redondo

Valoracion general
* Cultivar a ser liberado por INIA Las Brujas, diciembre 2018.

» Adaptado a inviernos con baja acumulacion de frio, originario de Pelotas, RS, Brasil, con una acumulacion
promedio de 322 horas de frio.

» La calidad organoléptica del fruto es muy buena, no observandose carozo abierto.

» Contemporaneo al cultivar Junegold, al cual remplaza. Se estan realizando evaluaciones en la zona norte del
pais, para determinar su comportamiento.

» Sometido al indexaje de virus, resulto libre de PNRSV (Prunus Necrotic Ring Spot Virus) y PDV (Prune Dwarf Virus).

CONSIDERACIONES FINALES

Con el cultivar BRS Rubimel en primer lugar estamos
asegurando una muy buena adaptacion a lo largo de
los afios, con frutas de muy buena calidad y atractivas
para el consumidor. Este cultivar, a continuacion del
Opedepe, cubre el mismo periodo de cosecha que el
cultivar Junegold, siendo una alternativa de superior re-
sultado que éste.

La entrega de material de propagacion de ‘BRS Rubi-
mel’, se realizara bajo la supervisién de INASE. Como
siempre, la multiplicacion se canaliza a través de vive-
ristas que cuentan con el correspondiente registro.
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PORQUE EL SABOR IMPORTA:
la evaluacion sensorial integrada
al mejoramiento genético de
hortalizas uruguayas

Joanna Lado!, Ana Inés Moltini*, Pedro Pintos?,
Eleana Luque?, Esteban Vicente?, Brian Ghelfi?,
Ariel Manzzioni?, Gaston Ares?®

!Programa Nacional de Produccion Horticola, calidad
y postcosecha

2Programa Nacional de Produccion Horticola,
mejoramiento genético vegetal

3Sensometria y Ciencia del Consumidor, Instituto Polo
Tecnolégico de Pando, Facultad de Quimica,
Universidad de la Republica

INTRODUCCION

El consumo de frutas y hortalizas como parte de una
dieta variada mejora la calidad de vida y previene el
desarrollo de enfermedades crénicas en la poblacion.
Sin embargo, en Uruguay aun estamos lejos de las re-
comendaciones de la FAO, que marcan la necesidad
de alcanzar los 400 gramos/habitante/dia (FAO, 2015)
para tener un efecto real en la prevencién de enferme-
dades cardiovasculares, cancer, obesidad, diabetes y

deficiencias de micronutrientes y vitaminas. Existen
diversas maneras de promover el consumo de frutas
y hortalizas en la poblacién; desde INIA nos hemos en-
focado en el desarrollo de variedades nacionales que
sean cada vez mas atractivas para los consumidores,
en el entendido que el sabor es una caracteristica im-
portante para promover y estimular un mayor consumo.

En este sentido, INIA esta trabajando desde el afio
2009 en conjunto con el grupo de Sensometria y Cien-
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cia del Consumidor de Facultad de Quimica en la eva-
luacion sensorial de nuevas variedades desarrolladas
por el programa de mejoramiento de hortalizas. Esto
significa que las variedades nuevas y las mas avanza-
das, aun no liberadas, son probadas por los consumi-
dores y se generan opiniones y descripciones de las
mismas. Para lograrlo, existen diferentes maneras, no-
sotros exploramos diferentes metodologias de trabajo
con evaluadores semi-entrenados (en laboratorio) y
consumidores (norte y sur del pais), de forma de con-
tar con una evaluacién sensorial cientificamente vali-
da que aporte a las decisiones de seleccion de nuevas
variedades desde el punto de vista del sabor. A futuro
pretendemos complementar este trabajo con la deter-
minacion del valor nutricional de estas variedades, para
conocer los principales nutrientes aportados a la dieta
de los consumidores uruguayos.

BONIATOS Y FRUTILLAS

INIA lleva adelante diferentes programas de mejora-
miento genético. EI mejoramiento se basa en cruza-
mientos para lograr nuevas combinaciones de interés.
En este proceso es muy importante tener en cuenta las
necesidades de los productores locales y las ventajas
de los diferentes materiales en cuanto a productividad,
calidad de fruta, precocidad, adaptacion a los ciclos de
produccién de diferentes zonas, resistencia a plagas y

Figura 1 - Esquema representativo de los resultados obte-
nidos durante la degustacién con consumidores de cinco
materiales diferentes de frutilla.
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enfermedades, facilidad de multiplicacién, adaptacion a
diferentes sistemas de produccién (campo o invernacu-
lo), entre otras caracteristicas.

En el caso del boniato, se trata de un cultivo a campo,
en donde la adaptacion a las condiciones de manejo
y climaticas es clave, asi como la resistencia a plagas
presentes en el suelo, la velocidad de crecimiento y de-
sarrollo que determinan la mejor competencia con ma-
lezas, la forma y tamafio de las raices y el rendimiento
dentro de categorias comerciales (ni muy grandes ni
muy pequefias). En los Ultimos afios, ademas, se po-
tenci6 en forma importante la presencia y demanda del
boniato de pulpa naranja (boniato zanahoria), el cual es
aceptado por el mercado y provocé un aumento intere-
sante en la demanda de este producto.

En el caso de las frutillas, el cultivo se desarrolla ma-
yoritariamente bajo proteccion (micro y macrotineles e
invernaculos) y en la zona norte, la produccion se ex-
tiende entre junio y noviembre y las primeras frutillas
(cosechadas en junio-julio) son las que logran mayores
precios. La precocidad (produccién temprana) de una
variedad es importante, asi como también la resisten-
cia a enfermedades y plagas, la velocidad de desarrollo
y la estructura de la planta, el rendimiento, la forma y
tamafio de los frutos, y la aptitud para su transporte y
conservacién, son algunas de las principales caracte-
risticas evaluadas en los nuevos cultivares. Por lo tan-
to, la creacion y seleccién de nuevos materiales es un
proceso complejo que involucra muchas decisiones a
tener en cuenta para responder a las expectativas de
diferentes actores: productores, comerciantes, traspor-
tistas y consumidores.

Desde el afio 2009 comenzamos a tener en cuenta la
opinion directa de los consumidores en esta seleccion
de nuevas variedades, mediante la realizacion de es-
tudios sensoriales. De esta forma es posible medir la
aceptabilidad de los consumidores por las nuevas va-
riedades y generar informacion sobre las caracteristi-
cas mas valoradas en estos productos.

EVALUACION DE ACEPTABILIDAD
Y CARACTERISTICAS SENSORIALES

Durante varios afios realizamos pruebas de degus-
tacion de frutillas en diferentes supermercados en el
norte y sur de Uruguay. Los consumidores probaban
entre 5 y 6 variedades diferentes y luego contestaban
cuanto les gusta (escala 0 a 9) y marcaban caracte-
risticas de cada muestra mediante la aplicaciéon de
una metodologia conocida como CATA (“check all that
apply” o “marque todo lo que corresponda”). El analisis
de estos resultados nos muestra las variedades mas
aceptadas por los consumidores, asi como también su
clasificacion como dulces, acidas, con mas o0 menos
sabor u aroma tipico a frutilla, jugosa, blanda o firme,
entre otros (Figura 1) (Lado et al., 2012, 2010). En estos
estudios también comprobamos que el sabor de las fru-



Figura 2 - Aceptabilidad (tablas) y aplicacion de método
CATA en muestras de boniatos crudos (arriba) y cocidos
(abajo).

tillas varia durante las distintas cosechas en un mismo
afio (junio a noviembre), ya que depende de las condi-
ciones ambientales (dias de sol, nublados o lluviosos),
asi como también de la etapa de desarrollo de la planta.
Cuando la fruta crece con condiciones de dias lluvio-
sos y de alta humedad resulta mas blanda y con me-
nos cantidad de so6lidos solubles (azucar/dulzor), lo que
impacta directamente en el sabor y la textura. Aquellas
variedades que oscilan menos en funcion del clima, son
también muy interesantes (Lado et al., 2010).

En las diferentes pruebas realizadas vimos que existie-
ron diferencias importantes en las caracteristicas sen-
soriales, principalmente en su dulzor, acidez, tamafio,
firmeza y forma. En las evaluaciones realizadas duran-
te los aflos 2009 y 2010, el cultivar INIA Yuri destacé
por su calidad de fruta, siendo el mas firme en todas
las fechas de cosecha (20-55%) y fue percibido por los
consumidores como mas dulce y firme que INIA Gue-
noa e INIA Yvahé (Lado et al., 2012). INIA Guapa tam-
bién mostré puntajes altos de aceptacion en evaluacio-
nes con consumidores y se la describié con un color
rojo destacado y sabor intenso a frutilla.

Estos estudios aplicados a lo largo de los afios y com-
binados con evaluaciones en laboratorio, en donde
medimos el contenido de azUcares (sélidos solubles),
acidez, la firmeza y el color en las diferentes cosechas
durante el afio, nos aportan informacién clave para de-
cidir qué materiales son mas interesantes desde el pun-
to de vista de la calidad de la fruta.

Otro ejemplo es el trabajo que realizamos con bonia-
tos, tanto criollos o de pulpa crema como zanahoria, en
donde se observaron y a continuacion se probaron di-
ferentes materiales cocidos en horno convencional, en
el Mercado Agricola de Montevideo-MAM. Los consu-
midores opinaron sobre la forma y color de los boniatos
crudos, asi como de las expectativas en cuanto al sabor
y textura y luego procedieron a probar las muestras ya
cocidas.

Los resultados obtenidos nos mostraron que las sensa-
ciones que nos genera un producto por su apariencia
se basan mucho en expectativas de consumo, y que
realmente difieren mucho de aquellas que se generan
al probarlo. En el caso de los boniatos, al evaluar la
apariencia externa de los boniatos crudos, los consu-
midores prefirieron las variedades INIA Cuariy U1103.7
(mayores puntajes de aceptabilidad), asociandolos con
expectativas de texturas cremosas y himedas, con sa-
bores dulces, sabroso y con sabor caracteristico a bo-
niato (Figura 2).

Sin embargo, tras la coccién y degustacién, todas las
variedades recibieron puntajes altos de aceptabilidad
(>6) sin diferencias entre ellas (Figura 2). Es importante
resaltar entonces que a diferencia de las expectativas
generadas que lo clasificaron como poco dulce, poco
sabor y color palido, INIA Cambara se destac6 como
el boniato mas parecido al ideal para los consumidores
tras su degustacién, con una textura cremosa, sabroso,
dulce y con sabor caracteristico a boniato (Figura 2).

Con este tipo de pruebas con consumidores de boniato
identificamos también las caracteristicas que mas in-
fluyen en la eleccién de un tipo u otro. Tanto en el caso
de la frutilla como el boniato, estas caracteristicas se
relacionan con la textura y el sabor, siendo éstos los
términos mas utilizados para describir las muestras (Fi-
guras 1y 2). Es por ello que nos centramos en la eva-
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luacion de estas caracteristicas durante el proceso de
seleccion de nuevas variedades tanto de frutilla como
de boniatos.

Esta informacion generada brinda herramientas para
decidir posibles usos, ya sea como padres para futuros
cruzamientos y seleccién de nuevas variedades, o para
potenciar su liberacién a los productores y al mercado.
La aplicacién de esta metodologia en forma rutinaria to-
dos los afios, tanto en boniato como en frutilla en la es-
tacion experimental, nos permite acercarnos a los atribu-
tos mas buscados por los consumidores uruguayos, asi
como también evaluar el posible impacto de las medidas
de manejo en estas caracteristicas sensoriales.

CONCLUSIONES y PERSPECTIVAS

El proceso de mejora genética vegetal debe tener en
cuenta diferentes aspectos agronémicos y de adapta-
cién al ambiente local, la resistencia a enfermedades
y plagas, el rendimiento en las épocas de mejores pre-
cios, la calidad y firmeza de fruta, entre otros aspectos.
En nuestro caso, incorporamos también el desafio de
generar materiales con un buen sabor y textura, va-
lorados por los consumidores nacionales. La mejora
de las caracteristicas sensoriales de las variedades
nacionales puede ayudar a lograr consumidores mas
demandantes y abiertos a buscar estos productos que
colman sus expectativas y potenciar el consumo. Para
ello, desde INIA y la Universidad de la Republica es-
tamos trabajando conjuntamente en la evaluacién sen-
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sorial de nuevas variedades de frutillas y boniatos, de
forma de seleccionar y crear productos mas aceptados
por los consumidores uruguayos. Mediante los estu-
dios con consumidores y la evaluacion a nivel de la-
boratorio avanzamos en este camino. La aplicacion de
metodologias de mapeo proyectivo (evaluadores semi-
entrenados en laboratorio), en donde se comparan las
muestras por sus diferencias y similitudes y se elabora
un mapa agrupandolas por caracteristicas comunes, es
una de las metodologias que aplicamos rutinariamente
en los programas de mejoramiento (Vicente et al., 2017,
2014). A su vez, estos trabajos también se realizan para
aportar a la seleccion de nuevos tomates y mandarinas.

REFERENCIAS

Lado, J., Vicente, E., Manzzioni, A., Ares, G., 2010. Application
of a check-all-that-apply question for the evaluation of strawberry
cultivars from a breeding program. J. Sci. Food Agric. 90, 2268—
75. doi:10.1002/jsfa.4081

Lado, J., Vicente, E., Manzzioni, A., Ghelfi, B., Ares, G., 2012.
Evaluacion de calidad de fruta y aceptabilidad de diferentes culti-
vares de frutilla. Agrociencia Uruguay 16, 51-58.

Vicente, E., Ares, G., Rodriguez, G., Varela, P., Bologna, F., Lado,
J., 2017. Selection of promising sweet potato clones using pro-
jective mapping. J. Sci. Food Agric. 97, 158-164. doi:10.1002/
jsfa.7704

Vicente, E., Varela, P., de Saldamando, L., Ares, G., 2014. Eva-
luation of the sensory characteristics of strawberry cultivars
throughout the harvest season using projective mapping. J. Sci.
Food Agric. 94, 591-9. doi:10.1002/jsfa.6307



Sustentabilidad

PERDIDA DE NITROGENO COMO
NITRATO POR LIXIVIACION

EN SISTEMAS DE CULTIVO
CONTINUO Y ROTACION

CULTIVO-PASTURA

Kathrin Grahmann (PhD, Investigadora Post-doctoral - Programa de Produccion y Sustentabilidad Ambiental)
Andrés Quincke (PhD, Investigador adjunto - Programa de Produccion y Sustentabilidad Ambiental)
Gualberto Soulier (Operario rural calificado - Programa de Produccién y Sustentabilidad Ambiental)

Héctor Vergara (Auxiliar de investigacion - Programa de Produccion y Sustentabilidad Ambiental)

Verénica Ciganda (PhD, Directora del Programa de Produccién y Sustentabilidad Ambiental)

INTRODUCCION

Los requerimientos de nitrégeno (N) de los cultivos son
cubiertos por el N mineral del suelo y por la aplicacion
de fertilizantes nitrogenados. Sin embargo, es posible
gue cantidades significativas de N se pierdan por lixi-
viacion en suelos de textura mas arenosa, en suelos
acidos o de pobre estructura, asi como por una alta fre-
cuencia de riego o por un manejo ineficiente de la ferti-
lizacion nitrogenada (Cassman et al., 2002). Un manejo
eficiente del N requiere del conocimiento de las necesi-
dades de los cultivos respecto a N y del aporte de N por
el suelo. EI N mineral en la solucién del suelo esta pre-
dominantemente presente como nitrato (N-NO,’) el cual

es escasamente retenido por las arcillas del suelo y por
lo tanto es mas facilmente lavado o lixiviado por aguas
gue percolan hasta debajo de la zona de las raices en
donde los cultivos ya no los pueden utilizar. EI N-NO," se
forma por la descomposicién de formas organicas de N
(por €j., materia organica, rastrojos de cultivo, y estiércol)
llevada a cabo por microorganismos del suelo. Ademas,
en el caso de las aplicaciones de fertilizantes amoniaca-
les (por €j. urea), el nitrato se forma a partir del amonio
por un proceso natural llamado nitrificacién. Este proce-
so es acelerado por temperaturas ambientales elevadas,
por ejemplo en verano, y por eventos intensos de lluvia.
También, se ha reportado que suelos con pH elevados
(pH > 8) favorecen la nitrificacién (Norman et al., 1987).
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Las pérdidas de N por lixiviacion pueden representar
una considerable pérdida econémica para el productor,
ya sea del N proveniente del fertilizante o del propio
suelo. Al mismo tiempo, cuando alcanza las napas y
aguas subterraneas, el N-NO, afecta la calidad de las
mismas y aumentan los riesgos de su consumo tanto
para personas como para animales. Por esta razon,
se han establecido limites de concentracion de 10 mg
N-NO, /L en varias partes del mundo (Townsend et al.,
2003) para su potabilidad. Ademas, en aguas superfi-
ciales, la presencia de N-NO, puede contribuir a los
procesos de eutroficacion.

La mayoria de los métodos para medir las pérdidas de
lixiviacion en agricultura se basan en mediciones pun-
tuales, por ejemplo con lisimetros, platos de succion o
copas porosas (Weihermiiller et al, 2007). Estos equi-
pos permiten un muestreo dinamico y especifico de la
solucion suelo-agua, pero perturban el suelo durante la
instalaciéon y por lo tanto necesitan ser instalados por
un periodo largo de tiempo para lograr mediciones re-
presentativas.

El sistema de produccion de cultivos (incluyendo tipo
de laboreo, cantidad de residuos, rotacion, practica de
riego y manejo de N), es el factor mas determinante
para definir las pérdidas por lixiviacion. En sistemas de
siembra directa con cultivos continuos, la estabilidad
de agregados e infiltracion de agua puede ser mayor
comparado con sistemas convencionales de laboreo
(Verhulst et al., 2011). Ademas, estos sistemas pueden
presentar mayores poblaciones de lombrices, lo cual
aumenta la cantidad de bioporos facilitando la ocurren-
cia de una mayor lixiviacion (Baumhardt y Lascano,
1996). Por otro lado, se ha reportado una nitrificacion
mas lenta en sistemas bajo siembra directa durante los
periodos de barbecho, lo cual podria reducir el poten-
cial de lixiviacion de N-NO_" comparado con el laboreo
convencional (Power y Peterson, 1998).

IMPORTANCIA DE LAS PASTURAS
Y LEGUMINOSAS EN EL RECICLAJE DE N

El nitrogeno total del suelo no sélo esta determinado
por el N naturalmente presente en el suelo y por el N
agregado como fertilizante mineral, sino también por la
fijacion de N de leguminosas, la deposicién de N y la
fijacién de N por bacterias no-simbiéticas (Ernst y Siri-
Prieto 2009). Diaz Rossell6 (1992) estimé una acumula-
cion de N total de 500 kg N/ha por cada ciclo de pastura
en rotaciones de 50% cultivo y 50% pastura. Ademas,
estimo un aporte de 1 kg N/ha por fijacién biolégica de
N a través de leguminosas por cada 25 kg de biomasa
seca producida por la leguminosa.

La mayoria de los estudios encontrados en la literatura
respecto a las pérdidas de N-NO, por lixiviacion en sis-
temas de cultivos en rotacién con pasturas, por lo gene-
ral incluyen un laboreo de suelo al momento de eliminar
la pastura perenne. Por lo tanto, pocos estudios se han
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hecho en sistemas de siembra directa bajo condiciones
locales donde la pastura es eliminada con varias aplica-
ciones de herbicidas antes de que se siembre el cultivo
sin laboreo. Este estudio tiene como objetivo conocer
los riesgos potenciales de lixiviacion de nitratos en dos
sistemas de produccién contrastantes, a través de la
cuantificacion de su concentracion en el agua de suelo
colectada con la metodologia de copas porosas.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se llevé a cabo en el experimento de “Rota-
ciones viejas”, una plataforma agroambiental de largo
plazo instalada en INIA-La Estanzuela en 1963, en la
que se evalla la sostenibilidad productiva y ambiental
de distintos sistemas agricolas de rotacion cultivo-pas-
tura. El suelo dominante es un Brunosol Eutrico Tipi-
co y desde 2008 todo el experimento se maneja bajo
siembra directa. Para este estudio se eligieron dos
tratamientos contrastantes de la plataforma: 1. cultivo
continuo con fertilizacién (CC); y 2. 50% de pastura
(festuca, trébol blanco y lotus) en rotacién con cultivos
(CP). La pastura de este tratamiento no fue pastoreada.
La informacion sobre el manejo de cada parcela se re-
sume en la Tabla 1.

Las pérdidas de N-NO, por lixiviacion fueron medidas
utilizando copas porosas de 60 cm de longitud (Soll
Water Sampler, 1900 L24 Soilmoisture Equipment
Corp.). Cada copa consiste de un tubo de PVC con uno
de sus extremos cerrado con una ceramica porosa, la
cual permite la entrada de la solucion de suelo a 60 cm
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Tabla 1 - Manejo de las parcelas durante el periodo del ensayo (CC: cultivo continuo con fertilizacién; CP: 3 afios de

cultivos en rotacién con pastura mixta de 3 anos).

CcC CP
Cultivo Siembra N aplicado kg/ha | Cultivo Siembra N aplicado kg/ha
Verano 2015 Sorgo 23-Dic-14 120 Sorgo 23-Dic-14 65
Invierno 2015 Trigo 8-Jul-15 201 Trigo 8-Jul-15 201
Verano 2016 Sorgo 5-Ene-16 64 Soja 5-Ene-16 10
Primavera 2017 Maiz 14-Nov-16 110 Pastura 6-Oct-16 0
Invierno 2017 Cebada 7-Jun-17 204 Pastura 0
Verano 2018 Sorgo 28-Dic-17 198 Pastura 0
Invierno 2018 Trigo 19-Jun-18 209 Pastura 0
N total aplicado (kg/ha) 1106 275

de profundidad. El otro extremo de la copa permanece
por encima del nivel del suelo y cerrado con un tapén
de goma el cual se lo retira para cada colecta de agua.
Este tapdn dispone de un tubo para generar vacio en
el interior de la copa (Figura 1).

Las copas fueron instaladas en julio 2015 en dos parce-
las adyacentes de la plataforma (Figura 2) en un angulo
de 45° respecto a la horizontal para minimizar alteracio-
nes de las condiciones del suelo.

Se instalaron 7 copas por tratamiento, con 35 repeticio-
nes de medidas en el tiempo tomadas durante 3 afios
(2015-2018). Una vez instaladas las copas, se les rea-
lizé una presion inicial de vacio de -70 kPa, lo cual se
repitid periddicamente luego de colectada cada mues-
tra de agua. Las muestras de agua fueron colectadas
utilizando una bomba y se determind su concentracion
de nitratos con el método de potenciometria mediante
electrodo en el laboratorio de suelos y aguas de INIA-LE.

Figura 1 - Detalles de la copa porosa.

Figura 2 - A) Construccion del tinel con un barreno para
introducir la copas; B) Generacién de vacio en el interior
de la copa; C) Copa instalada en el campo bajo cultivo de
sorgo cosechado.
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En general, se colectaron muestras luego de eventos
de lluvia mayores a 10 mm.

RESULTADOS Y DISCUSION

El volumen de agua colectado en las copas a lo lar-
go de los tres afos siguid un patron muy similar entre
ambos tratamientos (Figura 3), lo cual indicaria que el
comportamiento del agua infiltrada en el suelo y su con-
tribucion al riesgo de lixiviar el N-NO, presente en el
suelo hacia aguas subterraneas fue similar en el siste-
ma de cultivo continuo y en el de cultivo-pastura.

Las concentraciones promedio minimas y maximas
de N-NO, en las muestras de agua colectadas varia-
ron entre 0.4y 123 ppm y entre 0.4 y 50 ppm para CC
y CP, respectivamente (Figura 4). En el primer afio de
mediciones (agosto 2015-agosto 2016), en ambos tra-
tamientos hubieron cultivos anuales invernales y estiva-
les con aplicacion de fertilizante nitrogenado. Bajo es-
tas condiciones, aproximadamente en el 50% del total
de muestreos durante este periodo se observo un nivel
de concentracion de N-NO, en el agua que podria estar
indicando la ocurrencia de pérdida de N por lixivacion.

Luego de instalar la pastura en el tratamiento CP en
octubre 2016, se detectaron algunos picos de concen-
tracion de N-NO, en el agua colectada (por ej., el 29 de
noviembre 2016). La ocurrencia de estos picos proba-
blemente se pueden atribuir a una mineralizacion neta
de N, que resulté en una acumulacion de nitratos duran-
te el periodo de barbecho (sin cultivo creciendo) previo
ala siembra de la pastura y durante los primeros meses
de implantada la misma. Por lo tanto, estos nitratos co-
lectados en CP ya en fase de pastura no provendrian

Figura 3 - Promedio de agua colectada de las copas poro-
sas en cada muestreo en dos diferentes tratamiento (CC:
cultivo continuo con fertilizacion; CP: 3 afios de cultivos en
rotacion con pastura mixta de 3 afios).
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de aplicaciones de fertilizantes, sino del N mineralizado
del suelo.

A partir de abril 2017, y hasta la Gltima fecha de colecta,
se observaron importantes diferencias en las concen-
traciones de N-NO," entre ambos tratamientos, siendo
los valores més elevados en CC. La alta cantidad de
fertilizantes minerales aplicados durante todo este pe-
riodo habria favorecido la ocurrencia de una importan-
te pérdida por lixiviacion del N aplicado. Es importante
destacar, que las concentraciones de N-NO, en mues-
tras del tratamiento CC aumentaron drasticamente des-
pués de los eventos de fertilizacion (por ejemplo, las
aplicaciones de 110, 140 y 93 kg/ha de N en los dias 21
julio 2017, 18 agosto 2017 y 26 septiembre 2017, res-
pectivamente) indicando un riesgo potencial de pérdi-
da por lixiviacién del N aplicado cuando la oferta de N
mineral es alta en relacion a la demanda del cultivo (en
este caso, cebada).

Por el contrario, en el tratamiento CP, no hubieron apli-
caciones de fertilizante -N desde enero 2016, la pastu-
ra en crecimiento se encontraba utilizando el N mineral
del suelo, y podrian también estar ocurriendo procesos
microbianos de inmovilizacién de N favoreciendo el in-
cremento del N orgénico del suelo. Esto explicaria que
en el tratamiento CP las concentraciones de N-NO, en
el agua colectada fueron minimas o despreciables, indi-
cando que durante la fase de crecimiento de la pastura
no ocurrieron pérdidas de N por lixiviacién.

Es importante destacar que la pastura de este expe-
rimento no recibid pastoreo sino que fue cortada. En
este sentido, Wachendorf et al. (2004) mostraron una

Figura 4 - Concentracion promedio de nitratos (N-NO_, en
ppm), precipitacion (mm por dia) y cantidad de fertilizante
nitrogenado (kg/ha) durante el periodo del ensayo en dos
diferentes tratamientos (CC: cultivo continuo con fertiliza-
cion; CP: 3 afios de cultivos en rotacion con pastura mixta
de 3 afnos).



lixiviacion de N menor en pasturas cortadas respecto a
pasturas pastoreadas. De igual manera, Franzluebbers
et al. (2014) reportd pérdidas de N mas altas en siste-
mas con pastoreo.

Es interesante mencionar que se obtuvo un ndmero in-
ferior de muestras totales en CP durante del periodo del
ensayo. Esto se debié a que se trata de un suelo con
mejor estructura y porosidad, y que en periodos secos
las copas pierden el vacio, no permitiendo la entrada
de agua a través de la ceramica porosa. Por otro lado,
en el tratamiento CC las condiciones de uso de suelo
mas intensivo y de mayor densidad favorecen a que se
mantenga el vacio en las copas.

CONCLUSIONES

Las copas porosas demostraron un buen funcionamien-
to bajo condiciones de campo y dieron estimaciones
consistentes y fiables de concentraciones de N-NO,".
Las mayores concentraciones de N-NO, durante el pe-
riodo del ensayo en el sistema de cultivo continuo indi-
can que la inclusién de pastura en la rotacion minimiza
las pérdidas de N por lixiviacion. Esto se explica princi-
palmente por la menor cantidad de fertilizante aplicado
durante la fase pastura y por la activa utilizacion del N
presente en el suelo por la pastura en crecimiento.

Algunas practicas de manejo agricola como la aplicacion
de dosis de fertilizante segun niveles criticos y ajustadas
por rendimiento, asi como la aplicacion fraccionada del
fertilizante en momentos de mayor requerimiento, con-
tribuirian en forma estratégica a minimizar las pérdidas
de Ny reducir el riesgo de contaminacién por nitratos de
las aguas subterraneas. Se destaca la importancia del
manejo 6ptimo de la fertilizacion nitrogenada para evitar
pérdidas econdémicas directas para el productor y para
maximizar la productividad de los cultivos en campo. El
efecto de acumulacion de N organico en el suelo al fina-
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lizar la pastura puede ser utilizado con una estrategia
eficiente en la fase de cultivos para evitar la pérdida de
N por lixiviacion. La contaminacion a través de la lixivia-
cion de nitrato sigue siendo un desafio importante para
la investigacion y una relevante amenaza para las aguas
subterraneas y ecosistemas acuaticos. En futuros estu-
dios sera necesario estimar el agua percolada para po-
der calcular balances de masas y el N total por hectarea
que se pierde por lixiviacion.
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Programa Nacional de Produccién Familiar

En el afio 2013, el INIA a través de la Direccién del Pro-
grama de Produccion Familiar recibié desde la Direc-
cion de Desarrollo Rural (DGDR — MGAP) la solicitud
de apoyo para el disefio y seguimiento de un nuevo ins-
trumento de las politicas publicas.

Dicho instrumento estaria focalizado en el desarrollo
y la promocién de tecnologias apropiadas para la Pro-
duccién Familiar. Una de las primeras consideraciones
fue que el desarrollo de tecnologias apropiadas para la
produccién familiar requiere un enfoque metodolégico
especifico, que considere las particularidades de este
tipo de produccion e incorpore la participacion directa
de estos actores sociales en el proceso.

Es asi que a inicios de 2014 se crea “Mas Tecnologias

para la Produccién Familiar: promocién y desarrollo de
tecnologias apropiadas”.
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Contando desde INIA con un soporte permanente en
aspectos metodolégicos relativos a la investigacion
participativa y el desarrollo de tecnologias apropiadas,
Mas Tecnologias (Programa Desarrollo Productivo Ru-
ral - Ptmo. BID 2595/ OC-UR) tuvo una primera edi-
cion (2015-16) y luego una segunda (2017-18) que se
encuentra en fase de cierre.

AMPLIO ALCANCE

En sus dos ediciones Méas Tecnologias alcanz6 los diver-
sos rubros de la Produccién Familiar, generando vinculos
de trabajo con organizaciones de productores y equipos
de diferentes instituciones publicas y privadas asociadas
(tanto de investigacién como de otros perfiles). Asimismo,
el instrumento evolucion6 en forma coordinada con &m-
bitos de participacién transversales como por ejemplo los
CAR de INIAy las Mesas de Desarrollo Rural del MGAP.



Cuadro 1 - Indicadores de alcance de las dos ediciones de Mas Tecnologias

Primera edicién (2015-1

Produccion Familiar

Segunda edicion (2017-18)

Proyectos 34 34
Organizaciones de productores

familiares 43 36
Entidades de investigacion 22 20
Productores integrando equipos | Mas de 500 Més de 600

Fondos Mas Tecnologias

U$S 1:235.000

U$S 1:.038.386
1:910.000 pesos uruguayos

Contrapartes

U$S 1:462.000

U$S 1:224.527

Departamentos afectados

19

18

38% de los proyectos involucraron la
ganaderia vacunay ovina, 26% los
sistemas intensivos de produccion
vegetal (horticultura y fruticultura), 11%
los sistemas intensivos de produccion
(suinos, caprinos y apicultura),

6% la lecheria, 6% los sistemas
agroforestales, 6% la pesca artesanal y
el resto tematicas transversales.

35% de los proyectos involucran los
sistemas intensivos de produccion
vegetal (horticultura, fruticultura,
floricultura y semillas), 30% la
ganaderia vacunay ovina, 20% la
lecheria, 10% los sistemas intensivos
de produccién animal (caprinos,
avicultura y apicultura) y 5% los
sistemas agroforestales.

Orientacion productiva

Productores beneficiados

directamente Mas de 1.500 Mas de 2.000
Productores beneficiados . .
indirectamente Mas de 9.000 Mas de 11.000
Proyectos con la participacion 12 14

de equipos de INIA

Fuente: Equipo coordinador de Mas Tecnologias

En el Cuadro 1 se observan detalles sobre el alcance
de Mas Tecnologias en sus dos ediciones, mientras que
la distribucién de los proyectos para la primera edicién
es ilustrada en la Figura 1.

En ambas ediciones se han destacado como ejes trans-
versales el manejo del Campo Natural y las propuestas
agroecoldgicas sobre sistemas intensivos. Estas Ulti-
mas han sido planteadas en didlogo con los manejos
convencionales, ensamblando practicas productivas
eficientes y cuidadosas del ambiente. Cabe destacar la
frecuente inclusién de aspectos para la mejora de las
condiciones laborales, considerando aspectos ligados
ala ergonomiay evitando la exposicion a agroquimicos.

LA PROPUESTA DE MAS TECNOLOGIAS

Un primer aspecto impulsado por Mas Tecnologias es
que las actividades de sus proyectos se desarrollen en
predios de productores, tomando como &mbito de refe-
rencia a la organizacion local de productores familiares
(Sociedades de Fomento, Cooperativas, etc.).

En ese ambito, la propuesta de este instrumento ha
sido capitalizada bajo diversas modalidades de colabo-

Figura 1 - Locaciones de los proyectos de la primera
edicion
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Produccion Familiar

Figura 2 - Semillero de Bromus auleticus en predio fami-
liar - Mas Tecnologias edicién 1 y 2, departamentos de
Rocha y Maldonado

racion publico - privadas, donde el conocimiento cienti-
fico dialoga con los saberes populares mediante esque-
mas de trabajo en varios casos innovadores.

Otro aspecto de relevancia de estas experiencias es
la busqueda por integrar indicadores técnico — produc-
tivos con indicadores que den cuenta del proceso de
aprendizaje y apropiacion de la tecnologia. Ademas de
una posible mejora en cantidad y/o calidad de producto,
las motivaciones tecnoldgicas de las familias producto-
ras se relacionan con otros aspectos como ser mejoras
en la calidad de trabajo y condiciones sanitarias, la op-
timizacion de tiempos y/o la posibilidad de acoplar de
mejor manera las practicas culturales en su sistema. En
este sentido, ha sido muy valiosa la creciente participa-

Figura 3 - Integracion forestacion y ganaderia en sistemas
familiares - Mas Tecnologias edicion 1y 2, departamentos
de Rocha, Lavalleja y Flores

cién de equipos desde disciplinas como las sociales, de
la salud y economia, entre otras.

Los procesos tecnolégicos han sido variados, depen-
diendo tanto de aspectos generales de los rubros de
produccién como del contexto local. En forma pura o
combinada, durante la primera edicion 20 de las ex-
periencias incluyeron adaptaciones de tecnologias, 19
evaluaciones de tecnologias y 14 el desarrollo de nue-
vas tecnologias.

PRINCIPALES LECCIONES Y REFLEXIONES

Entre los principales aportes del instrumento hacia el
cierre de su segunda edicién, se destacan los avances

Figura 4 - Validacion de cria de Maremma en predios familiares - M&s Tecnologias edicion 2, departamentos de Treinta

y Tres, Maldonado, Florida, Durazno y Paysandu
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en la generacion de conocimiento a partir del didlogo de
saberesy la colaboracién entre actores de diversos am-
bitos, asi como la conformacién de esquemas de tra-
bajo adaptados a las diferentes realidades locales. En
particular, la coordinacion compartida DGDR/MGAP
— INIA se consolida como un antecedente exitoso de
sinergia institucional.

La participacion directa de los productores en los de-
sarrollos que ellos mismos demandaron ha facilitado la
implementacién de los proyectos. Su involucramiento en
la toma de las principales decisiones, en los manejos y
mediciones a campo y el rol que han tenido en la difu-
sion, son todos elementos que han colaborado para la
obtencion de resultados ajustados a sus necesidades.

Los permanentes requerimientos de comunicacion
entre las partes, el hecho de trabajar directamente en
predios comerciales o el doble rol investigacion — ex-
tensién de los proyectos, son aspectos que conllevan
una complejidad asociada, pero a la vez han permitido
potenciar las experiencias en la medida que son ade-
cuadamente canalizados.

Segun observaciones preliminares, el subsidio apor-
tado desde Mas Tecnologias habria actuado principal-
mente como un dinamizador en estas experiencias,
cuyo verdadero motor parece haber sido el compromiso
entre las partes y la construccion de confianza detras
de soluciones tecnolégicas.

Produccion Familiar

En este sentido, se entiende que cada socio ha apor-
tado recursos humanos y materiales al alcance de sus
posibilidades, aspecto que favoreceria la participacion
en condiciones de igualdad frente a la propuesta.

Algunos de los aspectos sobre los que podria profun-
dizar Mas Tecnologias como instrumento de las poli-
ticas publicas, asi como su propuesta metodoldgica
en particular son: una mayor participacién de discipli-
nas mediante un abordaje en conjunto, un ajuste del
seguimiento/monitoreo en base al tipo de proceso
tecnolégico y a su eventual duracion y productos, la
colaboracion de Mas Tecnologias con otros actores
del Sistema de Innovacion y una mayor dotacién de
elementos académicos para robustecer este enfoque
tedrico — practico.

De esta manera, Mas Tecnologias podria consolidarse
como una incubadora de diversos procesos tecnologi-
cos, que posteriormente podrian escalarse o profundi-
zarse mediante arreglos institucionales especificos.

Al momento de la presente comunicacién, los equipos
de los proyectos se encuentran elaborando los infor-
mes finales y diferentes productos de comunicacion de
sus experiencias. En forma complementaria, desde la
Coordinacion de Mas Tecnologias se avanza en una
sistematizacion que integra resultados de ambas edi-
ciones en cuanto a las soluciones tecnologicas y los
procesos desarrollados.

Figura 5 - Sistema de riego en cafia de azUcar - Mas Tecnologias edicion 1, departamento de Artigas
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Proyectos FPTA

PROYECTO +PASTO

Comité de Seguimiento: Ing. Agr. Gonzalez, Victor (Coordinador del Proyecto, Laboratorio Colaveco);

Ing. Agr. Arretche, Martin (Dpto. de Extensién, Cradeco); Ing. Agr. Barbagelata, Carina (asesor independiente);
DMTV PhD. Cajaraville, Cecilia (Prof. Titular Dpto. de Nutricion Animal, Facultad de Veterinaria); Ing. Agr. Callero,
Walter (asesor independiente y Tesista de Posgrado); Ing. Agr. PhD. Dieguez, Francisco (Dpto. de Nutricion,
Facultad de Veterinaria); Cra. MSc. Garcia, Jimena (Coordinadora Financiera del Proyecto, Laboratorio Colaveco);
Ing. Agr. Hugo, Antonella (Dpto. de Extensién, Soc. Fomento Rural Colonia Suiza); Ing. Agr. Rodriguez,

Santiago (Dpto. de Extension, Soc. Fomento Rural Colonia Suiza); Ing. Agr. Luscher, German (asesor independiente);
Ing. Agr. Parodi, Marcelo (asesor independiente); Ing. Agr. Ramirez, Carlos (Dpto. de Extension, Sofoval);

DMTV MSc. Ramos, Juan Manuel (Coordinador de Carrera, UTEC Nueva Helvecia); DCV. MSc. Santana, Alvaro
(Docente-Investigador en el Instituto Produccion Animal- IPAV, Facultad de Veterinaria,); Ing. Agr. Urricariet, Veronica
(Docente, Encargada Produccion de Forraje, UTU-UTEC); Vet. MSc. PhD. Tufién, Gonzalo (Técnico Sectorial,

INIA La Estanzuela); Ing Agr. MSc. Perrachon, Julio (Coordinador Regional Litoral Centro y Encargado del

Dpto. de Colonia, Instituto Plan Agropecuario).

En la mayoria de los sistemas de produccion de leche y
carne del pais, los niveles de produccion y cosecha de
forraje se mantienen por debajo del potencial logrado
por la investigacion, generando una importante brecha
tecnoldgica. El problema también se extiende a la cali-
dad del pasto cosechado y la persistencia de las prade-
ras interanuales.

En efecto, datos de Produccién Competitiva de
Conaprole reportan que el tambo promedio viene lo-
grando una cosecha de forraje que no supera las 5
toneladas de materia seca por Ha Vaca Masa desde
hace por lo menos 16 afios. Al mismo tiempo, hay va-
rios ejemplos de empresas que superan ampliamente
estos resultados.
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Sobre esta base, estamos trabajando en un proyecto de
transferencia de tecnologia relacionada a la produccion y
utilizacion de forraje, en 12 predios ubicados en los depar-
tamentos de Colonia y San José. La iniciativa se denomi-
na “Transferencia de tecnologias desde el sector I+1+D de
manera de incrementar la productividad en predios de los
departamentos de Colonia y San José, a través de la coo-
peracion interinstitucional”, mas conocida como +PASTO.

La propuesta articula ocho instituciones relacionadas
a la agropecuaria nacional que tienen actividad sobre
la zona de influencia del proyecto (COLAVECO, CRA-
DECO, SOFOVAL, Sociedad Fomento Rural Colonia
Suiza, Facultad de Veterinaria, INIA, Plan Agropecua-
rio, UTU-UTEC).



Fuente: Google maps. Proyecto +PASTO

Figura 1 - Ubicacién de los predios participantes del pro-
yecto +PASTO.

El proyecto esta planificado con una duracién de tres
afios, comenzando a ejecutarse en mayo de 2017, se
financia con aportes de INIA (FPTA 347) y una contra-
partida de las instituciones a través de la participacion
activa de sus equipos técnicos y el soporte institucional
que cada una aporta.

LOS PREDIOS PARTICIPANTES

Los predios que participan en el proyecto se dividen
de la siguiente forma: 2 productores lecheros y que-
seros artesanales; 8 productores lecheros remitentes;
2 productores ganaderos invernadores. El tambo que
funciona en la Escuela de Lecheria participa como pre-

Cuadro 1 - Descripcion General de los Predios Participantes

Proyectos FPTA

dio demostrativo llevando los mismos registros que los
predios comerciales y asumiendo la sistematizacion del
método de gestion pasto implementado por el INIA, (3
R)!. En la Figura 1 se presenta un mapa con la ubica-
cion de los establecimientos en la zona de influencia de
las cooperativas.

En tanto, en el Cuadro 1 se presenta una breve descrip-
cion con algunos indicadores basicos de los predios le-
cheros. El productor mas pequefio tiene un area de vaca
masa (VM) de 36 hectareas (ha) y el mayor de 180 ha
VM, con una carga que va desde 0,5 VM/ha a 1,6 VM/
ha de vaca masa. Por lo tanto encontramos realidades
diversas, que son representativas de los predios leche-
ros de la zona.

OBJETIVO

El principal objetivo del proyecto +PASTO es aumentar
la produccion y cosecha de forraje propio del predio,
particularmente la cosecha directa de pasturas.

Para lograrlo es clave mejorar la comunicacion entre
productores, instituciones gremiales, de investigacion,
de extension y organizaciones académicas, para obte-
ner un aumento sustentable de la produccion y la renta-
bilidad a nivel predial.

Adicionalmente +PASTO esta generando una platafor-
ma informatica que facilita la toma de decisiones en
conjunto entre el técnico y el productor. Esta plataforma
gestiona los datos relevados en el predio y genera infor-
macion e indicadores de facil interpretacion.

La formacion de los estudiantes de UTU-UTEC y Fa-
cultad de Veterinaria en diversos temas vinculados al
manejo del pasto, manejo de bibliografia, confeccion

S”pe(':]i:)ie R ng da:ﬁi“ VMhaVM  Litros/ha VM/ARO T asto (‘;gsﬁ‘;‘/idﬁéha VM
I 36 50 16 8171 4350
VI 170 146 1.0 6742 4301
I 126 52 0.5 2896 4253
| 75 4 0.6 3498 4033
v 180 95 0.6 4382 3970
VIl 86 71 0.9 6028 3929
v 126 70 0.7 4466 3663
IX 99 55 0.6 4795 3331
X 187 139 0.9 5317 2469
VI 60 54 11 4824 1001

Fuente: Proyecto +PASTO

IMas informacioén en: http://www.alcico.com.uy/predios-de-cambio/
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Proyectos FPTA

de materiales de difusion e interaccion con investiga-
dores de primer nivel y productores, ha sido un compo-
nente importante porque enriguece su formacién como
futuros profesionales. El proyecto +PASTO incluye la
formacion en posgrados durante su ejecucion, actual-
mente hay dos profesionales cursando sus maestrias y
doctorado vinculadas al manejo del pasto y la toma de
decisiones por parte de los productores.

EL METODO

El proyecto busca articular y gestionar el conocimiento
de todos los actores, teniendo en cuenta las necesida-
des y experiencias particulares de cada productor, lo
gue hace del proceso de aprendizaje y de adopcion de
tecnologias una experiencia diferente. Cada uno de los
sistemas de produccion involucrados posee recursos
naturales (ej. suelo, agua), econémicos (ej. escala, ca-
pital) y sociales (ej. edad y nUmero de integrantes) que
se diferencian entre si, lo que hace que deban estudiar-
se alternativas distintas para cada unidad productiva.

Una de las claves para el éxito de este trabajo, sera
fomentar el aprendizaje entre pares (productor a pro-
ductor), rescatando los procesos de aprendizaje, basa-
dos en la idea fuerza de aprender haciendo. Los pro-
ductores y su familia poseen muchos conocimientos
adquiridos durante sus afios de experiencia (éxitos y
fracasos), que junto a mediciones objetivas del proceso
- aportada por este proyecto - pueden ayudar a mejorar
las decisiones de adopcion tecnologica por parte de
los productores y sus vecinos.

Desde el Comité de Seguimiento se plantearon algunas
lineas de trabajo como estratégicas, sobre las que se

Fuente: Proyecto +PASTO.

Figura 2 - Esquema de areas basicas de trabajo en los
planes de accion del proyecto +PASTO.
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debia trabajar en cada predio con diferentes priorida-
des segun el caso. Por un lado se apunta a aumentar la
produccién de pasto a través de la instalacion y mante-
nimiento de las pasturas y el manejo de las Especies/
Rotacion. Esa mayor produccion de pasto debe ser co-
sechada. Para ser més eficientes en el consumo del
forraje, se plantea trabajar sobre la estructura de pas-
toreo/carga y en los criterios de asignacion de forraje.

PLAN DE ACCION

Cada predio es acompafiado por un técnico extensio-
nista de libre ejercicio relacionado previamente al esta-
blecimiento o un integrante del equipo de extension de
las instituciones colaboradoras (vinculadas al produc-
tor) que cumple la funcién de nexo entre el productor y
el proyecto, y actlla como facilitador en este proceso de
aprendizaje. Los técnicos junto a cada productor reali-
zaron durante los primeros meses un “Diagndstico del
Predio”, para saber cual es el punto de partida. A partir
del mismo se generé un documento donde se planted
cual tema es el mas relevante en su sistema de produc-
cion y qué propuestas se pueden aplicar para levantar
las restricciones productivas que afectan cada area vin-
culada a la produccion y el consumo de pasto.

Se agruparon las diferentes tecnologias, fundamental-
mente de proceso (las denominadas “perchas”) para
mejorar la produccion y utilizacion de forraje, que esta-
ran disponibles para todos los productores. Esto permi-
tio disefiar un “plan de accion” especifico, considerando
los recursos naturales, humanos y econémicos disponi-
bles para levantar las principales limitantes detectadas
en cada caso. Logicamente, la planificacion y la regis-
tracion son dos herramientas claves para lograr el cam-
bio esperado. Y junto con la registracion, la generacion
de indicadores sencillos que son de facil interpretacion
por parte del técnico y el productor y le describen la
evolucion mensual de algunos parametros (ej. Com-
posicion de la dieta, consumo de pasto, carga animal,
margen de alimentacion, costo de la dieta, produccion
individual y por ha vaca masa, etc).

LA DIFUSION

Los 13 sistemas de produccion (productores y Escuela
de Lecheria), actuaran como “predio mostrativo” para
otros productores en la etapa de difusion, presentando
los resultados obtenidos a partir de la adopcion de cier-
tas tecnologias validadas por la investigacién. De esta
manera constituiran una plataforma fisica para realizar
actividades de difusion y jornadas abiertas para que
otros productores puedan informarse sobre la estrate-
gia implementada y los resultados logrados. En estas
actividades, los propios involucrados son los responsa-
bles de contar lo aprendido. Asimismo, en el Instituto
de Produccion Animal IPAV/FVet se estan llevando a
cabo trabajos experimentales con especies forrajeras,
para generar, compartir y difundir informacion con los
productores participantes y vecinos interesados.
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[ TOTAL PRODUCCION DE LECHE (L) |

/

V\

[ Litros/Ha M | 4744 [ Superficie de VM (Has) | 110 |

| Litros/VM | 5.640f ‘\ VM/Ha VM | o084 |
\

[ Litros/VOraiio | 7.107¢ X | VO/VM | 08 |

[ Litros/VOrdia | 19,5¢

Consumo total kg MSNVO/dia

Alimento 17,7
Concentrado 37 22%
Reservas 55 23%
Pastura 8,6

Periodo de tiempo considerado: mayo 2017 a abril 2018 (linea base)

Fuente: Proyecto +PASTO.

Consumo diario: 17,7 kg MS/VO/d

= Concentrado
= Reservas
Pastura

Figura 3 - Principales indicadores fisico — productivos y composiciéon promedio de la dieta de los predios (mayo 2017 a

abril 2018)

Hasta el momento, el proyecto ha utilizado herramientas
de comunicacion actuales, como ser los grupos de Whats-
app, ha desarrollado una pagina web (http://www.alcico.
com.uy/proyecto-pasto/) con contenido de las jornadas de
campo, cartillas, presentacion de productores, técnicos e
investigadores en la produccién y cosecha de forraje.

DESAFIOS

El principal desafio que afrontamos en el desarrollo de
este proyecto es la resolucion de problematicas multi-
factoriales y singulares de cada sistema de produccion,
utilizando una serie de estrategias comunes a todos los
sistemas en los que se trabaja directamente. Se espera
gue, ademas, los aprendizajes obtenidos sean transmi-
sibles a otros sistemas de produccion. La principal for-
taleza del proyecto radica en los diferentes enfoques de
las problematicas y la construccién de un equipo entre
productores, técnicos y actores sociales, capaz de ins-
trumentar soluciones ajustadas a las realidades, posibi-
lidades y necesidades de cada sistema de produccion.

En la Figura 2 se presenta un “arbol de indicadores” con
los datos promedios de los predios que participan en el
proyecto, considerando el primer afio de implementa-
cion del mismo. De los datos mas destacados, vemos
gue en promedio los animales consumen 17,7 Kg MS/
VOldia, de los cuales el 55% corresponden a consumo
de pasturas y las reservas son el 23%, para producir
unos 19,5 L/VO/dia.

COMENTARIOS FINALES

El proyecto es muy desafiante, donde primero se busca
lograr una articulacién efectiva entre el equipo técnicoy
las diferentes organizaciones. Por otro lado, busca en-
tender la I6gica de la toma de decisiones de los produc-
tores en relacién al manejo del pasto, para luego poder
aportar a la mayor produccion y utilizacion del forraje
con el objetivo de bajar la brecha tecnoldgica.

Para las instituciones que participan, especialmente
para las cooperativas, el proyecto deja planteado un
desafio y antecedente de trabajo en cuanto a su re-
lacion con el productor y los centros de investigacion,
siendo el articulador natural entre ambos. El éxito de-
pendera de la capacitacién y predisposicién de los
equipos técnicos a adoptar nuevas formas de trabajo
y relacién con los productores, considerando las nue-
vas herramientas informaticas aplicadas al sectory las
necesidades cada vez méas ajustadas de cada sistema
de produccion.

Para el productor, el mayor logro sera lograr cambios
en las areas previstas en el proyecto, aumentar la pro-
duccidn de pasto y su consumo. Por lo tanto, uno de
los mayores desafios es que el productor se apropie de
una nueva forma de trabajo, no solo en el manejo de la
pastura, sino en general del sistema, buscando simplifi-
car rutinas, abaratar costos y mejorar la eficiencia en el
uso de los recursos.
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ELABORACION PARTICIPATIVA DE
METODOLOGIAS DE EXTENSION QUE ,
CONTRIBUYAN A AUMENTAR LA PRODUCCION
EN SISTEMAS GANADEROS SOBRE

CAMPO NATURAL MEDIANTE EL CONTROL

DE LA ASIGNACION DE FORRAJE

Ings. Agrs. Emilio Duarte!, Rémulo Cesar?,
Javier Fernandez!, Marcelo Pereiral, Marcelo Ghelfit,
Virginia Caravia?, Rodrigo Iribarne? Federico de Brum?®

nstituto Plan Agropecuario
2 Técnicos contratados por el proyecto
STécnico Sectorial INIA Salto Grande

DE PASTO A CARNE

De pasto a carne es un proyecto FPTA (Fondos de Pro-
mocion de Tecnologias Agropecuarias), que son fondos
concursables por empresas, organizaciones e institu-
ciones del sector.

A diferencia de llamados anteriores, que estaban mas

orientados a investigacion, este ultimo llamado estuvo
orientado a proyectos de transferencia de tecnologia.
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El objetivo del llamado fue reducir la brecha tecnoldgica
(entre produccion e investigacion) de los productores
ganaderos y las propuestas debieron incluir componen-
tes de co-innovacion, difusién y transferencia que per-
mitan su empoderamiento por parte de los grupos de
productores participantes.

Objetivo Proyecto de Pasto a Carne

Que el productor adquiera la habilidad de estimar cuan-
to pasto hay en el campo y relacionarlo con el ganado,
Su peso o estado corporal, referenciarse y generar es-
trategias que permitan mantenerse en una situacion de
alta productividad de los animales y la pastura.

Materiales y métodos

Se propuso una estrategia de monitoreo participativo
de unidades familia - explotacion en por lo menos nueve
predios de referencia, con distintos sistemas, escalas y
organizacion, que permitiera captar la heterogeneidad
de situaciones que se presenta a escala comercial.



En estos predios, productores y técnicos trabajaron en
un sistema de co-innovacién, midiendo, decidiendo y
evaluando esas decisiones.

En primer lugar, se realiz6é una caracterizacién de los re-
cursos forrajeros, una descripcion detallada del sistema
de produccién, las categorias animales y los productos
objetivos. A partir del monitoreo de la disponibilidad de
forraje y el crecimiento de pasto a nivel de potrero, y el
peso y/o condicién corporal de los animales a nivel de
categoria, se estimo la asignacion de forraje a nivel de
potrero y categoria, para cada estacién del afio.

Luego de eso, los productores analizaron diferentes es-
trategias como venta de animales, asignacién diferen-
cial entre categorias, suplementacion, pastoreo, entre
otras, para controlar la asignacion de forraje para cada
categoria de vacunos y ovinos, de manera de mante-
nerla dentro de los rangos propuestos por la investiga-
cion nacional. Las estrategias elegidas seran descrip-
tas mediante diagramas UML.

HERRAMIENTAS UTILIZADAS
La“regla de Berretta”

Se monitorea la altura del pasto (en cm) a inicio de la
estacién y se lo pasa a kg de MS (materia seca) multi-
plicando esos cm por diferentes valores de acuerdo con
la estacion del afio (Cuadro 1).

Asignacion de forraje

Se utiliza una tabla desarrollada por Soca et al, la cual
muestra la oferta de forraje en kg de materia seca por
kg de peso vivo que hay que asignarle a inicio de es-
tacion a cada categoria para que cumpla sus objetivos
productivos.

Tomando como ejemplo una vaca prefiada a inicios de
otofio, que pesa 400 kg, para que pueda engordar y
ganar estado hasta la entrada del invierno (objetivos
planteados para esa categoria en esa estacion) se le
debe ofrecer a inicio del otofio 2.400 kg de MS (6% de
400 kg de peso).

Cuadro 1 - Conversion de cm a kg MS

Proyectos FPTA

Cuadro 2 - Asignacion de forraje forraje (en % de kg de
MS de pasto por kg de peso vivo) por estacion y categoria.

CATEGORIA ¢} | P Y

CRIA 6 30+ 5-6 5-6
RECRIA 4-5 4-5 2-4 3-5
INVERNADA 4-6 9 4-6 4-6

En ovinos, una oveja de 50 kg, a inicios de primavera,
donde va a enfrentar la lactacion, deberia contar con
unos 300 kg de materia seca a inicio de estacion.

Mediante el dialogo e interaccion entre investigadores,
técnicos asesores y productores, se generaron los talle-
res donde se utilizaron los conocimientos disponibles a
través de procesos de co-innovacion. En los talleres se
generan los espacios para la participacion y el intercam-
bio que facilitaron el aprendizaje entre los participantes.

Otofio Invierno Primavera Verano
CN Basalto 220 - 280 190 - 250 220 - 280 180 - 250
CNF Basalto 250 - 320 210 - 280 220 - 280 220 - 260
CNM Basalto 230 - 270 350 - 400 280 - 380 220 - 320
CN Cristalino 220 - 260 190 - 250 220 - 280 180 - 250
CNM Cristalino 240 - 280 350 - 400 280 - 380 230 - 330
Sierras del Este 230 - 270 200 - 240 230-290 200 - 240
Lomadas del Este 210 - 240 200 - 240 230 - 280 220 - 280

CN: campo natural; CNF: campo natural fertilizado; CNM: campo natural mejorado
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RESULTADOS HASTA HOY
Desde el punto de vista del pasto

Los productores tienen un croquis de su predio, con
el empotreramiento, la superficie y una descripcion de
cada potrero.

Se ha generado la habilidad de describir el pasto en
cantidad y calidad, y a partir del monitoreo estacional
y su evolucién. Se realizaron algunas actividades de
nivelacién para verificar que todos usaban la herra-
mienta de la misma manera.

Desde el punto de vista del animal

El productor tiene por categoria, el nimero, peso o con-
dicion corporal de los animales.

Se tuvo la necesidad de describir los objetivos genera-
les que quiere para cada categoria, mediante los moni-

Cuadro 3 - Evolucién promedio de la asignacion de forraje

toreos estacionales, fijarse objetivos intermedios, final-
mente les es posible calcular el pasto necesario para
lograrlo.

El pasto que hay y el que necesito

Definir el “tamafio del plato” (lo que tengo/lo que nece-
sito) en general para todo el establecimiento, y especifi-
camente también para cada categoria por estacion, ese
es el objetivo fundamental de este proyecto. A lo largo
del primer afio de mediciones se han observado diferen-
cias en la velocidad de adopcion de la tecnologia, donde
hubo productores que la adoptaron desde el principio y
otros que tuvieron que pasar por el proceso de 4 me-
diciones, donde vieron que las predicciones hechas a
inicio de estacion se cumplian al fin de esta (Cuadro 3).

Es de orden decir que en la primavera se inicié un fené-
meno de sequia en la zona de influencia del proyecto,
que incidi6 mucho en la disponibilidad de pasto, o el
tamafio del plato y que en cierta forma ayudé a que los

Afio 2017 2017 2018 2018
Estacion Primavera Verano Otofio Invierno
Productores 11 17 19 21
Altura pasto cm 5,2 4,8 3,4 3,2
Altura requerida cm 4.6 5,9 5,4 4.9
Indice 0,82 0,63 0,66
Carga kgPV/ha 257 288 273 240
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Cuadro 4 - Opcién Productor: no hacer nada

Proyectos FPTA

Afio 2017 2018
Estacion Primavera Verano Otofio Invierno
Altura pasto cm 3,8 3,6 3,5 2,0
Altura requerida cm 4,4 4,7 4,9 4,3
Carga kgPV/ha 230 240 237 233
MedidasExtraordinarias Suplementacién

productores valoren més el tema de la medicién, refe-
renciacion y asignacion de forraje.

Si observamos la evolucion de la carga, se aprecia una
disminucién de la misma estrategia principal utilizada
por la mayoria de los productores para retornar al “ver-
de”, en algunos casos fue suficiente y en otros sirvié
para no llegar al “rojo”.

En los Cuadros 4 y 5 se presentan dos casos indivi-
duales extremos en su toma de posicion frente a los
diagndsticos de situacion.

En el primer encuentro anual de los productores parti-
cipantes, el 22 de agosto de 2018, frente a la pregunta
acerca de en qué rango de produccion quisiera estar
en un futuro cercano, mas del 95 % eligi6 el verde y el
ajuste de carga como herramienta para llegar al obje-
tivo.

PRIMERAS CONCLUSIONES

Transcurrido un afio del proyecto, se ha observado una
buena adopcién de la tecnologia propuesta por el pro-
yecto.

Esta gran adopcion se debe en parte a que las predic-

ciones hechas a inicios de cada estacion a lo largo del
afio se han visto reflejadas en los resultados.

Cuadro 5 - Opcién Productor: Volver al verde

Sumado a eso, la facilidad de uso de las herramientas
y al poco tiempo que le insume al productor la presu-
puestacion forrajera, solamente entre 4 y 8 dias en el
afio, permiten esperar una mayor adopcion de esta tec-
nologia por parte de los productores no participantes
en el proyecto, mediante la participacion en las futuras
actividades de derrame previstas por el proyecto.

A FUTURO

Relacionar la asignacion de forraje con los resultados pro-
ductivos y econdmicos parece ser el paso siguiente para
seguir afirmando el concepto de asignaciéon de forraje
como tecnologia fundamental para que los productores
ganaderos logren buenas producciones e ingresos, y que
éstos sean sustentables en el tiempo, ademas de disminuir
su vulnerabilidad frente a fendmenos climéticos adversos.

Se ha observado que el cuadro donde se relaciona la
asignacion de forraje funciona muy bien para la zona
del basalto, pero no asi para el cretacico; donde tam-
bién hay predios bajo monitoreo, por lo que se deberia
ajustar a las diferentes zonas productivas para que pue-
da utilizarse a futuro para todo el pais.

Si hay productores interesados en el proyecto pueden
informarse en la Regional Norte del Plan Agropecuario
(473 - 35397) o en la Estacion Experimental INIA Salto
Grande (473 - 35156).

Afio 2017 2017 2018 2018
Estacion Primavera Verano Otofio Invierno
Altura pasto cm 4,2 41 2,3 3,7
Altura requerida cm 4,5 74 3,5 4,5
Carga kgPV/ha 346 390 159 232
MedidasExtraordinarias Ajuste de carga Suplementacién
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UNA VISION ACTUALIZADA
DE LA GANADERIA:
{quiénes, coOmo y cuanto se produce

en Uruguay?

Juan Manuel Soares de Lima*?
Bruno Ferraro?, Enrique Fernandez?, Bruno Lanfranco?

!Programa Nacional de Produccion de Carne y Lana
2Unidad de Economia Aplicada

INTRODUCCION

Caracterizar a los productores ganaderos respecto a
su cantidad, tamafio, orientacién productiva y distribu-
cion geogréfica es, en si misma, una tarea en extremo
compleja dada la variabilidad de condicionantes que
son atribuibles a cada productor en particular y a los
sistemas productivos ganaderos en general. Sin em-
bargo, existen diversos trabajos en esta materia y con
los afios se recurre a nuevas fuentes de informacion
gue vuelvan a aproximarnos y a actualizar la realidad
de la ganaderia.
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A través de la informacion generada por la encuesta ga-
nadera nacional del afio 2016 (EGN), el presente trabajo
se propuso revisar la situacion de los productores gana-
deros para las dimensiones antes citadas, pero poniendo
la mayor atencion en el grado de desarrollo tecnolégico
gue exhiben en sus sistemas de produccion.

El analisis de la EGN permiti6 determinar grupos de
productores (clusters) en funcion de variables definidas,
estableciendo su frecuencia relativa y por ende, su im-
portancia (e incidencia productiva) en el total nacional.

Mediante la combinacion de esta valiosa fuente de in-
formacion (EGN) con resultados productivos y econé-
micos obtenidos mediante simulacion, se evaluaron los
clusters asi definidos desde el punto de vista productivo
y econoémico, aspectos que la encuesta no contempla.

Este relevamiento generd un gran volumen de infor-
macién muy valiosa acerca de diferentes aspectos de
la produccion ganadera en el pais. A modo de primera
entrega, este articulo pone el foco en los sistemas ga-
naderos que incluyen el proceso de cria (sistemas de
criay ciclo completo).



LA ENCUESTA GANADERA NACIONAL 2016

La EGN se llevé a cabo dentro del acuerdo de trabajo
entre el Banco Central del Uruguay (BCU) y el Ministe-
rio de Ganaderia, Agricultura y Pesca (MGAP). Dado
su caracter nacional, ademas de las mencionadas ins-
tituciones, demandé del esfuerzo cooperativo de otras
como el INIA, la Agencia de Evaluaciéon de la OPP
(AGEV), la Agencia Nacional de Investigacién e Inno-
vacion (ANII), y el Secretariado Uruguayo de la Lana
(SUL) (Opypa, 2018).

El relevamiento de campo se inici6 hacia fines de 2016,
continuando hasta el invierno 2017.

La poblacién objetivo de este relevamiento estuvo
constituida por explotaciones ganaderas de todo el te-
rritorio nacional. La base muestral fue el Censo General
Agropecuario de 2011. Para ser elegible la explotacion
debia cumplir con las condiciones siguientes:

* explotaciones con actividad principal ganaderia vacu-
na u ovina;

* sin lecheria comercial;

« con al menos 7 unidades ganaderas (UG)

El tamafio de la muestra fue de 1.506 casos (5,89% de
la poblacién objetivo). El error relativo es menor al 1%
para estimar el total de vacunos a nivel pais con una
confianza del 95% (Opypa, 2018).

DESCRIPCION DE LA BASE DE DATOS UTILIZADA

Para el andlisis presentado en este trabajo se descar-
taron los predios con una superficie inferior a 50 ha
buscando evitar interferencias de situaciones producti-
vamente atipicas (chacras con baja carga, acopios con
cargas transitoriamente muy altas, productores peque-
flos con animales en caminos vecinales, etc.).

Siguiendo el criterio utilizado por el MGAP, se dividieron
los establecimientos en 3 estratos de tamafio seguin su-
perficie (CONEAT 100) a saber:

Chicos: 50 a 500 ha
Medianos: 501 a 1250 ha
Grandes: mas de 1250 ha

SISTEMAS PRODUCTIVOS PREDOMINANTES

Mediante el andlisis del stock vacuno, mas el apoyo
de otras variables relevadas, es posible identificar
las diferentes orientaciones productivas existentes
en nuestra ganaderia. En el Cuadro 1 se presenta la
distribucion de sistemas combinados con los estra-
tos de tamafio de los establecimientos tal cual fueron
definidos.

Se destaca el predominio de productores chicos en los
sistemas de cria puray ciclo incompleto.

Socio-economia

Cuadro 1 - Productores segun tamafio y orientacion pro-
ductiva (% dentro de cada orientacién).

Orientacion Chicos Medianos Grandes
Cria pura 85 13 2
Cria + Engorde vacas 47 36 17
Ciclo Incompleto 78 15 7
Ciclo Completo 49 25 26
Invernada 67 24 9
Recria 61 37 2

En los sistemas de cria con engorde de vacas, ciclo
completo e invernada, la distribucion es mas homogé-
nea, si bien en todos los casos hay mayor proporcion
de productores de menor tamario.

NIVEL TECNOLOGICO EN SISTEMAS
QUE INCLUYEN PROCESOS DE CRIA

Resulta especialmente interesante poder extraer in-
formacion de algunas variables de manejo productivo,
puesto que fuentes como las declaraciones anuales de
DICOSE no proveen de estos indicadores. Puntualmen-
te en este apartado, se analizan algunas variables tec-
noldgicas clave para el funcionamiento de los procesos
de cria, es decir tanto en aquellos predios estrictamente
criadores como en los que realizan ciclo completo o in-
completo.
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Cuadro 2 - Algunas variables clave del proceso de cria y sus efectos en los sistemas de produccién

Variable Nivel Efecto directo Consecuencias en el sistema
Bajo peso adulto, bajo peso de terneros al
Bajas ganancias de peso, baja destete, dificultad para realizar entore de
Dotacion Elevada condicion corporal, retraso en vaquillonas antes de los 3 afios, bajas tasas
animal (sobrecarga) | ingreso a pubertad, reduccion en la de prefiez, menor capacidad de carga en el
productividad del tapiz natural sistema por menor produccion de MS de la
pastura
Revisacion Transmisién y diseminacién de Bajas tasas de prefiez, pérdidas
de toros No se realiza | enfermedades reproductivas al rodeo | embrionarias, abortos, bajas tasas
de cria de marcacion.
Estrategia de Servicio Heterogeneidad en peso de terneros, | Menor precio de venta de terneros,
serviciog durante todo | requerimientos fisiolégicos no dificultades de manejo alto por alto nivel
el afio coincidentes con oferta de forraje de heterogeneidad en pesos y edades
Manejo conjunto e indiferenciado
. - de vacas vacias y prefiadas T
Diagnéstico . . o Menor eficiencia de stock y menor
de gestacic')n No se realiza | permanencia de vacas vacias hasta roductividad por unidad dye superficie
entore siguiente, ausencia de venta P P P
de vacas de descarte (vacias)
Uso de Incapacidad de asignar recursos Menores tasas de prefiez, menor peso de
condicion No se utiliza a categorias de diferentes terneros al destete, menor peso de vacas
corporal (CC) requerimientos de descarte

La encuesta pone de manifiesto la existencia de un nu-
mero importante de productores con muy escaso nivel
tecnologico, que no aplican las minimas técnicas de
manejo recomendadas por la investigacion y los orga-
nismos de extension nacionales, aun aquellas que no
implican costos efectivos directos para su implementa-
cion. Ejemplo de algunas de estas caracteristicas son
el uso de toros durante todo el afio en lugar de concen-
trar la estaciéon de cria, la ausencia de diagnéstico de
gestacion, la no utilizacién de la clasificacion por con-
dicion corporal en el rodeo vacuno y la revisacion de
toros previo al entore, entre otros. La ausencia de estas
tecnologias seguramente determina un nivel productivo
muy bajo (Cuadro 2) y por ende, un retorno econémico
ajustado, tanto por unidad animal como de superficie.

En las Figuras 1y 2 se muestra el uso de estas tecno-
logias del proceso de cria por parte de los productores,
segmentados por estratos de tamafio.

80%
70%
60%
50% - 48%
40%
30%
20%
10% 5%

0%

60%

22% 21%

No Revisa Toros Entore continuo Nousa CC

No Diag.Gest.

u Chico Mediano = Grande

Figura 1 - Porcentaje de productores (dentro de cada es-
trato) segun variable tecnolégica
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La Figura 1 muestra la estrecha relacion entre el estrato
de tamafio de los establecimientos y el uso de tecnolo-
gia. Mientras que en el estrato de mas de 1250 ha CO-
NEAT 100 solo el 5% de los productores realiza entore
continuo, en el estrato inferior casi la mitad de ellos lo
hace (48%). Otras variables como el uso de la escala
de condicion corporal, no tienen una relacion tan clara
con el tamafio.

La Figura 2 intenta representar la incidencia del uso de
estas variables a nivel del rodeo nacional. Efectivamen-
te, cada barra representa el porcentaje de las vacas
totales (no las del estrato) que son aportadas por cada
grupo. Por ejemplo, para el caso de la revisacion de
toros, el 32% de las vacas totales entoradas (valor en la
etiqueta sobre las barras) han sido servidas con toros
sin revisar previo al entore. De este 32%, el 12% provie-
ne de productores chicos y el 11% y 9% de productores
medianos y grandes respectivamente.

30%
25%

24— ==
32%, 15%

L=
12% 7%
1% 99% 0 " 9% 10%

26%

16% 16%
15%

10%
5%

5%

0%

No Revisa Toros  Entore continuo No Diag.Gest. No usa escala CC

m Chico Mediano = Crande

Figura 2 - Porcentaje del total de vacas de cria segun va-
riable tecnoldgica



Se destaca el hecho de que en un tercio de las vacas
entoradas no se aplique diagnéstico de gestacion ni se
revisen toros previamente al entore.

El porcentaje de vacas que no son clasificadas en base
a una escala de condicién corporal también es llamati-
vamente alto (58%). Es probable que aun cuando no se
realice una clasificacién numérica formal (tal y como se
pregunta en la encuesta), si exista un aparte subjetivo
de los animales por estado general.

A los efectos del estudio los productores de la EGN fue-
ron clasificados en cuatro niveles de uso de tecnologia
predefinidos segun su orientacion productiva. Para la
cria, ciclo incompleto, ciclo completo e invernada se
elaboraron cuatro niveles tecnolégicos (Basico, Ajusta-
do, Mejorado y Avanzado) en base a datos de uso de
ciertas tecnologias, indicadores de eficiencia y canti-
dad y tipo de mejoramientos. Los productores fueron
asignados a uno de los grupos en base al célculo de un
indice ponderado construido a esos fines con dichas
variables. Casi el 80% de los productores pudo ser cla-
sificado utilizando esta metodologia. Los datos de esta
clasificacién se presentan en las Figuras 3y 4.

La distribucion de productores de los distintos estratos
de tamafio entre los niveles tecnolégicos muestra una
clara asociacion y tendencia, coincidente con lo presen-
tado en la Figura 1 para algunas tecnologias puntuales.
Los productores chicos se distribuyen mayormente en
el nivel tecnoldgico Basico y un porcentaje paulatina-
mente menor de estos se ubica en los otros niveles. La
tendencia es inversa en el caso de los grandes con un
mayor porcentaje de productores de este grupo en los
niveles de mejor tecnologia. La tendencia no es clara
para el caso de los medianos (Figura 3)

Para el caso del ciclo completo (Figura 4) se observa
una tendencia creciente en la proporcién de producto-
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= Chicos = Medianos Grandes

Figura 3 - Distribucién de productores (% de los produc-
tores de cada estrato de tamafio) por nivel tecnoldgico se-

gun estrato de tamafio para Cria.

Socio-economia

res de todos los estratos de tamafio a medida que se
incrementa el nivel tecnolégico. Esta tendencia conti-
nda hasta el nivel mejorado para los estratos chicos y
grandes, en tanto, se mantiene hasta el nivel avanzado
para los productores medianos. No se aprecia una ten-
dencia clara en el caso de otras orientaciones.

DOTACION

Los datos de la EGN fueron una herramienta clave a la
hora de confirmar (o refutar) algunas de las hipotesis
respecto a la incidencia de estas variables en las explo-
taciones ganaderas del pais.

CICLO COMPLETO
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h o -
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BASICO AJUSTADO MEJORADO AVANZADO
= Chicos = Medianos Grandes

Figura 4 - Distribucién de productores (% de los produc-
tores de cada estrato de tamafio) por nivel tecnoldgico se-
gun estrato de tamafio para el Ciclo Completo.
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Figura 5 - Distribucién de carga (UG/ha) “segura” (A), carga real (B) y andlisis probabilistico de sobrecarga animal (C).

La existencia de situaciones de sobrecarga animal es
considerada a priori una de las mas importantes deter-
minantes del resultado productivo. Para investigar este
punto y detectar con mayor precision las situaciones de
alta dotacion animal, la base de datos se filtr6 para ex-
plorar con mayor precision la cria y el ciclo completo
sobre campo natural.

El Instituto Plan Agropecuario maneja el concepto de
“carga segura” (IPA, 2011) refiriéndose a “un promedio
de las diferentes dotaciones que puede soportar un
campo, entre estaciones y entre afios, en un periodo de
tiempo”. De acuerdo a este concepto, “cuando se man-
tiene un nimero de animales mayor a la capacidad de
carga durante un tiempo prolongado (varios afos), se
da una situacion de sobrecarga que rompe el equilibrio
entre la composicion de especies y la produccién ani-
mal, degradando la pastura y por lo tanto, disminuyen-
do la capacidad de alimentar el rodeo sobre esta base
forrajera a largo plazo” (IPA, 2011).

En otras palabras, la carga segura puede ser definida
como aquella que, permitiendo una produccién gana-
dera econdémicamente viable, posibilita afrontar con el

menor riesgo posible la variabilidad climética inherente
a un sistema de produccién a cielo abierto como lo es la
ganaderia pastoril, y ain eventos adversos mas extre-
mMOos como las sequias o inviernos muy rigurosos.

La probabilidad de que, al momento de la encuesta, la
carga real (CR) mantenida por los predios estuviera por
encima de la dotacion tedrica representada por el con-
cepto de carga segura (CS), se estimé a través de la dife-
rencia entre las distribuciones de probabilidad calculadas
mediante simulacion de las dos variables consideradas
(CR y CS), en condiciones de produccién sobre campo
natural exclusivamente. Esto equivale a estimar la proba-
bilidad de (CS-CR)>0. La carga real de las explotaciones
proveniente de la encuesta (Figura 5a) corresponde a la
carga al 1 de julio (invierno), mientras que la carga segu-
ra refiere a un promedio anual (Figura 5b). El resultado
del andlisis de probabilidad (Figura 5c) revela que existe
una probabilidad de 73,6% de que la carga real estuviera
por encima de la carga definida como “segura”.

Una carga elevada genera una demanda de forraje
superior a la oferta, por lo cual, como efecto directo,
los animales no logran cubrir los requerimientos nece-

Cuadro 3 - Dotacién total segun orientacion y nivel tecnoldgico (UG/ha al 01/07/2016)

Cria Ciclo Incompleto  Ciclo Completo \EIGEGED Total
BASICO 1,08 1,05 1,09 0,86 1,06
AJUSTADO 0,79 0,79 0,83 0,63 0,80
MEJORADO 0,89 0,96 0,90 0,81 0,90
AVANZADO 0,93 1,14 0,91 0,84 0,93
Total 0,96 1,01 0,94 0,80 0,93
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sarios para producir como se espera. Como efecto de
mas largo plazo, la continua defoliacién de las especies
del tapiz determina un déficit importante de reservas en
las plantas y como consecuencia, la productividad de
las comunidades de plantas se reduce sensiblemente
y ocurre la desaparicion de especies valiosas del tapiz.

Una carga ajustada constituye la primera y fundamental
medida para reducir la vulnerabilidad frente al cambio
climatico. Si bien el pastizal nativo es naturalmente re-
siliente por su adaptacién y el alto nUmero de especies
gue lo componen, la continua sobrecarga compromete
muy seriamente sus posibilidades de afrontar, resistir
y reponerse frente a una situacién de estrés climatico.

La carga total (vacunos + ovinos) por establecimiento,
segun orientacion productiva y nivel tecnolégico (Cua-
dro 3) sugiere que, independientemente de su base fo-
rrajera, los predios con menor nivel tecnolégico (basico)
exhiben la mayor carga de invierno, la que disminuye
de forma importante en el nivel ajustado. Este compor-
tamiento es consistente con la teoria que para los pro-
ductores la vaca constituye no solo un bien productivo
sino también de acumulacion de valor. Para los produc-
tores chicos en particular se ha dicho que el ganado se
convierte en una forma de ahorro de facil realizacion lo
gue lleva a mantener cargas superiores a las recomen-
dadas. De ser cierto, esto constituye un importante ele-
mento a tener en cuenta a los efectos de la comunica-
cion con el productor y la transferencia y promocion de
paquetes tecnoldgicos con mayor potencial productivo.

PRODUCTIVIDAD Y RESULTADO ECONOMICO

La EGN no proporciona informacién sobre la produc-
cion de las empresas, ni sobre las transacciones (com-
pras y ventas) como para poder realizar un calculo
adecuado de la misma. En base a la utilizacion de he-
rramientas de modelacion (Soares de Lima, 2009) y el
nivel tecnoldgico determinado fue posible realizar una
estimacion de la produccién de carne para cada estrato
y orientacién productiva.

El Cuadro 4 muestra el nivel de produccion de carne
vacuna por hectarea, para cada orientacion productiva
y nivel tecnoldgico. El nivel de produccién es creciente
hacia los niveles tecnolégicos mas altos y hacia los sis-
temas productivos que incorporan actividades de ma-
yor eficiencia productiva (invernada>CC>CI>Cria).

Socio-economia

A los efectos de valorar los indicadores en su justa
medida es importante sefalar que posiblemente los
productores de ciclo completo incluyan a los “sistemas
abiertos” en una buena proporcion, es decir que, ade-
mas de engordar sus terneros, compran terneros o no-
villos en el mercado para terminarlos. Puede que sus
indicadores productivos muestren mayores diferencias
alo esperado con respecto a la cria, en particular en los
niveles tecnoldgicos superiores.

Al promediar la produccién de cada grupo ponderando
por el area total ocupada, se obtiene una produccion
promedio de 96 kg carne vacuna/ha ganadera. Esta ci-
fra “promedio pais” es cercana a los valores reportados
por el IPA'y FUCREA a partir de los registros produc-
tivos de predios ganaderos relevados por ambas insti-
tuciones.

El resultado econdmico esperado para cada grupo, se-
gun nivel tecnolégico y utilizando precios promedio de
los Ultimos 4 afios, también fue estimado mediante si-
mulacion. De esta forma, se puede conocer el efecto en
términos de beneficio y costos directos adicionales de

Cuadro 4 - Productividad estimada segln orientacion productiva y nivel tecnolégico (kg carne vacuna/ha)

Bésico Ajustado Mejorado Avanzado
CRIA 44 77 89 98
CICLO COMPLETO 58 84 105 130
CICLO INCOMPLETO 56 71 94 100
INVERNADA 90 116 171 239
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Cuadro 5 - Ingreso de Capital por orientacion productiva y nivel tecnolégico (USD/ha)

Basico Ajustado Mejorado Avanzado
CRIA 11 67 72 74
CICLO COMPLETO 53 88 99 102
CICLO INCOMPLETO 23 52 87 81
INVERNADA 56 73 92 132

pasar de un nivel tecnoldgico a otro, o eventualmente
de una orientacion a otra. El ingreso de capital de cada
uno de los grupos se muestra en el Cuadro 5.

Se destaca el importante salto en ingreso que represen-
ta el pasaje al nivel ajustado desde el basico, basado
en un ajuste de los factores de produccion, corrigiendo
fundamentalmente la carga animal y las variables aso-
ciadas a la cria presentadas en el Cuadro 2.

Se observa una menor respuesta a la intensificacion en
los sistemas de cria, por ser sistemas biolégicamente
mas limitados por procesos como la gestacion o la lac-
tancia.

En el caso del ciclo incompleto (cerrado), la intensifica-
cion determina una aceleracion del proceso de recria
de los machos, por lo cual el sistema se ajusta incre-
mentando el componente de cria determinando una re-
duccion del ingreso en el sistema avanzado, de altos
costos de produccion.
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La invernada, si bien muestra ingresos moderados res-
pecto a otras orientaciones en relacion a épocas pasa-
das, es el sistema que mas responde a la intensifica-
cion, fruto del impacto de la incorporacién de insumos
(praderas, suplementos) tanto a nivel de la performance
individual como del incremento de carga.

CONSIDERACIONES FINALES

Este articulo constituye un primer analisis y una prime-
ra entrega en relacion a la situacién de la ganaderia
en Uruguay a partir de datos de la EGN. Sin duda, un
mas profundo analisis nos proveeréa de un mejor cono-
cimiento y comprension de la realidad y de sus posibili-
dades de cambio.

Los resultados obtenidos resaltan la importancia de con-
tar con una caracterizacion tecnoldgica de los produc-
tores considerando no solo su orientacion productiva y
tamafio sino también el uso de la tecnologia disponible.
Esto permite potencialmente establecer posibles trayec-
torias tecnoldgicas para la mejora de sus ingresos.

Paralelamente, esta informacién es relevante para los
tomadores de decision en materia de politicas publi-
cas y para el estudio de su potencial impacto. Sirve de
base para estudiar el efecto de herramientas, politicas,
programas de incremento de produccién e ingreso, asi
como programas de apoyo social.

Adicionalmente, el estudio de las caracteristicas par-
ticulares de cada grupo permite estimar las limitantes
para el crecimiento productivo, establecer los recursos
necesarios para su promocién y analizar los retornos
de la inversion privada y publica involucrada.
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JORNADA SOBRE CRIA VACUNA

El pasado 31 de octubre se llevo a cabo la Jornada so-
bre Cria Vacuna organizada en INIA Tacuarembé con
el apoyo del GRUPO CRIA y el Instituto Plan Agrope-
cuario.

En las presentaciones participaron técnicos locales de
reconocida trayectoria y productores referentes en la
temética.

La actividad se organiz6 en tres modulos; avances re-
cientes en cria vacuna, estado de situacion de tecnolo-
gias para la cria y aplicacién de tecnologias a nivel de
sistemas criadores.

AVANCES RECIENTES EN CRIA VACUNA

Este mddulo estuvo moderado por la Dra. Ana Meikle
y contd con presentaciones sobre recuento de foliculos
antrales y concentraciones de hormona antimileriana
(Dra. Carolina Vifioles), mantenimiento y eficiencia en el
uso de la energia en vacas de cria pastoreando campo
natural (Ing. Agr. Mariana Carriquiry), restriccion nutri-
cional en gestacion (Dra. Georgget Banchero) y mejora
genética para sistemas criadores (Ing. Agr. Mario Lema).

ESTADO DE SITUACION DE TECNOLOGIAS
PARA LA CRIA

El segundo madulo, bajo la moderacion del Ing. Agr.
José Ignacio Velazco, comenzd con un recorrido por

las tecnologias generadas, validadas y aplicadas por
los productores haciendo foco en tecnologias que per-
miten tener altas tasas productivas y reproductivas
constantes en el tiempo y con costos moderados. Esta
presentacion estuvo a cargo de la Ing. Agr. Graciela
Quintans. Se resaltaron las tres claves que desde el
punto de vista tecnoldgico se deben tener en cuenta en
un rodeo de cria: edad al primer servicio, tasa de pre-
filez o tasa de destete y peso de terneros destetados.

Luego se realiz6 un panel de discusion con la participa-
cion del productor e Ingeniero Agronomo Nicolas Mag-
gi, el Ing. Agr. Luis Bianco, el Dr. Santiago Bordaberry y
la Ing. Agr. Graciela Quintans. Los invitados expusieron
sobre su experiencia en torno al tema cria. La presen-
tacion de Nicolds Maggi se basé en el manejo que se
realiza en el establecimiento familiar. En este sentido
resalté algunas de las tecnologias que aplican; creep
feeding con el objetivo de mejorar el peso al destete
del ternero y lograr una madurez temprana de las va-
cas; la suplementacién de la recria temprana en funcion
de la disponibilidad del campo y el destete. Otro de los
aspectos resaltados por el productor es que se trabaja
con pasto y que se realiza un monitoreo permanente de
las tecnologias aplicadas.

A continuacion, el Ing. Luis Bianco del GRUPO CRIA
resalté la importancia del destete precoz como tecnolo-
gia a incorporar, con el objetivo primario de aumentar la
tasa de prefiez pero también para adelantar y concen-
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trar las prefieces y los partos y mejorar la condicion cor-
poral de las vacas (teniendo asi mejores posibilidades
de pasar el invierno). Por su parte el Dr. Santiago Bor-
daberry coment6 el uso de la ultrasonografia en el ma-
nejo del rodeo de cria, haciendo especial énfasis en la
ecografia para el diagndstico de actividad ovarica como
herramienta para determinar el estado de las vacas al
momento del servicio y las medidas de manejo a tomar.

Antes del corte para el almuerzo se realiz6 un mereci-
do reconocimiento al Ing. Agr. Radl Gémez Miller quien
dedic6 su carrera profesional al trabajo en ganaderia
extensiva y que en los ultimos afios desarrollé su activi-
dad desde la Unidad de Comunicacién y Transferencia
de Tecnologia a nivel nacional.

En el almuerzo se dispuso de un stand con informacion
y recomendaciones para la castracion de terneros.

APLICACION DE TECNOLOGIAS
EN SISTEMAS CRIADORES

Al inicio de este modulo se contd con la participaciéon de
los Ing. Agr. Esteban Montes y Pablo Soca que comen-
taron sobre la experiencia de dos proyectos relaciona-
dos a la tematica. En el proyecto llevado a cabo por
el Plan Agropecuario se presento el analisis de los re-
sultados logrados por las empresas involucradas en el
proyecto y las variables productivas que técnicamente
impactaron mas en el margen econémico. Por su parte,
el Ing. Soca, presenté el trabajo llevado a cabo en el
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proyecto FONTAGRO y que se basa en la intensidad
de pastoreo. Al cierre el Ing. Agr. Juan Manuel Soares
de Lima present6 informacion actualizada sobre indica-
dores y tecnologias aplicadas en sistemas criadores,
asociando diferentes niveles de uso de tecnologias con
resultados productivos y econémicos. El panel de cierre
de este médulo tuvo como objetivo responder las pre-
guntas de la audiencia y estuvo moderado por el Ing.
Bruno Lanfranco.

Para finalizar la jornada se conformé un panel de cierre
a cargo del Dr. Alejandro Saravia (IPA) e Ing. Agr. Fabio
Montossi (INIA) bajo la consigna de ¢qué vision se es-
pera para la ganaderia pensando en un horizonte 2020
— 20307 El mensaje que compartieron los referentes
institucionales apunté a que la ganaderia ha tenido y
continuara teniendo muchos desafios. Los nuevos de-
safios deben tener en cuenta que el cambio es perma-
nente, que los mercados impactan en los precios y se
relacionan directamente con las decisiones y el manejo
que realizan los productores. Se debe tener en cuenta
ademas la sostenibilidad de los sistemas productivos
desde el punto de vista ambiental, econémico y social
y la demanda de los consumidores que son cada vez
mas exigentes en relacion a la calidad del producto
pero también en relacién al impacto que generan los
sistemas productivos.

La jornada cont6 con una gran participacion de mas de
100 personas entre productores, técnicos y estudiantes
quienes la evaluaron como muy positiva.
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DIA DE CAMPO DE PORTERAS
ABIERTAS EN LECHERIA DE INIA

LA ESTANZUELA

Adaptado de SAD 742, Oct. 2018
Unidad de Comunicacioén y Transferencia
de INIA La Estanzuela

Los casi 10 milimetros de lluvia que cayeron constantes
y suaves durante todo el dia del 24 de octubre pasado,
no fueron impedimento para que 350 productores, ase-
sores y estudiantes concurrieran a INIA La Estanzuela
a participar del dia de campo, que buscaba con “Un
pie en el hoy y otro en el futuro” mostrar y compartir los
avances desde cuatro estaciones técnicas:

1 - Reservas de pasturas

2 - Proyecto 10 MIL

3 - Reproduccidn en el tambo

4 - Sistema Voluntario de Ordefie- Robot de Ordefie

El objetivo buscado por INIA, y en particular por los
equipos técnicos de los Programas de Produccion Le-
chera y Pasturas, fue presentar los avances en las te-
maticas antes mencionadas y trasmitir algunos concep-
tos claves a “llevarse a casa” derivados de estos.

RESERVAS DE PASTURAS
En esta primera estacion técnica se repasaron los crite-

rios para la toma de decision en la confeccion de reser-
vas de gramineas forrajeras.

La produccion animal de Uruguay tiene una definida
base pastoril. Esto otorga competitividad por bajo costo
del alimento, y contribuye a mantener agroecosistemas
biodiversos, con alta calidad de suelo, eficientes en el
uso de los nutrientes, y con posibilidades de lograr se-
cuestro de carbono organico en el suelo.

Sin embargo, los sistemas pastoriles enfrentan al produc-
tor a la necesidad de manejar constantes desbalances
entre oferta y demanda de alimento, ya que la primera es
mucho mas variable que la segunda. Esto se debe tanto
a determinantes estructurales, como la alta estacionalidad
que caracteriza la produccién de forraje en climas subtropi-
cales subhimedos, como a factores de corto plazo, como
las abruptas variaciones semanales en la disponibilidad de
agua en el suelo que determinan bruscas oscilaciones en
la tasa de crecimiento del pasto.

Disponer de una estrategia efectiva de produccién y uso
de reservas forrajeras es esencial para un manejo eficien-
te de esos desbalances, ya que permite: (i) cosechar alta
cantidad de pasto por hectarea, (ii) cubrir baches de pro-
ductividad de la plataforma de pastoreo (gj. estivales), y (iii)
mantener pasturas hojosas, con buena densidad de maco-
llos, y sin material muerto acumulado a fines de primavera.

Los conceptos que siguen son elementos claves para
lograr una alta produccion de pasturas y reservas de ca-
lidad, que en el caso de INIA La Estanzuela se refieren a
henilajes (fardos envueltos con cubiertas plasticas).

1 - Momento de cierre «= Fecha de floracién del cultivar

El momento de cierre determina la acumulacion potencial
de forraje que se podra lograr y el maximo valor nutritivo
que se puede esperar. Ese momento debe estar determi-
nado por la fecha de floracién del cultivar utilizado. Cerrar
el area unos 40 a 50 dias previos a la fecha de floracion de
cultivar utilizado asegura altas acumulaciones potenciales
de material de alto valor nutritivo. Cierres muy tempranos
llevan a pérdidas de forraje por muerte de hojas; cierres
muy tardios, a pérdidas acentuadas de valor nutritivo por
acumulacion de tallos e inflorescencias.

2 - Momento de corte 4= Valor minimo de proteina
y energia necesarios

El momento de corte determina la acumulacion de pas-
to lograda y el valor nutritivo del mismo. Por eso, debe
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estar determinado por niveles de proteina y energia me-
tabolizable (~digestibilidad) minimos requeridos por los
animales que consumiran la reserva.

La acumulacion de forraje va siempre acompafada de
caidas tanto en el contenido de proteina como en la
concentracion de energia metabolizable (~digestibili-
dad) del mismo. La velocidad de pérdida de valor nutri-
tivo se acentla marcadamente cuando se comienzan a
acumular tallos e inflorescencias.

Asi, en praderas que acumulan solo hojas se observan
caidas semanales de entre 1 punto porcentual de pro-
teina y de 0,1 Mcal energia metabolizable/kg MS; en
praderas que acumulan tallos estas pérdidas alcanzan
hasta 2 puntos porcentuales de proteina y 0,2 Mcal
energia metabolizable/kg MS.

3 - Manejo de lafertilizacion nitrogenada « Respuesta
econdmica minima

La fertilizacion con nitrégeno es necesaria para per-
mitir expresar el potencial de crecimiento primaveral,
ya que usualmente aparecen en esta época claros
signos de deficiencia de nitrégeno tanto en verdeos
como en praderas con base de gramineas. La dosis
debe estar determinada por el nivel de deficiencia y
por la respuesta minima econdémica al agregado de
nitrégeno, es decir por los kg pasto que es necesa-
rio producir por kg de nitrégeno aplicado para que
los ingresos por producto (leche) sean mayores a los
costos de la fertilizacién.

PROYECTO 10-MIL: MODULOS DE
INTENSIFICACION LECHERA

Entre los resultados se incluia un afio de cierre del pro-
yecto 10 MIL, con el objetivo de evaluar sistemas alta
cosecha de forraje de produccion propia (10 toneladas
de MS/ha VM) con alta produccion por hectarea (1.000
kg grasa y proteina/ha VM) con estrategias de alimen-
tacion y genotipos animales contrastantes.

Los genotipos contrastantes se corresponden a la tradi-
cional vaca Holando con predominio de genética ameri-

Cuadro 1 - Caracteristicas de cada uno de los sistemas

Manda dieta

vaca chica

Holstein

Genotipo neozelandés

Manda dieta
vaca grande

Holstein
norteamericano

canay una Holando algo més chica con predominancia
de genética neozelandesa conocida en el rubro como
“Holando Kiwi". Las estrategias de alimentacion radican
en dos tipos de oferta de forraje, una con alta oferta de
forraje pastoril y otra con baja.

El Cuadro 1 resume la combinacion de los grupos de
produccién que determinan 4 pequefios tambos que se
comparan como sistema.

Los resultados mostrados en la pasada jornada pueden
resumirse en el Cuadro 2, donde es visible que las die-
tas con alta base pastoril muestran una buena perfor-
mance, especialmente el sistema que combina la vaca
chica con alto consumo de pastura.

Manda pasto
vaca chica

Holstein
neozelandés

Manda pasto
vaca grande

Holstein
norteamericano

Asignacion de pastura Fija

Variables segln la tasa de crecimiento

Pasturas 34%
Composicion de dieta
Reservas 33%

Concentrados 33%

Pasturas 60%
Concentrados 33%
Reservas 7%

Suministro

Concentrado + reservas en pista
de alimentacién

Concentrado en sala de ordefie
Reservas en pista de alimentacién
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Cuadro 2 - Principales resultados de cada sistema

Actividades

Manda dieta Manda dieta Manda pasto Manda pasto
Vaca chica Vaca grande Vaca chica Vaca grande
Leche (I/vaca/dia) 221 26,9 231 26,0
GB (%) 4,4 4,2 4,5 4,2
PB (%) 37 34 3,7 3,4
GB + PB (kg/ha VM) 1.457 1.369 1.542 1.319
0 e

GB: grasa bruta, PB: proteina bruta: VM: vaca masa; MS: materia seca

ESTACION DE REPRODUCCION

En esta parada técnica, el tema presentado inten-
ta resaltar que la eficiencia reproductiva es un factor
clave para el desempefio productivo y econémico de
los rodeos bovinos. Sin embargo, fallas reproductivas
pueden ocurrir debido a diferentes causas y limitan el
crecimiento del rodeo. Fallas reproductivas en vacas le-
cheras son caracterizadas por pérdidas embrionarias
y fetales.

De acuerdo con el momento de las pérdidas, pueden
afectar de diferente manera a los indices reproductivos
y consecuentemente la eficiencia productiva y eco-
nomica del tambo. Para medir y mejorar la eficiencia
reproductiva de un rodeo es necesario tener registros
confiables de los indices reproductivos y el posterior
analisis para la toma de decisiones inmediatas y me-
diatas (mediano y largo plazo).

Las causas de pérdidas gestacionales son multivaria-
bles (ej. sanitarias, nutricionales, enddcrinas, genéticas
y ambientales). Por lo tanto, esta multiplicidad de cau-
sas hace que su diagnéstico, control y prevencion sean
complejos, y deban ser investigadas individualmente en
aquellos predios en los que los indices reproductivos
estén por fuera del rango aceptable.

Las pérdidas gestacionales que ocurren antes del dia
42 de gestacion se consideran pérdidas embrionarias
(temprana o tardia), aquellas que ocurren entre el dia
42 y el dia 260 se consideran abortos (fase fetal), y
aquellas que ocurren entre el dia 260 de gestacion y
1 dia antes de la fecha estimada de parto, se definen
como mortinatos.

Las pérdidas que ocurren desde este momento hasta
2 dias luego del parto se consideran pérdidas perina-
tales. Consecuentemente, determinar el momento de
las pérdidas, ayuda a hacer un adecuado diagnéstico/
investigacion de las causas/factores asociados a las

mismas, en vistas de definir estrategias de control y
prevencion.

Revisando la eficiencia reproductiva

La eficiencia debe ser revisada periédicamente durante
la estacion reproductiva. Hay momentos claves durante
la estacion para registrar eventos y monitorear la efi-
ciencia reproductiva:

Primer dia de servicio - evaluar la tasa de deteccion de
celo durante el periodo de espera voluntario o hacer
una palpacién/ecografia pre-servicio para detectar el
porcentaje de vacas ciclando.

Tercera semana de servicio - revisar tasas de detec-
cion de celo y servicio.

Sexta semana de servicio - todas las vacas ofrecidas
deben haber tenido al menos un servicio, algunas con
mas de un servicio. Evaluar la tasa de concepcion al
primer servicio. Revisar tasas de deteccion de celo y
servicio.

Fecha final de servicio - el periodo de servicio debe
ser de aproximadamente 90 dias para el lote de vacas
inicialmente ofrecidas. Verificar tasa de prefez.

Si las metas trazadas no fueron logradas, comience
preguntandose las siguientes cuestiones:

¢Todas las vacas han parido de acuerdo con la fecha
de parto prevista?

¢Cual fue el promedio de condicién corporal del rodeo
en la fecha de inicio del servicio?

¢Se han usado efectivamente las herramientas para
ayudar en la deteccién de celo?

¢Se destina suficiente tiempo en la deteccion de celo?
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SISTEMA VOLUNTARIO DE ORDENE-ROBOT
DE ORDENE

¢Por qué trabajar en este tema?

El sector lechero marcé a INIA tres prioridades de in-
vestigacion en su plan estratégico con vision 2030. Una
de estas tres fue: “Evaluar y adaptar factores de infraes-
tructura, automatizacion/robotizacién y tecnologias de
procesos para la simplificacion en favor de un tambo
atractivo y sustentable para las personas con foco en
las nuevas generaciones”.

Dentro de esta linea de trabajo, una de las opciones fue
la de evaluar un sistema voluntario de ordefie robotiza-
do a las condiciones de Uruguay con predominancia de
alimentacion pastoril.

Como parte de la adaptacion del Sistema Voluntario a las
condiciones de Uruguay, se puso foco en algunos aspec-
tos claves para el funcionamiento inicial del sistema:

1 - Adecuacion de la infraestructura

Se instal6 una red de camineria interna (2,2 km longi-
tud x 5 m ancho x 30 cm alto) para asegurar el transito
fluido de las vacas y evitar cualquier impedimento que
afecte la voluntad de las vacas a moverse (ir y venir de
potreros a sala de ordefie).

Se instal6 un sistema de gestion de efluentes compuesto
de canalizacién de efluentes, pozo de bombeo, separador
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(extrusora), laguna de almacenaje para 45 dias y sistema
de aplicacién a campo. Se instal6 también una red de agua
de bebida en la parcela (hidrantes cada 80 m) y se adquirid
comederos maviles de hormigén para el suministro de silo
o dieta mezclada.

2 - Adaptacion de vacas y vaquillonas

Se comenzé a mediados de marzo 2018 preparan-
do un grupo inicial de vacas, al que llamamos “rodeo
maestro”, conformado de 24 vacas con 250 dias en
leche y produciendo 25 litros/dia. Se fueron agregan-
do vacas desde el tambo convencional a una tasa
aproximadamente de 10 vacas/semana. En breve, el
protocolo utilizado con las vacas que ingresaban fue
el siguiente:

a - En la mafana se ordefan en el tambo
convencional.

b - Luego del ordefie se las trae al tambo robot
donde se les ofrece una mezcla de silo y concentrado
mientras transcurre el ordefie robotizado y circulacion
del resto (vacas ya acostumbradas).

¢ - Cuando empiezan a mostrar interés se las hace
circular, junto con algunas de las vacas mansas,

3 veces por las distintas puertas selectoras

y por un robot abierto.

d - En la tarde se las vuelve a pasar 2 veces
y finalmente son ordefiadas por el robot.



Para la rapida adaptacion de las vacas al flujo volun-
tario se usaron inicialmente incentivos positivos adi-
cionales, como la disponibilidad de silo en el patio y la
presencia de agua en el tambo. A fin de julio ingresa-
ron las vaquillonas. Estas se adaptaron mas facil que
las vacas al ordefie y a los boxes de alimentacion, sal-
VO excepciones por problemas de actitud (demasiado
sumisas).

3 - Adaptacion de la gente

El responsable (Tec. Agr. Marcelo Pla) visit6 el afio pre-
vio al inicio 9 sistemas voluntarios robotizados pastori-
les en Australia y Argentina y recibié entrenamiento de
la empresa proveedora. Se trabaj6 luego con 2 pasan-
tes rotativos, estudiantes de Tecnicatura Agropecuaria.
Su entrenamiento se enfoc6 en flujo voluntario, manejo
del pastoreo, deteccidn de mastitis y mantenimiento de
equipos e instalaciones.

4 - Comportamiento y alimentacién

La alimentacién es el principal incentivo. Al comienzo
(abril-julio) nos manejamos con dos vias de alimen-
tacion (1 pista + 1 sector de pastoreo). Vimos que se
mantenia un comportamiento muy gregario (las vacas
se movian juntas) y que preferian no moverse con poca
luz, tipico de invierno. En agosto pasamos a 3 vias (1
pista + 2 sectores de pastoreo), lo cual facilité la distri-
bucién (no se movian todas juntas) y se redujo el tiempo
en el corral de espera. En setiembre, debido a la ma-
yor disponibilidad de pasto (40 kg MS/ha/d) se paso a
3 vias sin silo (3 sectores de pastoreo). Para cuidar la
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alimentacion de las vacas de mas de 35 I/d se progra-
mo los robots para priorizar su alimentacién durante el
ordefie.

5 - Salud de ubre

A 1 mes del inicio hubo un aumento en el recuento de
células somaticas. Se comenz6 a trabajar con mas
fuerza en deteccién temprana de mastitis utilizando las
alarmas de conductividad eléctrica y ajustando la rutina
de trabajo. La alarma se dispara cuando una vaca tiene
un desvio pronunciado respecto de su promedio. Cuan-
do esto sucede el sistema las aparta automaticamente
hacia el area de Necesidades Especiales y son revisa-
das (CMT: California MIlk Test) para determinar si estan
enfermas. Hoy esta tarea est4 en la rutina de trabajo
diaria, ocupando en promedio 2-3 horas/dia.

6 - Conexion 24 x 7 y soporte permanente

Este tipo de sistemas incluyen una aplicacién de teléfo-
no celular que permite ver en linea qué vaca se esta or-
defiando o alimentando, con informacion de cada cuar-
to, y registro de su actividad previa (gj. a qué hora pasoé
por cada portera). El sistema dispara también alarmas
que avisan si existe algun problema grave como, por
ejemplo, cuando un robot se bloquea por alguna cau-
sa. En ese caso muchas veces es necesario asistir al
tambo a resolver la situacion y/o llamar al técnico de
la empresa proveedora. En estos meses esto sucedid
aproximadamente 1 vez por semana, incluyendo varios
fines de semana y horarios nocturnos. Hubo una rapida
respuesta de los técnicos de soporte de la empresa.
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VI JORNADAS DE ACTUALIZACION
EN SALUD ANIMAL DE BOVINOS

En el mes de setiembre, INIA Tacuarembé dedicé dos
dias de jornada a la salud animal bovina.

La coordinacioén técnica de las presentaciones del primer
dia estuvo a cargo de la Dra. América Mederos. Las pre-
sentaciones se enfocaron en las enfermedades reproduc-
tivas. En el panel de disertantes se cont6 con profesiona-
les y referentes institucionales de vasta trayectoria a nivel
local y regional, investigadores y técnicos de INIA, DILAVE
y DGSG, INTA, Institut Pasteur y de la UdelaR aportaron
sus conocimientos y trabajos a lo largo de toda la jornada.

Considerando el impacto negativo en los rodeos y la si-
tuacion sanitaria actual de los mismos es que las enfer-
medades abordadas fueron: Campylobacteriosis, Neos-
porosis, Brucelosis y Leptospirosis. En relacion a éstas,
se presentaron los aspectos epidemioldgicos, los méto-
dos de diagnéstico utilizados para su deteccion, tanto a
nivel de laboratorio como de campo, y las recomendacio-
nes técnicas para los tratamientos y controles sugeridos.

Se presentaron también resultados de indices repro-
ductivos de establecimientos criadores. Este trabajo
se enmarcO en un proyecto INIA (2011-2015) donde
participaron 9 establecimientos criadores de la zona
norte del pais y 6 establecimientos de la region este.
Por otro lado, y haciendo foco en la situacion nacional,
se realiz6 una presentacion en torno a la seroprevalen-
cia de las enfermedades reproductivas que afectan al
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Uruguay, trabajo que en su primera etapa consistié en
el muestreo de 521 establecimientos ganaderos y 103
predios lecheros.

El segundo dia, bajo la coordinacién técnica del Dr.
Franklin Riet, y con foco en los productores y técnicos
asesores se abordaron las enfermedades parasitarias.
Las presentaciones estuvieron en su mayoria a cargo
de investigadores de la Plataforma de Salud Animal de
INIA. Al inicio de la jornada se present6 al NUSAT —
Nucleo de Salud Animal de Tacuaremb6 — &mbito de
coordinacion interinstitucional recientemente creado y
cuyo objetivo principal sera el diagnéstico y vigilancia
de enfermedades. A partir de este nucleo se fortalecera
la formacién de recursos humanos (ensefianza de gra-
do y de posgrado), el desarrollo de proyectos de investi-
gacion y la generacion de informacion para productores
y técnicos asesores.

Las disertaciones presentaron informacién sobre la
distribucién de la garrapata y tristeza parasitaria en
Uruguay. También se presentaron los resultados de la
situacion de resistencia en la regidén norte a acaricidas
contra la garrapata y los programas de control de ga-
rrapata y tristeza parasitaria realizados en predios co-
merciales. Avances en el control de la mosca de los
cuernos y la intoxicacién causada por Senecio, fueron
otros de los temas abordados.

Al finalizar la jornada se abordd la temética de la resis-
tencia haciendo hincapié en cdmo actuan los antipara-
sitarios y cOmo se genera la resistencia.

La jornada fue muy bien evaluada por los asistentes
y contd para su organizacién con el apoyo del Institu-
to Plan Agropecuario, Facultad de Veterinaria, Centro
Universitario de Tacuarembd, DILAVE-MGAP y Centro
Médico Veterinario de Tacuarembd.
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Las Direcciones Regionales de INIA Salto Grande
e INIA Tacuarembo y el Programa Nacional de Investigacion
en Pasturas y Forrajes de INIA, realizaron la:

GIRA POR EL NORTE

Con foco: Manejo de campo natural - Sistemas de pastoreo

En la misma participaron: Instituto Plan Agropecuario
(I.LP.A), Mesa Ganaderia de Campo Natural, Proyecto
FPTA/INIA N° 345.

La actividad se realiz6 durante dos dias, donde el fuerte
fueron los predios visitados y culmind con una jornada
de salén, en la Estacion INIA Salto Grande.

Los predios seleccionados fueron elegidos en forma
conjunta entre el Programa de Pasturas y Forrajes y
el equipo de Técnicos Sectoriales. Los criterios que
utilizamos para la seleccion de establecimientos a ser
visitados: que tuvieran historia de buenos manejos de
campo natural, y que contaran con datos econémicos y
productivos para compartir con otros productores y téc-
nicos. Se recurri6 a FUCREA y al Plan Agropecuario,
dos instituciones que brindaron una lista de predios de
los cuales se eligieron tres, dos en el departamento de
Salto y uno en Artigas.

Debido a las copiosas precipitaciones registradas los
dias previos a la gira, se pudieron recorrer solo dos de
esos predios, los dias martes 25 y miércoles 26 de se-
tiembre de 2018. Se realizaron muy buenas recorridas
de campo en ambos establecimientos, donde se pre-
sentaron y discutieron estrategias de manejo de campo
natural en diferentes sistemas de produccién ganadera.
El dia miércoles, luego del mediodia, se continud en la
Estacion Experimental de INIA Salto Grande con dos
charlas de especialistas técnicos del INIA en herra-
mientas de manejo del campo natural y sobre el rol del
sistema de pastoreo en la productividad de los sistemas
pastoriles basados en campo natural.

Para el cierre de la actividad se realizé una mesa re-
donda de productores referentes en la tematica, que
fue moderada por el Presidente de la Mesa de Campo
Natural y técnico del I.P.A.

CONCEPTOS

e La gestion del pasto es la base para lograr buenas
productividades en diferentes sistemas de pastoreo en
campo natural. Hemos visto diferentes sistemas de ma-
nejo de pastoreo sobre campo natural donde ajustando
los procesos a lo largo de los afios, han desarrollado
sistemas practicos y exitosos que les permitieron tener
siempre forraje disponible, alin en este afio de crisis
forrajera.

e Actualmente hay muchos productores interesados
en explorar nuevos sistemas de pastoreo y demandan
nueva informacion y tecnologia para ajustar los proce-
sos. Por eso se estdn comenzando proyectos de in-
vestigacion a largo plazo y proyectos de transferencia,
junto con instituciones y productores para responder a
esa demanda

Finalmente, queremos destacar y agradecer muy es-
pecialmente a los productores que muy solidariamente
abren las porteras de sus predios y aportan sus expe-
riencias.
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USO RACIONAL DE AGROQUIMICOS

Y NUEVAS PROPUESTAS TECNOLOGICAS
PARA LA PRODUCCION SOSTENIBLE

DE FRUTAS Y HORTALIZAS

Con la presencia de mas de 200 asistentes, el dia 3 de
octubre se desarroll6 en INIA Las Brujas la jornada so-
bre “Uso racional de agroquimicos y nuevas propuestas
tecnoldgicas para la produccién sostenible de frutas y
hortalizas”.

En el inicio de la actividad el director de INIA Las Brujas,
Santiago Cayota, remarcé la importancia del tema, no solo
a nivel del sector productivo sino también como un asunto
sensible en la sociedad. Aludi6 a las diferentes visiones
gue existen sobre lo que deberia ser un manejo respon-
sable en el uso de agroquimicos en la hortifruticultura, por
tratarse de alimentos que se consumen en fresco, y la im-
portancia de generar conocimiento para trabajar entre to-
dos los involucrados con el objetivo comudn de ir hacia sis-
temas productivos sostenibles y cuidadosos del ambiente.

Las presentaciones técnicas sobre estrategias para mini-
mizar el impacto ambiental y en la salud del uso de plagui-
cidas estuvieron a cargo de investigadores de INIA y de la
Facultad de Agronomia. Se abordaron temas tales como
avances en nuevas tecnologias en equipamiento, para un
mejor control de la deriva, el manejo integrado de plagas
con alternativas no quimicas, como el control biolégico, y
la necesidad de racionalizar el uso de plaguicidas, cuidan-
do momentos de aplicacion y dosis. También se aludié a
las precauciones en cuanto a distancias de aplicacion ade-
cuadas para respetar fuentes de agua y lugares poblados,
definiendo fajas buffer.

Un capitulo aparte estuvo destinado a la resistencia a los
agroquimicos que se estan manifestando en malezasy en-
fermedades. Desde los cuadros técnicos del INIA se apor-
t6 informacion sobre cuéles serian las mejores estrategias
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de manejo frente a estas situaciones, para mantener la
efectividad de los productos y lograr niveles de control
adecuados.

De parte del Mercado Modelo se presenté informacién
sobre el monitoreo de residuos en frutas y hortalizas que
se lleva adelante. Se destaco la creciente conciencia que
se estd tomando en diversos sectores sobre el uso de
plaguicidas y la preocupacion de productores para lograr
un manejo racional de plagas, que permitan una produc-
tividad creciente y sostenible.

Invitado especialmente para la actividad, el especialista
italiano, Dr. Antonio Finizio, presento la reglamentacion
de la Union Europea para un uso sostenible de los pes-
ticidas, como ejemplo de estrategia acordada entre los
diversos actores del sistema para llegar a una produc-
cion mas sana, minimizando los riesgos para la salud y
el ambiente. Eso se ha logrado mediante la definicion de
normas estrictas para la admision de nuevos productos,
un mayor control en el uso y distribucion de plaguicidas,
con capacitacion a productores y operadores y con un
dialogo permanente con la comunidad. De esa manera,
se consolidé un sistema transparente, con indicadores
gue permiten un monitoreo constante de la situacion.

Al final de la tarde, un panel integrado por productores re-
presentantes de distintas organizaciones (AFRUPI, Punto
Verde, SFR Los Arenales, SOFOVAL y Red Agroecoldgi-
ca) comentd sus experiencias sobre estrategias de con-
trol de plagas y enfermedades complementarias o susti-
tutivas del control quimico. En cada caso mostraron sus
logros, con un abordaje diferente al convencional, ya sea
mediante sistemas de produccion integrada o produccion
orgéanica, exhortando a seguir investigando y destinando
recursos para encarar estas alternativas que explotan la
biodiversidad y la presencia de enemigos naturales.

En el cierre de la jornada la vicepresidenta de INIA, Ma-
riana Hill y el ministro de Ganaderia, Agricultura y Pesca,
Enzo Benech, pusieron de relieve la importancia de gene-
rar conciencia en el sector y en los consumidores para se-
guir incorporando buenas practicas. Coincidieron en que
una solida base cientifica, que permita la coexistencia del
uso racional de agroquimicos con métodos complementa-
rios, es la mejor plataforma para asegurar una productivi-
dad creciente, saludable y amigable con el ambiente.

Las presentaciones realizadas por los expositores estan
disponibles en www.inia.uy
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