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La implantacién como meta implica diferentes procesos biolégicos sobre los
que es posible desarrollar acciones concretas para obtener los resultados
deseados. Este articulo propone la analogia con un equipo de competicién
que prepara su carrera “Pasturas 2021”, analizando la cadena de decisiones
durante la construccién del nimero de plantas, asi como las oportunidades
que se presentan a nivel de campo para corregir errores a tiempo.

Generalmente cuando nos referimos a implantacion o
establecimiento de una pastura, se asocia un periodo
de tiempo en el que suceden varios procesos que de-
terminan la produccién de forraje. Es importante hacer
foco en estos momentos para definir qué es lo que cada
uno implica.

La implantacion tiene implicitos tres procesos bioldgicos:
a) germinacion

b) emergencia
c) establecimiento
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El establecimiento se incluye dentro de la implantacion,
por lo tanto, cuando hablamos en términos generales
de implantacién y establecimiento no es correcto.

Establecimiento se puede definir como la fase final de
la implantacién, cuando el nimero de plantas logradas
alcanz6 un numero estable, que sustentara el primer
pastoreo. Es claro que si no hay instancias de conteo
no podremos saber cuando se ha estabilizado. En este
articulo trataremos de ver cémo la densidad de siembra
y el coeficiente de logro nos ayudan a entender la im-
portancia de estos tres procesos.




“La implantacion es una carrera entre los patdgenos,
las malezas y los contratiempos.”

Figura 1 - Analogia sobre la importancia de la densidad de
siembra y el coeficiente de logro para una pastura.

Los uruguayos estamos acostumbrados a las analogias
utilizando el futbol, sin embargo en esta oportunidad no
vamos a hacer un gol de media cancha. Los invito a
participar y a prepararse para una carrera. ;Cual es
la carrera? “La implantacion es una carrera entre los
patégenos, las malezas y los contratiempos”. De aqui
en mas seremos un equipo de competicion que debe
estudiar, analizar y enfocarse en la préxima carrera
“Pasturas 2021”.

META Y EXITO

¢Qué implica ser consciente de la meta y el éxito? En
una carrera, nuestra meta puede ser llegar primeros,
sin embargo, podemos cruzar la meta y no subir al po-
dio. En las carreras de autos, el equipo trabaja para lle-
gar a la meta. Su trabajo se basa en el andlisis de una

Duracién y
estabilidad

Estructura del suelo, temperatura, humedad del suelo, agua disponible, patogenos, insectos,
rizosfera, época de siembra, calidad de |a semilla, velocidad de siembra, profundidad,

/ g Control durante la implantacion, estrategia de fertilizacion, primer pastoreo, categoria que
( ingresa a pastorear, condicion del suelo en cada altura
A\ . de malezas, condiciones ntales, edad de la pastura

Especie, cultivar, objetivo de siembra, recomendacion, calidad de Ia semilla,
regulacion de la sembradora, condicion de la cama de siembra, control del proceso

Pasturas

Enfocarnos en la densidad de siembra
y el coeficiente de logro nos ayuda a
comprender los procesos bioldgicos
que intervienen en la implantacion.

ecuacion con tres factores: auto, motor y piloto. ;Cémo
trasladamos esto a una pastura? Nuestra meta sera al-
canzar una buena implantacion, el éxito, una pastura de
buena duracion y estabilidad (figura 1). ;Cuales son los
factores que integran la ecuacion en una pastura? La
densidad de siembra seria nuestro auto, el coeficiente
de logro seria el motor que nos va a permitir tener la
performance que necesitamos y a esto hay que sumar-
le la experiencia de manejo del piloto y el asesoramien-
to del equipo.

EL ROL DEL EQUIPO Y EL PILOTO

Cuando definimos una pastura, la duraciéon es una de
las primeras cosas que analizamos. Pero esta no es la
unica; si volvemos al ejemplo de la carrera, el piloto y
el equipo deben analizar la pista, el nimero de curvas,
qué sentido tienen, las rectas, el tipo de cubiertas y la
estrategia de carga de combustible. Estas son algunas
de las variables sobre las que hay que tomar decisiones.

Una forma de ir revisando qué tanta atencion le presta-
mos a la planificacion y toma de decisiones cuando
sembramos, es chequear las variables que cada uno
analiza (Figura 2).
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remanente, descanso, confrol

Figura 2 - Categorizacion de los factores que implican la siembra de una pastura.
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DENSIDAD DE SIEMBRA (kg/ha) =

(Plantas Objetivo/m?) x Peso Mil Semillas x 10.000

(Pureza x Germinacién x Coeficiente de Logro)

Plantas logradas/m?

Coeficiente de Logro (%) = x 100

Semillas viables sembradas/m?

Figura 3 - Formulas para el calculo de la densidad de siembra y el coeficiente de logro.

Si a cada uno de ustedes les preguntamos qué factores
consideran: jcuantos creen que son?

DENSIDAD Y COEFICIENTE DE LOGRO

¢ Por qué entendemos que densidad y el coeficiente de
logro son tan importantes en esta carrera? La densi-
dad de siembra es la primera herramienta que tenemos
para materializar el forraje. Siguiendo con la analogia,
es el auto que vamos a usar para la carrera, pero cada
carrera requiere ciertos ajustes para mejorar la perfor-
mance y el rendimiento. Esos ajustes, en una pastura,
son el coeficiente del logro (figura 3).

¢Por donde arrancamos con los ajustes? Primero el
auto, hay que considerar la cilindrada, el peso, veloci-
dad final, y/o la caja de cambio que utilizaremos. En la
pastura, esto se corresponde a la densidad de siembra.
Para el calculo debemos conocer el numero de plantas

CALIDAD DE LA SEMILLA

.| CALIDAD DE AMBIENTE
DE SIEMBRA

CALIDAD DE SIEMBRA

(" CONDICONES CLIMATICAS \I ag g
\ _DURANTE LA IMPLANTACION

objetivo, el peso de 1000 semillas, la pureza y la germi-
nacion. Todos aspectos relacionados con la calidad de la
semilla, que, en el campo, o en “la pista en la carrera” se
veran afectados por un determinado coeficiente de logro.

En el coeficiente de logro (%), a diferencia de la den-
sidad de siembra, el numero plantas objetivo se trans-
forma en el numero de plantas logradas en relacién con
el numero semillas viables sembradas.

¢Por qué es tan importante el coeficiente de logro? La
respuesta es sencilla: es importante porque considera los
efectos ambientales y de manejo a los cuales sometemos
a la semilla al momento de la siembra.

Anteriormente definimos para el coeficiente de logro
algunas variables que debiamos chequear. En la figura
siguiente intentamos agrupar esas variables para facilitar
la comprension de cémo estas inciden sobre ese valor.

Figura 4 - Definicion de las cuatro areas o grupos que contienen a los factores que inciden sobre el valor de coeficiente de logro.
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El coeficiente de logro es muy
importante porque considera

los efectos ambientales y de manejo
a los cuales sometemos la semilla
al momento de la siembra.

Comencemos con la calidad de la semilla, las
caracteristicas fisicas y fisiolégicas van a estar
determinando la primera etapa de la implantacion
(germinacion). De ahi la importancia que le damos al
recurso semilla, porque sino tenemos una buena calidad
todo lo que esta por delante tiene una probabilidad
de éxito reducida. Dentro del contexto actual donde la
semilla es un insumo controlado y donde se exige una
certificacion no deberiamos tener problemas.

Luego debemos considerar la calidad el ambiente de
siembra. ;Qué implica el ambiente de siembra? Muchas
de las cosas que decidimos casi que de forma espon-
tanea y determinada por la experiencia al momento de
la siembra. Algunos de estos factores son, por ejemplo:

* Fecha de siembra

» Tiempo de barbecho

* Antecesor

* Nivel de malezas

» Compactacion del suelo

* Drenaje

* Propiedades fisico-quimicas del suelo

Este conjunto de factores son los que debemos ajustar
como si fuéramos los mecanicos preparando el motor.
Para eso debemos conocer cual es la ventana de siem-
bra, el tiempo de barbecho que logramos o el antecesor.

Pasturas

Este ultimo, por ejemplo, define si hay un efecto de
alelopatia o si el volumen de rastrojo esta o no gene-
rando un problema de interferencia. El nivel de maleza
estara definiendo el tipo de herbicida y el nivel de com-
petencia. La compactacion del suelo, el drenaje y las
propiedades fisico-quimicas del suelo, todas en forma
conjunta estaran incidiendo sobre la cama de siembra
donde colocamos la semilla.

Es importante saber que somos los Unicos responsables
sobre el ambiente que estamos ofreciendo a la semilla.
Los técnicos junto con los productores son quienes de-
ciden donde poner la semilla y donde hacer la pastura.
Cuando se hace referencia a la calidad de siembra,
también somos responsables porque definimos el mé-
todo de siembra (convencional o en siembra directa); y
controlamos que la sembradora esta en condiciones,
que los discos corten, o que la velocidad, profundidad y
presion de la rueda sean las adecuadas.

Finalmente estan las condiciones climaticas durante
la implantacién (temperaturas y precipitaciones) sobre
las cuales no estariamos pudiendo controlar, salvo
aquellas situaciones donde existe riego.

¢POR QUE ES IMPORTANTE EL NUMERO
DE PLANTAS?

Hemos desarrollado los aspectos vinculados a la den-
sidad de siembra y el coeficiente de logro. Tenemos el
auto y el motor listo, deberiamos probar, pero falta la
llave. Esa llave es la plantula, sin esa llave no logramos
el éxito. 4 Por qué la llave y la planta? Porque en la de-
terminacion o en la estimacion del rendimiento de una
pastura, también aparece en la formula de calculo de
la densidad expresada como el nimero de plantas ob-
jetivo; y también en el célculo del coeficiente de logro
donde aparece como numero de plantas logradas. Pero
también cuando presupuestamos la biomasa generada
la primera variable que encontramos en la férmula es el
numero de plantas (Figura 5).

Biomasa = n° plantas/m?x peso/planta

Biomasa aérea = n° plantas/m? x peso aéreo/planta

Biomasa forrajera

N° de individuos =
semillas/ m?/ plantas establecidas

Tamafio de las plantas =
n° tallos/planta x peso/tallo

Figura 5 - Importancia del numero de plantas en la estimacién de la produccion de forraje.

Diciembre 2020 - Revista INIA 27 .



Pasturas

Momento A
de Conteo
SDS

Calidad
ambiente

A2 A3
MAD %

3 11 11
Bueno 7 10 M
12 10 11

10
11
11

3 20 11
Intermedio 7 20 12
12 20 11

10
10
9

3 17 16
Pobre 7 19 15
12 17 15

18
18
17

Figura 6 - Momento de conteo y error de estimacion para el rendimiento en una alfalfa pura en el afo uno, dos y

tres.

¢(CUANDO CONTAMOS PLANTAS?

¢Cudl es la forma de medir el éxito? Basicamente a
través del numero de plantas que logramos. Recordemos
la definicion de implantacion y establecimiento.
Establecimiento se refiere ala Ultima fase de implantacion
cuando ya se establecié un numero final de plantas.
Sin embargo, al contar en forma anticipada se puede
tener una estimaciéon de ese numero de plantas que
nos permite tomar decisiones en caso de que ocurran
situaciones no deseadas.

Volviendo a las carreras, el conteo de plantas es como
la comunicacion entre el equipo y el piloto. El jefe de
equipo consulta durante las primeras vueltas como va
el auto. Chequean la velocidad, presion de aceite, com-
bustible, analizan los tiempos y confirman la estrategia
para la carrera. Pero en la realidad, en las pasturas son
pocos los que van monitoreando como va la carrera.

En la figura 6 se resumen los datos de una alfalfa pura
en la que se realizaron tres conteos a partir de los
que, utilizando un modelo de prediccion, se calculd la
dispersion en el error a través de la desviaciéon media
absoluta (MAD). Los datos surgen de una red de en-
sayos con densidades de siembra que simulan distintos
niveles de implantacion en multiples ambientes de la
cuenca lechera de Uruguay durante tres afios. Se con-
t6 el numero de plantas a las tres, siete y 12 semanas
desde la siembra, y se relacion6 el numero de plantas
con la produccioén anual de forraje acumulada del afio
uno, dos y tres de la pastura. En el cuadro se puede
ver una clasificacion de tres calidades de ambientes,
definidos en funcion del rendimiento que se obtuvo en
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cada experimento, pero que integra todos los factores
que describiamos anteriormente.

En la siguiente columna se observa el momento de con-
teo. Las tres columnas siguientes se corresponden a
los valores de MAD expresados como porcentajes de
desvios respecto a la produccién de forraje acumu-
lada para cada ano. Cuando el ambiente es bueno, el
porcentaje de desvio en la estimacion es en promedio
11%, independientemente del momento en que se haga
el conteo y del afio de la pastura. Sin embargo, en un
ambiente intermedio la estimacién presenté un mayor
desvio (20%) para el afio uno, mientras que baja en el
ano dos (11,6% promedio para los tres momentos) y no
alcanza 10% en el afio tres. Finalmente, en un ambiente
con baja calidad (pobre), los desvios son mayores en
todos los afios y momentos.

Ademas de estimar los rendimientos de forraje con un
valor de error relativamente bajo, estos datos nos permiten
ver que los errores de estimacion considerando las plantas
a las tres semanas no se incrementan con respecto a los
conteos de las siete y 12. Esto significa que tenemos 63
dias para tomar decisiones si vemos que algo no viene
funcionando bien en la carrera. Implica que el piloto puede
resolver un problema en el motor, o en los neumaticos
en la primera parada en los boxes, y este hecho podria
significar alcanzar o no el éxito.

A nivel comercial, podriamos corregir el manejo en forma
anticipada contando plantas a las tres semanas luego de
la siembra. Sin estos conteos no podemos determinar el
éxito de nuestras pasturas y posiblemente cuando lo deter-
minemos sea muy tarde y no alcancemos la meta.



