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Como respuesta a los dafios constatados en 2021 en el cultivo de sorgo, el
objetivo de este trabajo fue identificar la plaga y estudiar su dafo para nuestras
condiciones. La seleccién de sorgos resistentes y/o con tolerancia a pulgones
(Mss) y la realizacion de monitoreos tempranos seran medidas clave para

minimizar el dano.

El sorgo es un cultivo rustico, adaptado a ambientes
restrictivos, eficiente en el uso del agua y capaz de
concretar buenos rendimientos de biomasa y/o de grano.
Una plaga emergente y con gran preferencia por el sorgo
es Melanaphis sacchari (pulgon de la cafia de azucar).

Melanaphis sacchari, afido (pulgén, Aphididae:
Hemiptera) originario de Africa y el Medio Oriente, fue
reportado en 1970 en cafa de azlcar (Zehntner, 1987).
Theobald (1904) observé Melanaphis sorghi en sorgo y
sudangrass. Ambas especies son similares taxonémica

y genéricamente, por ello lo denominan complejo
Melanaphis sacchari/sorghi (Mss'™). En Uruguay,
Delfino (1983) reportd Mss en cafia de azucar (Artigas).
Sus hospederos primarios son el sorgo, cafia de
azucar, trigo, cebada, avena y como secundarios maiz,
arroz y sorgo de Alepo. Investigaciones realizadas
en EEUU y México reportan baja diversidad genética
de las poblaciones de Mss correspondiendo a un clon
dominante (H1) con preferencia por Sorghum spp, no
hallado anteriormente. Se estima que H1 es un nuevo
genotipo invasivo introducido en las Américas (3).

* El nimero pequefio que acompania el final de varias de las oraciones se corresponde con la numeracion de las referencias bibliograficas al final del articulo.
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Cuadro 1 - Ubicacidn, ciclo, dafios potenciales, monitoreo, UDE (Univ. Kansas e INTA Parana) para Mss.
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Egtoacauge e?]tig:af;g?a y condiciones 0,%%2?; = Monitoreo Kansas, Dpto de UPDaEra(IN;I'A
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Fines de | dela colonia o en varios tallo en tan funcionales
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(Argentina) O n) | Temp2025°C; | Perdidas de
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En 2021, se observaron importantes dafios de pulgones
en sorgo y maiz a nivel nacional concordando con los
denotados en EEUU y México en 2013 (3).

Mss puede causar dafios directos e indirectos desde
la implantacion del sorgo variando entre 20-100%,
correspondiendo el extremo superior a infestaciones
tempranas (', Cuadro 1).

Los mecanismos de resistencia (antixenosis,
antibiosis y tolerancia) otorgan defensas a las plantas
evitando la colonizacién, reproduccion y crecimiento
de la plaga (3).

El objetivo de este trabajo fue identificar la plaga y
estudiar su dafio en el cultivo de sorgo en Uruguay.

MATERIALES Y METODOS
Identificacion de la plaga

En febrero de 2021 se colectaron afidos en maiz
dulce y sorgo forrajero con alto grado de infestacion en
Salto (31°34'54.2” S, 57°97'47.4” W), en maiz y sorgo
granifero en EEMAC-Paysandu y en sorgo granifero
en INIA La Estanzuela. En primer lugar se identificaron
morfolégicamente cinco ejemplares por cultivo y zona
de colecta segin Pefia Martinez y otros (2016) ('). A
continuacion las muestras del norte se fotografiaron y
etiquetaron adecuadamente previo a la extraccion de
ADN. EI ADN total se extrajo utilizando métodos estandar,
se amplificé y secuencid la regiéon mitocondrial (COI) de
cada muestra individual.
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Cabeza color claro  Cornicolos o SIFONES oscuros

Puntas de patas (tarso) y antenas
oscuras y el resto de color claro

Aparato bucal: La
pico-suctor estiletes.

relacion entre rendimiento,
dafo de pulgdén y las variables
climaticas se estudi6 mediante
analisis exploratorio (ACP, °). Para
el grupo verde se identificaron
las variables de mayor
contribucién, determinandose
los valores umbrales por arboles
de clasificacion y regresion.
Las diferencias  estadisticas

gy YT de las variables determinantes

) se establecieron mediante un

Fuente: INRA

ANOVA (Test:LSD Fisher al 5%).

RESULTADOS

Variabilidad de color en la poblacion

del Melanaphis sacchiari/sorghi.

Fuente: Pefia Martinez, 2016. México

Figura 1 - Identificacion taxondmica de Mss.

Las afinidades taxonédmicas de nuestras secuencias de
nucleédtidos se identificaron empleando herramientas
BLAST y BOLD Systems. Los haplotipos se identificaron
comparando la similitud de nuestras secuencias con
reportes de () y ().

Evaluacioén del daino

En La Estanzuela en dos épocas de siembra (LE1y LE2,
Colonia, 34° 21”7 2.73’ S // 57° 42’ 46.72” O) y Young
época 1 (YO1, 32° 40’ 48.85” S // 57° 39’ 30.92” O) a
fines de febrero 2021 se observé dafio por pulgones en
28 sorgos graniferos pertenecientes a la Evaluacion de
Cultivares (Convenio INASE-INIA).

El dafio por apreciacién visual comprende: manchas
amarillas-lilas en hojas y tallos, fumagina en el estrato
inferior y superior de la planta y en la panoja, quebrado,
vuelco, densidad de pulgones y panojas de plantas
quebradas (LE), mediante una escala de 0-100%
(categoria 0=0% dano; 1=1-10%; 1,5=11-21%; 2=22-
32%; 2,5=33-43%; 3=44-54%; 3,5=55-65%; 4=66-
76%; 4,5=77-87%; 5=88-100%). Dano y rendimiento
se asociaron mediante un formato condicional
colorimetro (Cuadro 2). El detrimento de rendimiento
por afidos corresponde a la diferencia entre panojas
por parcela previo al pulgén y las cosechadas.

Se constaté la presencia del
complejo Mss en los cultivos de
maiz y sorgo del oeste de Uruguay
empleando codigos de barras de ADN y métodos de
identificacion taxondmica. Se verificd en los &afidos
nacionales la presencia de extremos de patas, antenas y
corniculos negros en la region dorsal del abdomen en los
tres sitios tal lo descripto por Pefia Martinez (', Figura 1).

Identificacion molecular

El codigo de barras de ADN denoto la coincidencia total
de nucledtidos con muestras de Melanaphis sacchariy
Melanaphis sorghi almacenadas en BOLD Systems y
NCBI BLAST, al comparar las secuencias de ADN de
los pulgones locales con bibliotecas mundiales. Esto
significa que estamos en presencia del complejo Mss,
no permitiendo la region COIl mitocondrial discriminar
por si sola ambas especies.

En La Estanzuela y Young, a fines de
febrero 2021 se observaron danos

por pulgones en 28 sorgos graniferos
pertenecientes a la Evaluacion de
Cultivares (Convenio INASE-INIA).

Cuadro 2 - Asociacion entre dafio de Mss (%), el rendimiento de grano (kg/ha) clasificando los sorgos como mejores,
intermedios o peores segun escala colorimétrica.

Categoria Sorgos graniferos

Rend. grano (kg/ha)

Dafio Melanaphis sacchari/sorghi (Mss, %)

Mejores >5.700 0-32
Intermedios 2.300 a<5.700 33-65
Peores 0a=<2.300 66-100
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Cuadro 3 - M. sacchari COIl haplotipos segun (').

95 263 294 343 392 531
uy A Cc G A A Cc
H1* A C G A A ]
H2 A T G G A c
H3 A Cc A G A Cc
H4 G C A G A ]
H5 A c G A G c
H6 A C G A A A

UY: Muestras locales. * Superclon.

Segun Pefia Martinez ('), mediante el analisis de
la secuencia COI, es posible discriminar entre seis
haplotipos Melanaphis sacchari. Las diferencias entre los
haplotipos se basan en un nucledétido especifico en cada
una de las posiciones del ADN mitocondrial sefialadas
(Cuadro 3). En la totalidad de las muestras nacionales
analizadas, se encontré coincidencia absoluta con
el haplotipo H1, conocido como “Superclon”. Dicha
denominacion es consecuencia de los dafos muy
severos padecidos en EEUU y México desde 2013.

La discriminacion entre Melanaphis sacchari y
Melanaphis sorghi debe realizarse observando las
posiciones 263 y 294 de la regién COI mitocondrial y las
posiciones 637 y 663 de la regién EF1-alfa (*). Cuando
se obtiene C y G como resultados de la region COI no
corresponde a Melanaphis sacchari (*). La confirmacion
de Melanaphis sorghi se obtendra al comparar con
las secuencias de la region EF1-alfa. Actualmente,
podemos afirmar que estamos en presencia del
complejo Mss.

DANO de Mss en Sorgo

El dafio en LE fue superior al registrado en YO. LE1
present6 54% de dafo con un detrimento de rendimiento
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RendGRANO (kg/ha) —DANO Mss (%) =Detrimento por Mss (%)

Figura 2 - Relacion entre rendimiento de grano (kg/ha),
dano de Mss (%) y detrimento en rendimiento de grano (%)
para los cinco ensayos de LE.

de 33% mientras que LE2 presentd 78% y 62%
respectivamente, consecuencia de una infestacion mas
temprana (Figura 2). Analizando rendimiento de grano
y dafio de Mss para LE y YO se observan tres grupos
contrastantes, destacandose el grupo verde denotando
menor preferencia, antixenosis y tolerancia=mecanismos
de resistencia con 7.964 kg/ha vs 1.313 kg/ha del grupo
rojo (peores, suceptibles, p>0,05; Figura 3).
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Sorgos intermedios @ Sorgos peores @ Sorgos mejores

Figura 3 - Asociacion entre dafio de Mss (%) y rendimiento
de grano (kg/ha) para sorgos graniferos de LE y YO
clasificado en mejores, intermedios y peores frente al afido.

Se confirma la relacién positiva entre dafio de Mss y
temperatura, variable de impacto en la tasa reproductiva
(58% de la varianza total). La temperatura maxima en
las primeras décadas de marzo en LE oscilé entre
25-27°C lo que explicaria el incremento poblacional
exponencial (%).

Estudios sobre la alta infestacion en LE denotan que
las variables de peso en CP1 fueron temperatura y
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Figura 4 - ACP para dafo Mss (%), Rend Grano sorgo (kg/
ha), Temp media (°C), pp media (mm) y dias a floracién
(DAF) para LE.

precipitaciones promedio mientras que para el CP2 los
dias a floracion (DAF, 62,3% de la varianza total, Figura
4). Focalizandonos en los sorgos tolerantes de LE
(Figura 5), DAF fue la variable determinante del dafio
ascendiendo a 58% cuando DAF < a 84 dias e igual a
28% con DAF >84 (p>0,05, test LSD Fisher).

CONCLUSIONES

Los dafos constatados en 2021 corresponden al
complejo Mss. Estudios moleculares indican es el
superclon (H1). Futuras investigaciones permitiran
confirmar si se trata de una Unica especie o un complejo.

Existen sorgos con tolerancia a Mss insumo base para
el mejoramiento genético (principal herramienta dentro
del Manejo integrado de plagas). Seleccionar sorgos
resistentes y/o con tolerancia a pulgones (Mss), realizar
monitoreos tempranos acompafiando de un MIP
contribuyen a minimizar el dafo. Las precipitaciones
y la temperatura son determinantes para el ciclo de la
plaga y del cultivo.

AGRADECIMIENTOS

Al Ing. Agr. Santiago Manasliski por la evaluacion de YO, a la Lic.
Leticia Bao y al Ing. Agr. Carlos Félix por sus contribuciones, al
Ing. Agr. Horacio Silva por la muestra de pulgén enviada.

BIBLIOGRAFIA

1 - Peha Martinez, R., Mufioz Viveros, A., Marin Jarillo, A.,
Bujanos Muiiz, R., Luevano Borroel, J., Ibarra Rendén, J. 2016.
Biologia y morfologia del pulgéon amarillo del sorgo (PAS),
complejo Melanaphis sacchari/sorghi (Hemiptera:Aphididae) en
el estado de Guanajuato, México Pag 26-40.

2 - Nibouche, S., Costet, L., Holt, J. R., Jacobson, A., Pekarcik,
A., Sadeyen, J. & Medina, R. F. (2018). Invasion of sorghum in
the Americas by a new sugarcane aphid (Melanaphis sacchari)
superclone. PLoS One, 13(4), e0196124.4

94 Revista INIA - N° 66

6,00

REND Grano (kg/ha)
3,00
0,00 Dias a floracion pp media °
Temp media
-3,00 DARO Mss (%)
-6,00
6,00 -3,00 0,00 3,00 6,00

@ Sorgos mejores —o—Variables

Figura 5 - ACP para dafio Mss (%), Rend Grano sorgo (kg/
ha), Temp media (°C), pp media (mm) y dias a floracién
(DAF) para los mejores sorgos de LE.

3 - Van Emden, H.F. 2007. Host- plant resistance. En: Van
Emden, H.F.; Harrington, R. (eds.) Aphids as crop pests. CAB
International. p. 447-468.

4 - Nibouche, S., Costet, L., Medina, R. F., Holt, J. R., Sadeyen,
J., Zoogones, A. S. & Blackman, R. L. (2021). Morphometric and
molecular discrimination of the sugarcane aphid, Melanaphis
sacchari, (Zehntner, 1897) and the sorghum aphid Melanaphis
sorghi (Theobald, 1904). PloS one, 16(3), €0241881.

5 - Di Rienzo J.A., Casanoves F., Balzarini M.G., Gonzalez L.,
Tablada M., Robledo C.W. InfoStat version 2020. Centro de
Transferencia InfoStat, FCA, Universidad Nacional de Cérdoba,
Argentina. URL http://www.infostat.com.ar

6 - Setokuchi O (1988) Studies on the ecology of aphids on
sugarcane, |. Infestation of Melanaphis sacchari (Zehnt-
ner) (Homoptera: Aphididae). Japanese Journal of Applied
Entomology 2021). Morphometric and molecular discrimination of
the sugarcane aphid, Melanaphis sacchari (Zehntner, 1897) and
the sorghum aphid Melanaphis sorghi (Theobald, 1904). PloS
one, 16(3), e0241881.

Foto: Mario Giambiasi

Figura 6 - Melanaphis sacchari/sorghi colectados en Salto.



