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Se presentan los resultados de un estudio, cuyo objetivo fue comparar a
lo largo de una temporada apicola el desempefio de colonias tolerantes a
varroa sin tratamientos acaricidas con colonias susceptibles sin desparasitar
y desparasitadas, y caracterizar los mecanismos de resistencia a varroa que

podrian presentar las abejas.

Durante los ultimos afios se han reportado grandes
episodios de pérdidas de colmenas en todo el mundo,
siendo la infestacion con Varroa destructor la principal
amenaza sanitaria. Este acaro infesta a la cria y a la
abeja adulta, succionando el contenido de los cuerpos
grasos (sitio de almacenamiento de nutrientes y
generacion de respuesta inmune). En consecuencia,
la infestacion con varroa disminuye las reservas
nutricionales de la abeja, suprime su respuesta inmune
y disminuye la supervivencia de las abejas lo que, a
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nivel colonial, se traduce en despoblacion y disminucion
de la capacidad productiva. Ademas, varroa es un
importante transmisor de virus, complejizando aun
mas el cuadro infectivo. Debido a las caracteristicas
de la enfermedad, es necesario realizar tratamientos
acaricidas para evitar el despoblamiento y eventual
colapso de las colmenas.

Existen cuatro productos sintéticos para el control de
este acaro, pero las poblaciones de varroa de Uruguay



han presentado alta resistencia a dos de ellos. Por otro
lado, existen pocos productos organicos disponibles
para el control del acaro cuya intensidad de uso es
variable en el mundo. Es por esto, que la busqueda de
poblaciones de abejas resistentes a la infestacion con
el acaro es un tema en auge a nivel mundial.

En Uruguay, se han identificado poblaciones de abejas
en el este del pais que logran sobrevivir a la infestacion
con el acaro independientemente de la aplicacion de
acaricidas. El objetivo de este estudio fue 1) comparar
a lo largo de una temporada apicola el desempefio
de las colonias tolerantes a varroa sin tratamientos
acaricidas con colonias susceptibles sin desparasitar
y desparasitadas, y 2) caracterizar los mecanismos de
resistencia a varroa que podrian presentar las abejas.

Para esto, se instald6 un apiario de colmenas
estandarizadas en poblacion en INIA Treinta y Tres,
en primavera. Estas colmenas se dividieron en tres
grupos dependiendo de su origen y tratamiento: 15
colmenas tolerantes a varroa (provenientes del este del
pais) (Grupo T), 13 colmenas susceptibles a varroa sin
desparasitar (Grupo S) y 11 colmenas susceptibles a
varroa desparasitadas continuamente (Grupo SA).

Las colmenas susceptibles eran del oeste del pais,
zona donde las colonias precisan un control estricto
de varroa para lograr sobrevivir. Estas colonias fueron
desparasitadas e infectadas con varroas locales de Treinta
y Tres para descartar efecto de acaros con diferente
virulencia en ambas regiones. En primavera, verano y
otofio se registro la fortaleza colonial y los niveles de
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infestacion con varroa forética. Ademas, en primavera y
otofio se analizaron los niveles de infeccién con los virus
de mayor relevancia apicola (Figura 1). Por otro lado, con el
objetivo de caracterizar los mecanismos que estan detras
de esta interaccion particular entre las abejas tolerantes y
susceptibles frente a varroa, se analizaron las siguientes
variables en cuatro colonias T y cuatro colonias S:

» Comportamiento de grooming (acicalamiento): se
trata de la remocion de acaros de si mismas o de sus
compafieras. Este comportamiento se mide analizando
el dafno de los acaros colectados en el piso de la
colmena.

» Comportamiento higiénico frente a varroa (VSH):
consiste en laidentificacion y remocion de cria infectada
0 muerta por varroa. Para su evaluacion se infectd
artificialmente cria operculada y luego de una semana,
se cuantificéd la proporcion de celdas manipuladas que
fueron higienizadas por las abejas de ambos grupos de
colonias (T y S).

» Supresion de la reproduccion de varroa (SMR): se
desopercularon celdas conteniendo pupas infectadas
con el acaro y se determind la proporciéon de celdas en
las cuales una varroa fundadora tenia descendencia en
relacion con las que no.

DINAMICA COLONIAL DURANTE LA TEMPORADA
PRODUCTIVA

Al inicio del ensayo (primavera), todas las colmenas
presentaron similar poblacién de abejas adultas.
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Figura 1 - Disefio experimental.
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Estos niveles se mantuvieron constantes
°% ® 'Y _‘_ durante la temporada productiva en las
) colonias T, mientras que aumentaron
en las colonias S, alcanzando
significativamente mayores niveles de
infestacion (=5,6 % para el grupo T y
=15,3 % para el grupo S). Teniendo en
cuenta que ambos grupos de colonias
no recibieron ningun acaricida durante
la temporada, los resultados reflejan el
comportamiento diferencial que tienen
ambas poblaciones de abejas frente a
varroa. Por otro lado, las colonias SA
se mantuvieron sin varroa durante toda
la temporada productiva debido a la
aplicacion constante de los acaricidas
(Figura 2).
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Por otro lado, los niveles de
infeccién con el ABPV (Virus de la
paralisis aguda) y DWV (Virus de
las alas deformes) en primavera
fueron mayores en las colonias
T en comparaciéon al de las S.
Los niveles de ambos virus estan
estrechamente relacionados con los
niveles de infestacién con varroa. En
consecuencia, estos mayores niveles
de virus observados al principio del

Cantidad de abejas
Porcentaje de acaros en abejas (%)

verano otofo primavera verano otofio

T (tolerantes) B S (susceptibles) SA (susceptibles +

tratamiento acaricida)

Figura 2 - A) Resultados representados en sistema de semaforo: verde indica
que el valor obtenido del parametro es positivo para la colmena, amarillo
indica nivel intermedio y rosa indica un valor negativo para la colonia para
ese parametro. Se presentan los resultados de poblacion de abejas adultas,
nivel de infestacion con varroa, niveles de infeccién con virus (general) y
produccién de miel para colmenas tolerantes y susceptibles tratadas y sin
tratar. B) Detalle de poblacion de abejas adultas y C) niveles de infestacion
con varroa para los tres grupos de colonias en primavera, verano y otofio.

Se presenta promedio y desvio estandar.

Esta poblacion se mantuvo estable hacia el
verano y otofio en las colonias del grupo T, siendo
significativamente mayor que la poblacion de las
colonias S y SA (la diferencia entre las colonias Ty SA
en otofio fue leve*) (Figura 2).

En cuanto a la poblacion de cria, no se observaron
diferencias estadisticamente significativas entre las
colonias de los tres grupos durante el transcurso de la
temporada productiva. Solamente en otofio, las colonias
S tendieron a tener menos cria* en comparacioén a las
colonias T y SA.

DINAMICA SANITARIA DURANTE LA
TEMPORADA PRODUCTIVA

Al inicio del ensayo (primavera), las colmenas de
los grupos T y S presentaron similares niveles de
infestacion con varroa (=4,3 %).

*diferencia marginalmente significativa (p<0,1)

. 80 Revista INIA- N° 73

ensayo, pueden deberse a que las
colonias del grupo T venian infectadas
con varroa previamente, mientras que
las colonias del grupo S se habian
desparasitado previo al ensayo para
adquirir acaros locales, y este pre-
tratamieto puede haber afectado
indirectamente también los niveles
de virus que traian. La dinamica de
infeccion de ambos virus fue similar
durante la temporada productiva, aumentando hacia
el otofio y alcanzando significativamente mayores
niveles de infeccién en las colonias S en comparacion
a los niveles de las colonias T y SA. Estas dinamicas,
acompafiaron entonces los niveles de infestacion con
varroa durante la temporada productiva (Figura 2).

Las colmenas se dividieron en tres
grupos dependiendo de su origen
y tratamiento: tolerantes a varroa
(provenientes del este del pais)

(Grupo T), susceptibles a varroa sin
desparasitar (Grupo S) y colmenas
susceptibles a varroa desparasitadas
continuamente (Grupo SA).




Los niveles de infeccion del BQCV (Virus de las celdas
reales negras) y del SBV (Virus de la cria en sacada),
fueron similares entre grupos al inicio del ensayo. En
los tres grupos, estos niveles aumentaron en el tiempo
resultando mayor en las colonias S en comparacion al
de las colonias T y SA (Figura 2).

PRODUCCION DE MIEL

Al final de la zafra, las colonias T produjeron unos 25
kg de miel, mientras que las colonias de los grupos S y
SA produjeron unos 14 kg de miel por colmena, siendo
esta diferencia estadisticamente significativa (Figura
2). Este resultado es sorprendente, ya que las colonias
SA tuvieron apenas* menor poblacion de abejas y no
tuvieron varroa durante el periodo del ensayo, pero aun
asi no pudieron explotar la floracién de ese ambiente
como lo hicieron las colmenas locales. Por otro lado,
las colonias S y SA almacenaron el doble de miel en
el nido de cria en comparacién a lo almacenado por
las colonias T, reflejando otra diferencia de respuesta al
ambiente entre ambas poblaciones de abejas.

MORTALIDAD INVERNAL

Una vez finalizado el seguimiento de las colmenas
(otofio), se monitored la mortalidad colonial hasta junio
del mismo afio. A esa fecha, el 87,5 % de las colmenas
S habian muerto, en contraste con el 8 % de las
colonias T y el 10 % de las SA. Los niveles de varroa
en otofio (Ultimo muestreo del ensayo y previo a entrar
a la invernada) fueron significativamente mayores en
las colonias que colapsaron en junio, en comparacion
a los niveles de las colonias que sobrevivieron. Estos
resultados reflejan el efecto negativo de la infestaciéon
con el acaro en la mortalidad invernal.
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Figura 3 - Identificacién de celdas para infectar con varroa.

*diferencia marginalmente significativa (p<0,1)
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Las colonias tolerantes (T) produjeron

unos 25 kg de miel, mientras que las
colonias de los grupos susceptibles
(S) y susceptibles desparasitadas
(SA) produjeron unos 14 kg de miel
por colmena, siendo esta diferencia
estadisticamente significativa.

MECANISMOS INVOLUCRADOS EN LA
TOLERANCIA A VARROA

El  Unico parametro que mostré6 diferencias
entre colonias tolerantes y susceptibles fue el
comportamiento higiénico frente a varroa (VSH),
resultando mayor en colonias tolerantes.

CONSIDERACIONES FINALES

Los resultados obtenidos confirman que las colonias
tolerantes evitan que los niveles de infeccion con varroa
y con virus se disparen en el tiempo, siendo el VSH el
Unico mecanismo, de los tres analizados, vinculado a esta
tolerancia. Por otro lado, los niveles de infestacion con
varroa se asociaron claramente con la mortalidad invernal.

Por ultimo, resulta interesante observar que las colonias
SA no lograron alcanzar los niveles poblacionales ni la
productividad de las colonias T pese a no tener varroa,
reflejando cierta adaptacion ambiental de las colonias
T y no adaptacion de las abejas susceptibles (S y SA).
Este comportamiento diferencial de ambas lineas de
abejas también se vio reflejado en la cantidad de miel
almacenada en el nido de cria en otono, indicando que
ambos grupos de colonias estan interpretando de forma
diferente las sefiales ambientales y en consecuencia
se estan preparando distinto para enfrentar la época
mas adversa del afio. Seria interesante evaluar si las
colonias T responden de forma similar cuando estan
en otro ambiente, como por ejemplo en el oeste del
pais asi como profundizar en temas de mejoramiento
genético de las abejas a nivel regional.

Este trabajo fue realizado en el marco de una
colaboracion interinstitucional entre Uruguay y Francia
en la que participaron investigadores de Facultad de
Ciencias y Facultad de Veterinaria (Udelar), I[IBCE,
INIA e INRA (Francia), con el apoyo econémico del
Programa ECOS SUD.
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