INTENSIFICACION DE LOS SISTEMAS
DE ENGORDE BOVINO EN LA
REGION BASALTICA

1. INTRODUCCION

La creciente competencia por el recurso
tierra que enfrenta el sector ganadero debido
al avance de la agricultura y la forestacion
ha determinado la necesidad de implementar
cambios productivos y tecnoldgicos, aun en
regiones tradicionalmente ganaderas exten-
sivas como el Basalto. El aumento del pre-
cio de la tierra y la venta de la misma, son
algunos de los factores determinantes de la
necesidad de aumentar la productividad de
la ganaderia y de incrementar su
competitividad frente a otros sectores clara-
mente pujantes, como los mencionados an-
teriormente. En este contexto, pareceria in-
eludible la necesidad de intensificar los sis-
temas ganaderos, incorporando parte o la
totalidad del proceso de engorde vacuno en
la region, con el objetivo de lograr un mejor
posicionamiento de la produccién bovina fren-
te a las alternativas productivas menciona-
das. Ello sin dudas hay que considerarlo en
el marco de una produccion sostenible
(ambientalmente, econdmicamente y social-
mente).

El proceso de intensificacion de la gana-
deria ha llevado a incorporar esquemas que
utilizan la suplementacion (mayoritariamente
energética) durante buena parte del ciclo pro-
ductivo, llegando incluso a desarrollar esque-
mas de produccion en confinamiento duran-
te lainvernada.

En este sentido, en la Unidad Experimen-
tal Glencoe, perteneciente al INIA Tacuarembo,
se ha desarrollado desde el afio 2006 a la fe-
cha, una linea de investigacién con el objeti-
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vo de estudiar la viabilidad productiva y eco-
noémica de sistemas semi-intensivos de en-
gorde de novillos, evaluando principalmente
dos factores: el nivel de oferta de forraje y/o
la suplementacion energética.

Es clara la necesidad de instrumentar
estudios que tengan en cuenta las particula-
ridades agroecoldgicas de la region donde
se contemplen las pasturas perennes desa-
rrolladas sobre suelos medios a profundos,
teniendo en cuenta los efectos del sistema
de produccién desarrollado sobre la produc-
tividad y persistencia de estas pasturas
adaptadas al Basalto.

La informacién provista por Soares de
Limay Montossi (2010), demuestra claramen-
te la necesidad de incorporar el proceso de
invernada (parcial o total) de novillos como
forma de incrementar la productividad e in-
greso de los productores ganaderos del Ba-
salto. Parte del «camino tecnoldgico» para
incrementar la competitividad del sector, esta
dado por el aumento impostergable del cre-
cimiento productivo y de la calidad del pro-
ducto generado. En este sentido, la informa-
cioén sobre los efectos de los sistemas pro-
ductivos propuestos sobre la calidad de la
canal y la carne en los estudios realizados
por este equipo de trabajo, fueron recopila-
dos y publicados por Luzardo (2010).

2. ANTECEDENTES

Sobre suelos de Basalto, el volumen y
calidad de alimento al que el animal accede
sobre campo natural limita el potencial de
ganancias de peso vivo que los animales
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pueden lograr, con importantes variaciones
estacionales y entre afios. En esta regién
los esquemas de produccién pecuarios ba-
sados principalmente en sistemas pastoriles
permiten trabajar con diferentes niveles de
intensificacion, en funcion de las caracteris-
ticas y posibilidades de cada empresa.

Las pasturas mejoradas (mezclas de
gramineas y leguminosas) permiten comple-
mentar y superar muchas de las limitacio-
nes que impone el campo natural, contribu-
yendo a aumentar el proceso de engorde
(Risso, 1997). La posibilidad de aumentar (en
cantidad y calidad) la base forrajera dismi-
nuyendo el tiempo requerido para terminar
los novillos, resulta en un importante impac-
to a nivel del sistema productivo y mejora su
sostenibilidad economica (Dixson et al.,
1996, citados por Risso, 1997).

Los efectos del manejo del pastoreo so-
bre la vegetacion dependen de una amplia
gama de factores previsibles, asi como
aleatorios. Los factores predecibles mas
importantes son la carga animal, el régimen
de pastoreo y el tiempo de pastoreo. La in-
tensidad de pastoreo (carga animal, presion
de pastoreo) ofrece un amplio margen para
el control de la selectividad del pastoreo y
también puede dar lugar a diferentes condi-
ciones ambientales (Pavlu et al., 2003).

El cambio de mayor impacto registrado
por la investigacion sobre los sistemas de
produccién animal en pastoreo, se debe a
una mejor utilizacion de las pasturas. La
misma se ve reflejada tanto en la produccién
animal obtenida, posibilitando trabajar con
mayores cargas y manteniendo el mismo
desempeno animal, asi como en la pastura
en si misma (Fernandez, 1999).

El manejo del pastoreo en cada pastura
debe dirigirse a optimizar la oferta, en canti-
dad y calidad, del forraje a lo largo del afio.
La utilizacion eficiente de las pasturas por
parte del ganado requiere un entendimiento
de las preferencias y la seleccion de los ani-
males en pastoreo. La influencia del pasto-
reo selectivo es importante tanto en el corto
plazo, en relacion a la calidad de la dieta
consumida, como en el largo plazo, debido
a los efectos sobre la composicion de las

pasturas. Esto es una caracteristica muy
importante a considerar en muchos sistemas
de invernada desarrollados sobre pasturas
mezclas de gramineas y leguminosas.

Es importante destacar que el pastoreo
intensivo con altas cargas instantaneas, tie-
ne que permitir el descanso necesario, en-
tre pastoreos, para la recuperaciéon de las
gramineas y leguminosas que componen la
pastura. El camino de incrementar la fre-
cuencia de cambio de franja de pastoreo esta
asociado a evitar la selectividad por parte del
animal. La mejora en la ganancia individual
esta estrechamente relacionada a una me-
jora en la calidad de la pastura consumida.

La influencia de la carga animal en aso-
ciaciones de gramineas y leguminosas es
especialmente relevante, debido al papel
decisivo que desempefa el balance entre
estos dos componentes de la pastura sobre
la producciéon animal en sistemas de pasto-
reo directo. Tanto la cantidad como la cali-
dad del forraje ofrecido son factores deter-
minantes en la produccién animal. Sin em-
bargo, las alteraciones ocurridas con la car-
ga animal no siempre tienen el mismo efec-
to sobre el balance gramineas - legumino-
sas. Dichos efectos son bastante variables
y estan relacionados también con factores
bidticos y edaficos. De ellos la compatibili-
dad entre los componentes de la asociacion
y la estacionalidad de la produccion son los
que mas influyen en la tolerancia de las es-
pecias asociadas a las variaciones de carga
(Roberts, 1974, citado por Spain, 1984).

Interesa realmente poder evaluar como el
uso estratégico de la pastura mejorada pue-
de contribuir a la mejora en el desempeiio
individual y productividad animal sobre sue-
los de Basalto. En sistemas de engorde
pastoriles intensivos, el concepto de carga
animal también debe tener en consideracién
la cantidad de forraje al que acceden diaria-
mente los animales. El fraccionamiento del
pastoreo mediante alambrado eléctrico se
hace imprescindible ya que permite el racio-
namiento del forraje disponible para los ani-
males y mediante su manipulacién es posi-
ble lograr un mejor manejo y utilizacién de
la pastura (Vaz Martins, 1998).
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La respuesta a la suplementacion ener-
gética sobre pasturas cultivadas ha mostra-
do resultados variables. Los suplementos
energéticos pueden tener efectos diferencia-
les en el consumo de forraje, la utilizacion
de la pastura y el comportamiento de los
animales, dependiendo del tipo y composi-
cion del suplemento, la cantidad y calidad
del forraje disponible y las condiciones
climaticas (Bernardo et al., 1994, citados por
Vaz Martins, 1998).

En los sistemas de invernada sobre una
base pastoril, normalmente se presentan en
algunas épocas del afio deficiencias debidas
a calidad y/o cantidad de forraje disponible.
Cualquiera de estas limitantes ocasiona res-
tricciones en la ganancia de peso, lo cual
afecta el sistema de produccion, ya sea en
la duracién de la invernada, la carga animal
que pueda mantener el mismo, la productivi-
dad por unidad de superficie y como conse-
cuencia el resultado econémico de la em-
presa (Ustarroz y De Ledn, 2004).

La suplementacién constituye una prac-
tica de manejo que es frecuentemente utili-
zada por los productores. No obstante, la
conveniencia o no de su aplicacion desde el
punto de vista biolégico (eficiencia de con-
version) y econdmico, es muchas veces difi-
cil de predecir, debido a las interacciones
que ocurren entre la pastura, los animales y
el suplemento, y el contexto del mercado
(precios de insumos y productos).

La utilizacion de la suplementacion en
sistemas pastoriles, tiene por objetivos ba-
sicamente:

» Cubrir (total o parcialmente) las deficien-
cias nutricionales que en determinadas
circunstancias puede presentar un re-
curso forrajero basico.

» Adicionar algo que falta, ya sea en can-
tidad o calidad, para que la produccion
animal obtenida en pastoreo se manten-
ga o aumente a través del incremento
en la carga y/o de la ganancia de peso
VIVO.

* Mejorar la calidad del producto, parti-
cularmente a través de la reduccion de
la edad de faena.

En situaciones de suplementacién ener-
gética, generalmente el forraje consumido
disminuye (efecto de sustitucion) en la me-
dida que aumenta el suministro de concen-
trado; esto puede ser deseable en la medida
que se pretenda hacer un uso menos inten-
so del forraje, mientras que puede no ser asi
cuando se pretenden elevados niveles de
desempefio individual (Vaz Martins, 1997).

El nivel de sustitucion tiene una relacion
directa con la cantidad de forraje disponible,
donde Grainger y Mathews (1989), citados
por Vaz Martins (1997), consideran que de-
bajo de niveles de oferta de forraje del 1,5%
del peso vivo, el efecto de sustitucion es
minimo. En este caso se impone la restric-
ciény la suplementacién aumenta el consu-
mo total de nutrientes por parte del animal.
En INIA La Estanzuela, se han desarrollado
trabajos en suplementacion sobre situacio-
nes de pastura limitante, cuyo objetivo era
evitar en lo posible la sustitucion de forraje
con una elevada eficiencia de conversion de
suplemento en peso vivo. Este tipo de estra-
tegia, tiende a maximizar la ganancia por
unidad de superficie con ganancias individua-
les moderadas (Vaz Martins, 1997).

En la Unidad Experimental Glencoe del
INIA Tacuarembo, el enfoque del sistema de
engorde bovino ha priorizado en mayor me-
dida el desempefio individual de los anima-
les, sin descuidar obviamente la productivi-
dad por unidad de superficie, considerando
que la meta propuesta era lograr pesos de
faena hacia fines de noviembre - comienzos
de diciembre (animales con 25-27 meses de
edad), de manera de evitar la permanencia
de los animales en su tercer verano de vida,
lo cual constituye un «cuello de botella» des-
de el punto de vista productivo y tecnologi-
co, particularmente en el Basalto. Se reite-
ra, por lo tanto, en este contexto productivo,
dadas las particularidades agroecolégicas de
la regién y las condiciones de mercado favo-
rables para la ganaderia, la necesidad de ge-
nerar informacion local evaluada y adaptada
a la realidad de los productores ganaderos
del Basalto.
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3. MATERIALES Y METODOS

Los ensayos se desarrollaron sobre un
suelo con las siguientes caracteristicas: pH
(agua) = 5,4; 8,3% de materia organica; P
disponible = 17,5 mg/kg (Bray 1) y 41,4 mg/
kg (acido citrico). Cabe aclarar que sobre
dicho suelo se instalé un mejoramiento de
campo sembrado en el afo 1994, teniendo
posteriormente refertilizaciones fosfatadas
(todos los afios) con 45 UP,O,/ha. Las ca-
racteristicas de las pasturas utilizadas para
cada afo en particular se presentan en el
Cuadro 1.

La pradera utilizada en el afio 2010 fue
instalada en el afio 2009 en siembra directa.
Las densidades utilizadas fueron 18 kg/ha
de festuca cv. Tacuabé; 3 kg/ha de trébol
blanco cv. Zapican y 10 kg/ha de Lotus

corniculatus cv. San Gabriel. La fertilizacion
a la siembra fue con 150 kg/ha de fosfato
diamonico (18-46-0). El manejo de la pastu-
ra luego de terminados los ensayos (diciem-
bre) consistia en el cierre de la misma para
favorecer la semillazén de las especies in-
troducidas; donde en febrero-marzo se efec-
tuaba un pastoreo intenso de limpieza y pos-
teriormente se refertilizaba la pastura. Las
refertilizaciones se efectuaron con fosforita
natural (0-10/28-0).

Los tratamientos evaluados en los dife-
rentes afos se presentan en el Cuadro 2.

3.1. Determinaciones realizadas
sobre la pastura

Sobre la pastura, en el forraje ofrecido y
remanente se efectuaron las siguientes de-
terminaciones:

Cuadro 1. Caracterizacion de las pasturas utilizadas en los diferentes afios de ensayos.

Ano Mezcla Edad F:astura Fertilizacion Observaciones
(afo)

2006 | Rg*+TB+LC 1¢ 45 UP,0Os/ha Resiembrade TBy LC

2007 | Rg*+TB +LC 2% 45 UP,0s/ha

2008 | Rg*+TB +LC 3 45 UP,0s/ha

2010 | Fes+TB + LC 2% 60 UP,0s/ha

Referencias: Rg*= Raigras Estanzuela cv. 284 espontaneo (no sembrado); TB= Trébol blanco cv. Estanzuela
Zapican; LC= Lotus corniculatus cv. San Gabriel; Fes= Festuca arundinacea cv. Estanzuela Tacuabé.

Cuadro 2. Tratamientos experimentales evalu

ados por afo.

Afio | Tratamiento | NOF (% del PV) S“"Z!,Z'Eee:‘g‘\‘;)m“ Inicio | Final E‘I’;z'
1 2 0
2 2 0
2006 : 2 o8 2018 | 1512 | 116
4 2 16
1 4 0
2007 2 2 0 16 | o2 | 181
3 2 0.8
1 4 0
2008 2 2 0.8 206 | 17112 | 198
3 2 16
1 (Ot_?nv) 0 (Prim.)
2010 25 | 4 (Prim.) : 245 | 1111 | 171
9 (Ot-Inv) 1,2 (Ot 0
Inv.) (Prim.)

Referencias: NOF: Nivel de oferta de forraje (% del peso vivo); PV: Peso vivo; Ot: otofio; Inv.: invierno; Prim.:

primavera.
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- Disponibilidad de materia seca: median-
te el muestreo con tijera de aro a 2 cm
del suelo, donde la superficie de muestreo
erade 0,1 m?, efectuandose 6 determina-
ciones por parcela.

- Altura de forraje: 5 determinaciones de
altura (cm) en el area de muestreo para
materia seca y 20 determinaciones en el
resto de la parcela, para la estimacion
indirecta de la disponibilidad de forraje.

- Composicién botanica: separandose las
fracciones correspondientes a trébol blan-
co, Lotus corniculatus, raigras, festuca
(en el afio 2010), restos secos y male-
zas. Se efectuaba la determinacion del
peso verde de cada fraccién y posterior-
mente se secaba en estufa para la deter-
minacion del porcentaje de materia seca
de cada fraccion.

- Valor nutritivo: Se analizé el contenido de
proteina cruda (PC), fibra detergente neu-
tro (FDN), fibra detergente acido (FDA)y
cenizas.

3.2. Manejo del pastoreo

El manejo del pastoreo en todos los afios
fue rotativo, con asignaciones de forraje va-
riables de acuerdo a cada tratamiento. El nivel
de oferta de forraje (NOF) es la cantidad de
forraje que disponen los animales por unidad
de peso vivo y por dia, durante un periodo
determinado de tiempo. Normalmente, éste
se expresa en materia seca ofrecida al ani-
mal como porcentaje de su peso vivo. En los
afios 2006 y 2007, el area asignada corres-
pondia a siete dias de pastoreo, subdividién-
dose la misma en dos subparcelas de tres y
cuatro dias de ocupacion, respectivamente.
En los afios 2008 y 2010, las asignaciones

de forraje se realizaban para 14 dias, subdi-
vidiéndose el area en dos subparcelas de 7
dias de ocupacioén cada una.

3.3. Animales

En el Cuadro 3 se presenta, en forma re-
sumida para cada ano, las caracteristicas
de los animales utilizados en los diferentes
trabajos experimentales.

3.4. Manejo

El suplemento utilizado en todos los ca-
sos fue grano de sorgo molido, que fue su-
ministrado en forma grupal en comederos.
Los animales dispusieron de bloques de sal
mineral y agua ad libitum, en cada una de
las parcelas. En los tratamientos suplemen-
tados, se realiz6 un periodo de acostumbra-
miento de los animales al consumo del su-
plemento entre 10 a 14 dias, dependiendo
en cada afio de la experiencia previa de los
animales en el consumo del mismo. Las can-
tidades de sorgo molido a ofrecer a los ani-
males se fueron ajustando periédicamente
con las pesadas de los mismos.

En todos los trabajos se realiz6 un segui-
miento sanitario de los animales, particular-
mente en lo referido al control de parasitos
gastrointestinales. Muestras de materia fe-
cal fueron extraidas de todos los animales
cada 28 dias para realizar posteriormente el
conteo de huevos por gramo (HPG) en el
Laboratorio de Sanidad Animal del INIA
Tacuarembd, y determinar la dosificacion o
no de los animales. En cuanto a la preven-
cion de posibles problemas de meteorismo,
en el afio 2007, los animales fueron
dosificados cada 14 dias con una solucion

Cuadro 3. Principales caracteristicas de los animales utilizados cada afno.

Afio Anlmgles/ PV lleno inicial Raza Edad *
tratamiento (kg)
2006 8 299,1 £ 14,0
2007 8 262,0 £ 10,2 202322
Hereford
2008 8 299,5 + 12,1 meses
2010 10 292,8 £ 13,8

Nota: *: al inicio del experimento.
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antiespumante via intra-ruminal. En los afios
2008 y 2010, se les administr6 a los anima-
les bolos ruminales al comienzo del periodo
experimental.

3.5. Determinaciones en los
animales

En los novillos se realizo el peso vivo lle-
no cada 14 dias y el peso vivo vacio (16 ho-
ras de ayuno) cada 42 dias. Se realizaron
las determinaciones del area del ojo de bife
(AOB) y espesor de grasa subcutanea (EGS)
por ultrasonografia cada 42 dias, coincidien-
do con la determinacién del peso vivo vacio.
Se realizaron determinaciones del compor-
tamiento animal en dos o cuatro momentos,
dependiendo del experimento (afo), a lo lar-
go del periodo experimental durante las ho-
ras luz del dia. Se identificaron todos los ani-
males individualmente registrandose para
cada caso la actividad que estuviera desa-
rrollando cada animal, tal como: pastoreo,
rumia, descanso, caminar, consumo de agua,
consumo de sal mineral, consumo de suple-
mento. Conjuntamente, se determind la tasa
de bocado (tiempo empleado por los anima-
les en realizar 20 bocados), en cuatro mo-
mentos del dia, dos mediciones durante la
mafiana y dos durante la tarde (durante las
horas de concentracién de pastoreo). La con-
ducta animal se realiz6 a través de tres o
cuatro observadores (dependiendo del afio y
tratamientos evaluados), que rotaron entre
estaciones de observacién en iguales perio-
dos de tiempo. Es decir, todos los observa-
dores tuvieron la oportunidad de evaluar a los
animales de todos los tratamientos. Este pro-
cedimiento fue realizado con el objetivo de
controlar la variacién individual entre los ob-
servadores.

3.6. Diseino experimental

En los afos 2006 y 2010, el disefo esta-
distico fue de bloques al azar, mientras que
en los afos 2007 y 2008 el disefo experi-
mental se bas6 en un modelo de parcelas al
azar. Las variables de los animales fueron
analizadas como medidas repetidas en el
tiempo, mediante el Proc MIXED del paque-
te estadistico SAS (SAS, 2008). Las medias

de las diferentes caracteristicas evaluadas
se contrastaron con el test LS means
(P<0,05). Las variables de las pasturas y
animales se contrastaron con el test LS
means (P<0,05).

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Aiho 2006

En el Cuadro 4 se presentan los resulta-
dos promedio de disponibilidad de materia
seca (kg/ha) y altura (cm) del forraje ofreci-
do y remanente, para todo el periodo experi-
mental y por estacion.

En este Cuadro se observa que, para todo
el periodo experimental, los tratamientos pre-
sentaron disponibilidades promedio de ma-
teria seca del forraje ofrecido por encima de
los 2300 kg/ha, no existiendo diferencias sig-
nificativas entre ellos. Por su parte, la dispo-
nibilidad promedio de MS del forraje rema-
nente fue significativamente mayoren el T1
(4% NOF) vy el T4 (2% NOF + suplementacion
1,6% del PV) conrelacion al T2 (2% NOF) y
T3 (2% NOF + suplementacion 0,8% del
PV). Se destaca en todos los tratamientos
que los valores de forraje remanente estuvie-
ron en promedio por encima de los 1300
kgMS/ha. La altura del forraje remanente en
todos los tratamientos estuvo por encima de
los 10 cm; esto es muy importante en su
efecto en la respuesta animal, ya que no solo
hay que considerar un NOF adecuado sino
también una adecuada disponibilidad y altura
del forraje remanente. A medida que aumenta
la altura del rechazo se incrementa linealmente
la ganancia de peso por animal (Risso y Zarza
1981; Vaz Martins y Bianchi, 1982).

En relacion al forraje ofrecido por esta-
cion, en invierno el T2 (2% NOF) presento
significativamente mayores disponibilidades
que el T1 (4% NOF); no registrandose dife-
rencias significativas entre los T2, T3y T4.
En la primavera no hubo diferencias signifi-
cativas entre los tratamientos evaluados en
la disponibilidad de materia seca del forraje
ofrecido. En el forraje remanente en prima-
vera, el T1 presentoé valores de disponibili-
dad significativamente mayor solo respecto
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Cuadro 4. Masa promedio (kg/ha) y altura (cm) del forraje ofrecido y remanente,
por tratamiento.

Tratamientos
T1 T2 T3 T4
MS ofrecido 2397 2682 2534 2599
Altura ofrecido 16,9 ° 19,22 | 18,1%® | 19,2°
Promedio 5 5
MS remanente 1627 ® 1480 °° | 1328 °¢ 1728 2
Altura remanente | 12,1%° | 11,4 | 10,5° 13,02
_ MS ofrecido 1714° | 21112 | 1898 | 2004 *°
Invierno - 5 . s .
Altura ofrecido 12,6 15,6 14,2 15,3
MS ofrecido 3078 3256 3171 3194
Primavera
Altura ofrecido 21,1 22,8 22,0 23,1
MS remanente 1231 1230 1349 1613
Invierno
Altura remanente 7,2 7,8 7,7 8,4
_ MS remanente 1865° | 1636 | 1526° | 1817°
Primavera . 5 5 .
Altura remanente 13,0 11,2 10,7 12,0

Referencias: @ °vy ¢ medias con letras diferentes entre columnas son significativamente
diferentes entre si (P<0,05).

al T3, no existiendo diferencias significativas  cido y remanente, la misma se detalla en el
entrelos T1, T2y T4. Cuadro 5.

En lo que respecta a la caracterizacion
de la composicién botanica del forraje ofre-

Cuadro 5. Composicion botanica (CB) promedio (%) en base seca de trébol blanco
(TB), Lotus corniculatus (LC), raigras (RG); restos secos (RS) y malezas
(Mzas) en el forraje ofrecido y remanente, por tratamiento.

Tratamientos

T1 T2 T3 T4

TB 5 ab 8 a 7 a 4 b
, LC 312 15 ° 22" 20"
gfcr’;f}fo RG 42 50 44 50
RS 15° 24° 23° 25°

Mzas 3@ 3@ 42 2 b

TB 2 a 2 a 2 a 1 b

, LC 132 5° 4° 4°
Remanonte |__RG__|_41® 36" 37" 47°
RS 38° 55 ° 54 2 47 °

Mzas 5 a 2 bc 3 ab 1 c

Referencias: Y ¢: medias con letras diferentes entre columnas son significativamente diferentes
entre si (P<0,05).
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De acuerdo al Cuadro 5, en el forraje ofre-
cido el porcentaje promedio de trébol blanco
fue en todos los tratamientos muy bajo, no
observandose efectos significativos entre los
T1, T2 y T3. Por su parte, el porcentaje de
Lotus corniculatus fue significativamente
mayor en el T1 (4% NOF), lo cual estaria
explicado por una menor presion de pasto-
reo que favoreceria la persistencia del Lotus
(Risso, D. 1986; Ayala y Carambula 2009).
Los T3 y T4 no presentaron diferencias sig-
nificativas entre ellos, mientras que el T2 (2%
NOF) fue el que presento la menor porporcion
de lotus y leguminosa total (trébol blanco +
lotus), y que estaria asociado a que fue el
tratamiento donde se aplicé la mayor pre-
sion de pastoreo (2% NOF) y sin suplemen-
tar.

En el forraje remanente se observé una
menor proporcién de la fraccidén leguminosa
en los tratamientos donde la asignacion de
forraje fue menor (2% NOF). El porcentaje
de raigras no difiridé entre los T1 y T4, pre-
sentando este Ultimo diferencia significativa
conlos T2y T3. El porcentaje de restos se-
cos fue significativamente mayor en los tra-
tamientos donde habia mayor presién de
pastoreo (2% NOF), conrelacion al T1 (4%
NOF). EI T1 al tener un nivel de oferta de
forraje menos restrictiva, el area de pasto-
reo asignada fue mayor y por lo tanto la ro-
tacion dentro la parcela fue mas rapida,

acompafando el crecimiento de la pastura
por lo que el forraje consumido en cada par-
cela era de mejor calidad. Por otro lado, asig-
naciones mas restrictivas, sumadas a las
altas tasas de crecimiento de las pasturas
de este ano, provocaron que en las parcelas
gue ingresan los animales tuvieran una ex-
cesiva altura de forraje provocando una dis-
minucion en la calidad y aumento de la frac-
cion restos secos, particularmente en prima-
vera.

En el Cuadro 6 se presentan los resulta-
dos del valor nutritivo promedio del forraje
ofrecido y remanente. Se puede observar que
los valores de porcentaje de proteina cruda
presente en todos los tratamientos fueron en
general bajos si tenemos en cuenta el tipo
de pastura utilizada. En parte esto estaria
explicado, como se muestra en el Cuadro 5,
por los altos porcentajes de restos secos
presentes en el forraje ofrecido y altos valo-
res de FDN (Cuadro 6). Entrelos T1, T2y T3
no se presentaron diferencias significativas
de proteina cruda, aunque si el T1 tuvo
significativamente mayores niveles de protei-
na que el T4.

En el forraje remanente, el T1 presento
significativamente un mayor porcentaje de PC
que los T2 y T4, no presentando diferencias
significativas con el T3. La FDN fue
significativamente mayor en el T2 con res-
pecto al T1, no habiendo diferencias signifi-

Cuadro 6. Parametros de valor nutritivo promedio del forraje ofrecido y
remanente por tratamiento, expresados en porcentaje (%).

Tratamientos

T T2 T3 T4

PC 122 | 108%* | 11,7® 10,2 °

Forraje FDA 38,7 40,5 41,1 40,7

Ofrecido FDN 55,5 59,15 59,3 60,0

Cenizas 9,4 10,2 9,9 10,4

PC 94° 7,8 8,4 7,2°

Forraje FDA 43,4 443 437 433
Remanente |  FDN 611° | 64,82 | 641%® | 640

Cenizas | 10,3 10,9 10,2 11,3

Referencias: @ : medias con letras diferentes entre columnas son significativamente
diferentes entre si (P<0,05). PC: Proteina cruda; FDN: Fibra detergente neutra; FDA:

Fibra detergente acida.
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cativas entre los T2, T3y T4. Elevados valo-
res de FDA estan correlacionados negativa-
mente con la digestibilidad del forraje, y a
su vez, valores altos de FDN estan
correlacionados negativamente con el con-
sumo de materia seca. Esto, en general,
ocurre a medida que el forraje va madurando
en su ciclo de crecimiento (Agnusdei, 2007;
Lawrence, 2010).

En el Cuadro 7 se presentan los resulta-
dos de produccion animal segun el tratamien-
to experimental. Los animales comenzaron
el proceso de engorde con un peso Vvivo ini-
cial de aproximadamente 300 kg, que no di-
firid significativamente entre tratamientos. No
obstante, por la aplicacion de los tratamien-
tos experimentales se registraron diferencias
significativas en los pesos vivos llenos fina-
les. En este sentido, el T2 (NOF 2%, sin
suplemento) presento significativamente el
menor peso vivo lleno final, siendo estas di-
ferencias significativas respecto a los otros
tres tratamientos, que, a su vez, no difirieron
entre si. Los animales con mayor nivel de
suplementacion y manejados con un NOF del
2% (T4) presentaron, conjuntamente con los
animales no suplementados pero manejados
con un NOF del 4% (T1), las mayores ga-
nancias de peso vivo. Asu vez, los animales
con mayor nivel de suplementacion (T4) lo-
graron ganancias de peso vivo significativa-

mente superiores, en 140 g/a/d, a la de los
animales suplementados al 0,8% del PV (T3),
manejados también con un NOF del 2%. El
tratamiento con un NOF del 2% y sin suple-
mentacion (T2) registré ganancias de peso
vivo que fueron significativamente inferiores
a las de los otros tres tratamientos. La efi-
ciencia de conversion (kg de suplemento/kg
de peso vivo adicional) disminuy6 conforme
aumento el nivel de suplementacion, lo que
en principio era esperable, considerando el
estado de la pradera, asociado ello princi-
palmente a una mayor tasa de sustitucion
de la pastura por el suplemento. En el en-
tendido de que la calidad de la pastura es
determinante de la respuesta a la suplemen-
tacion, Dumestre y Rodriguez (1995), cita-
dos por Vaz Martins (1997), encontraron que
en una pastura de alta calidad las ganancias
de peso vivo aumentaron hasta niveles de
suplementacion del 0,5% del peso vivo y se
mantuvieron practicamente iguales al pasar
a un consumo de grano del 1%, debido al
efecto de sustitucion. La respuesta en la
pastura de baja calidad mostré adicién has-
ta el mayor nivel de suplementacion (1% del
peso vivo). La tasa de sustitucion, entonces,
varia dependiendo de la calidad del forraje y
su efecto se hace mas pronunciado con los
aumentos en digestibilidad (Horn y McCollum,
1987, citados por Vaz Martins, 1997). Por

Cuadro 7. Resultados de produccion animal segun tratamiento.
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Tratamiento 1 2 3 4
Nivel de Oferta de Forraje (% PV) 4 2 2 2
Suplementacion (% PV) 0 0 0,8 1,6
Variable
Peso vivo lleno inicial (kg) 299,5 298,0 299,2 299,8
Peso vivo lleno final (kg) 458,0 ° 400,2° 450,3° 467,2°
Ganancia media diaria (g/a/dia) 1,366 2 0,881° 1,303 ° 1,443 ®
Area del Ojo de Bife inicial (cm?) 39,5 36,6 36,2 36,5
Area del Ojo de Bife final (cm?) 52,42 42,7° 45,9"° 48,1°
Espesor Grasa Sub. inicial (mm) 2,93 3,00 2,63 2,85
Espesor Grasa Sub. final (mm) 5,232 2,77° 3,51° 5,00 °
Peso Canal Caliente (kg) 217,32 183,0° 208,3 ° 219,22
Eficiencia de conversion (EC) ) ) 8.2 16
(kg suplemento/kg, PV adicional) ’ ’

Referencias: 2 ¢: medias con letras diferentes entre columnas son significativamente diferentes entre si (P<0,05).
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otra parte, Cibils etal. (1997), en una serie
de trabajos desarrollados sobre pasturas
y verdeos de alta calidad en INIA La Es-
tanzuela, encontraron, en promedio, ga-
nancias de peso vivo de 226 g/a/d cuando
los animales eran manejados con un NOF
de 1,5% y ganancias de 1023 g/a/d cuan-
do el NOF era de 3%. En estos mismos
trabajos, cuando el NOF era de 1,5% y se
incluyd la suplementacion energética a un
nivel de 0,5% del peso vivo, la eficiencia de
conversion fue de 3:1, mientras que se obtu-
vo una relacion de 8:1 cuando se suplemen-
t6 al 1% del peso vivo.

En cuanto a las mediciones realizada in
vivo por ultrasonografia, como se observa en
el Cuadro 7, no se registraron diferencias al
inicio del ensayo en el area del ojo de bife
(AOB) ni en el espesor de grasa subcutanea
(EGS). Sin embargo, si se registraron dife-
rencias significativas al final del periodo ex-
perimental, en el caso del AOB, el T1 pre-
sent6 el mayor valor, seguido por los trata-
mientos 3 y 4, y con una menor AOB el T2.
En general, estas diferencias estan asocia-
das al peso vivo final; en la medida que éste
es mayor también es mayor el AOB final. De
todos modos, al corregir por el peso vivo fi-
nal, el T4 continué presentado la mayor AOB,
no existiendo diferencias significativas entre
los otros tres tratamientos. El EGS final fue
significativamente mayor e igual desde el
punto de vista estadistico en los tratamien-
tos 1y 4, respecto a los tratamientos con un
NOF del 2% sin suplementar (T2) y suple-
mentado al 0,8% del PV (T3).

El peso de la canal caliente (PCC) esta
intimamente ligado al peso vivo final, por lo
cual present6 el mismo comportamiento que
éste (T1, T3y T4 iguales entre si y superio-
res a T2); aunque, si bien no esta incluida la
informacién en el Cuadro 7, cuando se corri-
gi6 por el PCC por el peso vivo final, las dife-
rencias entre los tratamientos en esta ca-
racteristica desaparecieron.

La productividad por unidad de superficie
(kg de peso vivo producidos por hectarea)
constituye, ademas de las ganancias medias
diarias individuales, otro factor muy impor-
tante a considerar en sistemas de engorde
pastoriles. El tratamiento con un NOF del 2%

y mayor nivel de suplementacién (T4) lo-
gro producir 395 kg PV/ha, seguido del otro
tratamiento suplementado (T3) con 363 kg
PV/ha, posteriormente el tratamiento con
un NOF del 4% (T1) sin suplementar al-
canzo los 304 kg PV/ha y finalmente el T2
presentd la menor produccion con 271 kg
PV/ha. Es importante aclarar que las areas
destinadas a cada tratamiento no fueron
iguales, debido a que se consideraron los
tratamientos como diferentes sistemas de
produccién. El T1 (NOF 4%) dispuso de
un 29% mas de area respecto a los otros
tres tratamientos. Las unidades gana-
deras promedio por hectarea (UG/ha) re-
sultantes fueron: 1,81, 2,31, 2,25y 2,26
para los tratamientos 1, 2, 3y 4, respecti-
vamente.

En el Cuadro 8, se presentan las deter-
minaciones promedio del comportamiento
animal realizadas en dos instancias, en pri-
mavera, durante las horas luz del dia. Los
animales del tratamiento con menor NOF
y sin suplemento (T2) fueron los que dedi-
caron significativamente mas tiempo al pas-
toreo respecto a los tratamientos suple-
mentados, siendo igual el tiempo dedica-
do a esta actividad, desde el punto de vis-
ta estadistico, al de los animales del T1.
Los animales con mayor nivel de suplemen-
tacion (T4) dedicaron significativamente
menos tiempo al pastoreo y mayor tiempo
al descanso. En contrapartida, los anima-
les con un NOF del 2% y sin suplemento
(T2), fueron los que dedicaron menos tiem-
po al descanso, de manera de compensar
el NOF mas restrictivo al cual estuvieron
sometidos y sin suplementaciéon, aumen-
tando, como ya fuera mencionado, el tiem-
po dedicado al pastoreo. No se registra-
ron diferencias significativas entre trata-
mientos en el tiempo dedicado al consu-
mo de agua y al consumo del suplemento
en aquellos tratamientos suplementados.
Si bien se registraron diferencias signifi-
cativas en el tiempo dedicado al consumo
de sal mineral entre los tratamientos, la
magnitud del tiempo dedicado por los ani-
males a esta actividad no reviste particu-
lar relevancia. En relacion a la tasa de
bocado, no se observaron diferencias sig-
nificativas entre los tratamientos.
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Cuadro 8. Actividades comportamentales promedio de los animales expresadas como porcen-
taje del tiempo evaluado (horas luz) y tasa de bocado (bocados/minuto) segun trata-

miento experimental.

Tratamiento 1 2 3 4
Nivel de Oferta de Forraje (% PV) 4 2 2 2
Suplementacion (% PV) 0 0 0,8 1,6
Variable
Pastoreo (%) 50,0 2 55,7 ° 435° 35,6 °
Rumia (%) 22,1 26,8 25,9 25,9
Descanso y otros (%) 22,4°° 13,5° 18,5 25,4 °
Consumo agua (%) 1,9 2,3 3,2 3,6
Consumo suplemento (%) - - 7,0 6,9
Consumo sal mineral (%) 36° 1,7° 2,0° 2,6
Tasa de bocado (bocados/minuto) 44 45 43 42

Referencias: * ® ¢: medias con letras diferentes entre columnas son significativamente diferentes entre si

(P<0,05).

Afio 2007

En el afio 2007 el ensayo se desarrollo
con la misma base forrajera que en el afio
2006, con la diferencia que la misma estaba

A continuacion, en el Cuadro 9, se pre-
sentan los resultados promedio de disponi-
bilidad de materia seca (kg MS/ha) y altura
(cm) del forraje ofrecido y remanente, para
todo el periodo experimental y por estacion.

en su segundo afio de produccion (se habia

resembrado en 2006).

Cuadro 9. Masa promedio (kgMS/ha) y altura (cm) del forraje ofrecido y remanente,

por tratamiento.

Tratamientos
T1 T2 T3
MS ofrecido 2310 ° 1680 ° 1611 °
Altura ofrecido 18,2° 14,1° 12,4 ¢
Promedio b
MS remanente 10232 478 © 831
Altura remanente 8,1° 46° 50°
MS ofrecido 1460 ° 1640 1631 °
Invierno
Altura ofrecido 11,1 12,2 12,3
MS ofrecido 3025° 1848 ° 2270°
Primavera . 5 5
Altura ofrecido 24,6 17,4 18,4
MS remanente 688 ° 432° 640 °
Invierno 5
Altura remanente 6,2° 41° 5,4
MS remanente 1408 ® 555 © 974°
Primavera 5
Altura remanente 12,6 ¢ 6,4° 9,1

Referencias: v ¢ medias con letras diferentes entre columnas son significativamente

diferentes entre si (P<0,05).
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Como se observa en el Cuadro 9, en pro-
medio, el forraje disponible del T1 (4% NOF)
fue el que presento significativamente los ma-
yores valores de materia seca, no habiéndose
registrado diferencias entre el T2 (2 % NOF) y
el T3 (2% NOF + 0,8% suplementacion).

En los tratamientos con NOF del 2% y
principalmente durante el invierno, la altura
del forraje remanente estuvo por debajo de
los 5 cm, lo que provoco una recuperacion
mas lenta de la pastura. Esto se ve acentua-
do aun mas si partimos con bajos valores de
forraje disponible debido a que los intervalos
entre las defoliaciones (pastoreos) son me-
nores. Debe tenerse en cuenta de que a pe-
sar de proporcionar un NOF adecuado para
lograr una produccion animal 6ptima, si la
disponibilidad de forraje por hectarea es baja,
no se alcanzan los altos consumos por una
dificultad adicional del animal para la cose-
cha del forraje (Hodgson, 1982; Forbes; 1988)

En el forraje remanente se observaron di-
ferencias significativas entre los tratamien-
tos, siendo el T1 (4% NOF) el que presento
la mayor valor de materia seca por hectérea,
diferenciandose de los T 2 y 3. El tratamien-
to con la asignacion de forraje mas restringi-
day sin suplemento (T2) fue el que presenté
significativamente el menor valor de materia
seca remanente. Es importante destacar que
el pastoreo intensivo con altas cargas ins-
tantaneas, tienen que permitir el reposo ne-
cesario para la recuperacion entre pastoreos
de las gramineas y leguminosas que com-
ponen la pastura. A pesar de esto, cuando
las alturas del forraje remanente estan por
debajo de los 5 cm, la recuperacion de la
pastura se ve fuertemente disminuida
(Parsons y Chapman, 2000; citados por Pra-
ga, 2003).

En cuanto al forraje estacional, los trata-
mientos T2 y T3 tuvieron significativamente
mayores disponibilidades de forraje ofrecido
en elinvierno que el T1, no presentando dife-
rencias significativas entre ellos. En prima-
vera el forraje ofrecido del T1 fue significati-
vamente mayor que los T2y T3,yasuvezel
T3 significativamente mayor que el T2. Los
tratamientos 1 y 3 en invierno no presenta-
ron diferencias significativas en los valores
de materia seca remanente, pero si fueron

significativamente superiores al T2, lo cual
fue también constatado por la altura de forra-
je que siguio el mismo comportamiento. En
la primavera el T1 tuvo disponibilidades y al-
tura de forraje remanente significativamente
mayores que los T2 y T3, y a su vez este
ultimo presenté mayores disponibilidades de
forraje remanente que el T2, lo cual fue co-
rroborado por la altura del forraje.

Los tratamientos con menor asignacion
de forraje (T2 y T3), tuvieron en invierno prin-
cipalmente, una sobre utilizacién de la pas-
tura con valores muy bajos de altura del fo-
rraje remanente. Este mayor consumo del
forraje disponible influyd negativamente en la
recuperacion posterior de la misma, lo que
se tradujo en los menores valores de forraje
disponible promedio registrados para estos
dos tratamientos. El efecto del sobrepastoreo
en invierno se siguié manifestando en las
producciones de materia seca disponible en
la primavera.

Como se observa en el Cuadro 10, la com-
posicion botanica de la pastura fue muy dife-
rente a la presentada en el afio 2006. Este
afio en particular el trébol blanco hizo un
aporte muy importante a la materia seca ofre-
cida en todos los tratamientos, mientras que
el aporte del Lotus corniculatus fue practica-
mente nulo. El trébol blanco estuvo presente
significativamente en una mayor proporcion
en los niveles de asignacion mas bajos (T2 'y
T3), no habiendo diferencias entre estos ulti-
mos dos tratamientos. Por su parte, la frac-
cion raigras representd mas del 50% de la
materia seca del forraje ofrecido en todos los
tratamientos, no registrandose diferencias
entre los mismos. Con estos niveles regis-
trados por parte de las gramineas anuales
como el raigras, lleva a un proceso de
anualizacién de la oferta forrajera de la pas-
tura. La informacién disponible indica que la
produccion de forraje puede ser relativamen-
te insensible dentro de ciertos limites, a las
variaciones en la asignacion de forraje o de
la materia seca remanente en pasturas es-
tablecidas (Broughman, 1959; Campbell,
1966; Baars et al., 1981, citados por
Hodgson, 1984), aunque los efectos en la
composicion botanica son de potencial im-
portancia (Boswell y Crawford, 1978; Baars
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Cuadro 10. Composicion botanica promedio (%) en base seca de
trébol blanco (TB), Lotus corniculatus (LC), raigras (RG),
otras gramineas (Otras Gr), restos secos (RS) y male-
zas (Mzas) en el forraje ofrecido y remanente, por trata-

miento.
Tratamientos
T1 T2 T3
B 29° 32° 32°
LC 72 1@ 0°
Forraje RG 52 50 52
Ofrecido Otras Gr 3 3 2
RS 132 12 11°
Mzas 2° 2° 37
B 24 20 17
LC 0 0 0
Forraje RG 42° 44° 56 °
Remanente | Otras Gr 3° 3@ 1°
RS 27° 29° 23°
Mzas 4 4 3

Referencias: @ . medias con letras diferentes entre columnas son
significativamente diferentes entre si (P<0,05).

etal., 1979, citados por Hodgson, 1984) par-
ticularmente en el desarrollo de las pasturas.

En el forraje remanente el porcentaje de
trébol blanco no presenté diferencias signifi-
cativas entre los tratamientos. La fraccion
correspondiente al raigras fue significativa-
mente mayor en el T3, no existiendo diferen-
cias entre los tratamientos 1 y 2. La frac-
cion restos secos aumento su porcentaje en
relacion a la encontrada en el forraje ofreci-
do, lo cual era esperable encontrar en la
medida que el animal consume en primer
lugar el forraje verde determinando una ma-
yor proporcién de material muerto en el fo-
rraje remanente (Poppi et al. 1987; Vallenti-
ne, 1990; citados por Montossi et. al, 2000).
Los tratamientos 1y 2 tuvieron significativa-
mente una mayor presencia de restos se-
cos que el T3, no existiendo diferencias sig-
nificativas entre ambos.

En el Cuadro 11 se presentan los resulta-
dos del valor nutritivo promedio del forraje
ofrecido y remanente. En el forraje ofrecido
y remanente, no se observaron diferencias
significativas en ninguna de las variables ana-

lizadas. Los valores de proteina cruda fueron
superiores respecto al afio 2006, explicados
fundamentalmente por la mayor presencia de
trébol blanco (Mieres, 2004).

En el Cuadro 12, se presentan los resul-
tados de produccién animal segun tratamien-
to experimental. Los animales comenzaron
el proceso de engorde con un peso Vivo ini-
cial de aproximadamente 260 kg, que no di-
firio significativamente entre tratamientos. Al
final del periodo experimental si se registra-
ron diferencias significativas en los pesos
vivos llenos finales. En este sentido, el tra-
tamiento con un NOF del 4% sin suplemen-
to (T1) y el tratamiento con un NOF del 2%
suplementado (T3), presentaron pesos vi-
vos llenos finales significativamente mayo-
res que el tratamiento sin suplementaciony
un NOF del 2% (T2), no difiriendo a su vez
entre si. Los resultados muestran que en una
pradera de segundo afio, con un NOF del 4%,
y un NOF del 2% con suplementacion al
0,8% del PV, se lograron similares ganan-
cias de peso vivo, no registrandose diferen-
cias significativas entre ellas (en torno a
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Cuadro 11. Parametros de valor nutritivo promedio del forraje ofrecido
y remanente por tratamiento, expresados en porcentaje (%).

Tratamientos
T1 T2 T3
PC 15,8 16,0 15,5
Promedio FDA 37,3 35,7 37,6
Ofrecido FDN 54,1 51,4 54,2
CENIZAS 11,5 11,53 11,9
PC 10,9 11,6 10,8
Promedio FDA 41,9 42,9 41,6
Remanente |  FpN 59,8 59,6 59,4
CENIZAS 13,6 15,8 14,6

Cuadro 12. Resultados de producciéon animal segun tratamiento.

Tratamiento 1 2 3
Nivel de Oferta de Forraje (% PV) 4 2 2
Suplementacion (% PV) 0 0 0,8
Variable
Peso vivo lleno inicial (kg) 263,3 260,3 262,5
Peso vivo lleno final (kg) 477,1° 430,9° 483,0°
Ganancia media diaria (g/a/dia) 11822 954 ° 1218 @
Area del Ojo de Bife inicial (sz) 33,6 33,4 35,1
Area del Ojo de Bife final (cm?) 53,8 ° 48,7° 55,52
Espesor Grasa Sub. inicial (mm) 2,03 2,20 1,97
Espesor Grasa Sub. final (mm) 4,57° 3,27° 6,29 °
Peso Canal Caliente (kg) 220,9° 187,4° 228,8°
Eficiencia de conversion (!E_C) ) ) 104
(kg suplemento/kg, PV adicional) ’

Referencias: *®: medias con letras diferentes entre columnas son significativamente diferentes

entre si (P<0,05).

1200 g/al/d). Las menores ganancias medias
diarias de peso vivo se observaron en el T2.

En cuanto a las mediciones realizada in
vivo por ultrasonografia, como se observa en
el Cuadro 12, no se registraron diferencias
significativas al inicio del ensayo en el area
del ojo de bife (AOB) ni en el espesor de
grasa subcutanea (EGS). Al final del periodo
experimental, si se registraron diferencias
significativas en el AOB a favor de los trata-
mientos 1 y 3, estando asociado esta ca-
racteristica a los mayores pesos vivos fina-
les alcanzados por los referidos tratamien-

tos. En este sentido, cuando se corrigio6 el
AOB por el PV final desaparecieron las dife-
rencias significativas entre los tratamientos.
El EGS final fue significativamente mayor en
el tratamiento suplementado (T3) en compa-
racion con los tratamientos exclusivamente
pastoriles.

El peso de la canal caliente (PCC) fue
significativamente mayor en los tratamientos
1y 3 (e iguales entre si) respecto al T2, in-
cluso corrigiendo esta variable por el peso
vivo final las diferencias estadisticas se man-
tuvieron. Esto indicaria que hubo un efecto
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del tratamiento en PCC mas alla del peso
vivo final.

La productividad por unidad de superficie
(kg de peso vivo producidos por hectarea) fue
de 467 kgPV/haenel T1,de 726 kg PV/ha en
el T2 y 446 kg PV/ha en el tratamiento 3. Es
importante aclarar que las areas destinadas a
cada tratamiento no fueron iguales, debido a
que se consideraron los tratamientos como di-
ferentes sistemas de produccién. Las unida-
des ganaderas promedio manejadas por hec-
tarea (UG/ha) durante el periodo experimental
fueron: 2,02; 3,68y 1,89 paralos T 1,2y 3,
respectivamente.

En el Cuadro 13 se presentan los resulta-
dos promedios de las cuatro determinacio-
nes de comportamiento animal realizadas
durante el periodo experimental, dos en in-
vierno y dos en primavera. Los animales su-
plementados (T3) dedicaron significativamen-
te menos tiempo al pastoreo respecto a los
otros dos tratamientos que no recibieron
suplemento. Los animales del T1 dedicaron
significativamente mas tiempo a la rumia en
comparacion con el tratamiento suplemen-
tado (T3), mientras que el T2 tuvo un com-
portamiento intermedio. Los animales suple-
mentados dedicaron significativamente mas
tiempo al descanso que los animales de los
tratamientos no suplementados (T1y T2).

En relacion a la tasa de bocado, ésta fue
significativamente mayor en el tratamiento
con menor NOF y sin suplementacioén (T2)
en comparaciéon con los otros dos tratamien-
tos, lo cual estaria explicado por el hecho
de que existen efectos compensatorios en-
tre los componentes del comportamiento
ingestivo para lograr un nivel de consumo
diario adecuado (Hodgson, 1990). El consu-
mo en el largo plazo esta determinado por el
tiempo de pastoreo, el cual se compone por
la aprehension, masticacion y preparacion
del bolo que va a ser deglutido, y por el tiem-
po que emplean caminando hacia un nuevo
sitio buscando y seleccionando (Lynch et al.,
1992, citados por Correa et al., 2000). El tiem-
po de pastoreo depende de las condiciones
de la pastura y los animales. En general, varia
en relacion inversa con la altura y el forraje
disponible (Allden y Whittaker, 1970; Pening
etal., 1991; Phillips y Leaver, 1985; Burlinson,
1987; citados por Montossi, 1995).

Afio 2008

En el Cuadro 14 se presentan los resulta-
dos promedio de disponibilidad de materia
seca (kgMS/ha) y altura (cm) del forraje ofre-
cido y remanente, para todo el periodo expe-
rimental y por estacion.

Cuadro 13. Actividades comportamentales promedio de los animales expresadas como
porcentaje del tiempo evaluado (horas luz) y tasa de bocado (bocados/mi-
nuto) segun tratamiento experimental.

Tratamiento 1 2 3
Nivel de Oferta de Forraje (% PV) 4 2 2
Suplementacion (% PV) 0 0 0,8
Variable
Pastoreo (%) 51,32 55,4 ° 34,6°
Rumia (%) 28,1° 22,8 18,1°
Descanso y otros (%) 18,2° 20,3° 41,9°
Consumo agua (%) 20 0,7 1,1
Consumo suplemento (%) - - 3,8
Consumo sal mineral (%) 0,5 0,7 0,5
Tasa de bocado (bocados/minuto) 34° 40° 33°

Referencias: #® ¢ medias con letras diferentes entre columnas son significativamente diferentes

entre si (P<0,05).
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Cuadro 14. Masa promedio (kgMS/ha) y altura (cm) del forraje ofrecido y rema-

nente, por tratamiento.

Tratamientos
T1 T2 T3
MS ofrecido 1917 ° 3588 2 3652 2
Altura ofrecido 12,1 ° 23,3° 22,2°
Promedio 5 5
MS remanente 1046 1294 ° 1407
Altura remanente 3,9 4.7 4,2
] MS Disponible 2042° 2610 2 2476 °
Invierno - - . 5 s
Altura disponible 15,3 13,6 14,1
] MS Disponible 1785° 4621 ° 5052 @
Primavera - - 5 . .
Altura disponible 10,0 29,4 28 1
MS remanente 1091 ° 1324 1536 2
Invierno
Altura remanente 4.4 5,6 5,1
MS remanente 1222° 1962 2 19222
Primavera 5
Altura remanente 4,9 8,0° 6,5°

Referencias: *°: medias con letras diferentes entre columnas son significativamente

diferentes entre si (P<0,05).

De acuerdo al Cuadro 14, teniendo como
referencia que se trataba de una pastura de
tercer afo, se destaca al igual que lo obser-
vado en los afios anteriores, las muy buenas
ofertas de materia seca del forraje ofrecido
durante todo el periodo de engorde. Los T2y
T3 fueron los que presentaron los mayores
valores de disponibilidad de forraje ofrecido,
sin diferencias estadisticas entre ellos, y
superando ambos significativamente al T1.
Estos resultados estarian explicados por el
hecho de que en los niveles de oferta de fo-
rraje mas restrictivos (T2 y T3), la acumula-
cién de forraje fue mayor previo a la entrada
de los animales a las parcelas debido a un
mayor periodo de descanso entre pastoreo
y repastoreo de las mismas. En cambio en
el T1, asociado a un mayor nivel de oferta de
forraje (4% NOF), las areas se repastorearon
mas frecuentemente generando menores
periodos de descanso y por tanto menores
acumulaciones de forraje (McBeath, M. 2002;
Praga y Teuber, 2005). Similares respues-
tas se obtuvieron con referencias a las altu-
ras del forraje ofrecido. El forraje remanente
durante todo el periodo experimental fue

significativamente mayoren el T3 (2% NOF
+ 1,6% suplementacion) con relacion al T1
(4% NOF), aunque no presento diferencias
significativas con el T2 (2% NOF).

En relacion al forraje estacional ofrecido
en invierno, los T2 y T3 presentaron
significativamente mayores disponibilidades
que el T1, no existiendo diferencias entre
ellos. Similares respuestas se obtuvieron en
el forraje ofrecido durante la primavera. En el
forraje remanente de invierno, el T3 tuvo
significativamente mayor cantidad de mate-
ria seca que el T1, pero sin diferencias con
el T2. Durante la primavera, los T2 y T3 fue-
ron los que presentaron los mayores valores
de forraje remanente, sin diferencias de en-
tre ellos, y siendo ambos significativamente
superiores al T1.

Como se muestra en el Cuadro 15, en el
forraje ofrecido la fraccién restos secos y
otras gramineas fue muy importante en to-
dos los tratamientos. El aporte de las legu-
minosas sembradas (TB + LC) en todos los
tratamientos estuvo por debajo del 22%. El
T3 (2% NOF + 1,6% suplementacion) tuvo



INIA ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARALOS SISTEMAS GANADEROS DEL BASALTO

Cuadro 15. Composicion botanica promedio (%) en base seca de tré-
bol blanco (TB), Lotus corniculatus (LC), raigras (RG), otras
gramineas (Otras Gr), restos secos (RS) y malezas (Mzas)
en el forraje ofrecido y remanente, por tratamiento.

Tratamientos
1 2 3

B 42° 16,12 55°
LC 9,5% 6,4° 13,5°

Forraje RG 30,0 15,9 7.3
Ofrecido RS 36,0 38,9 41,2
Otras Gr 10,0 ° 19,6 18,6 °
Mzas 9,1 40° 13,6 °

B 3,6 5,7 4.1

LC 1,7 1,2 3,9

Forraje RG 23,2° 72° 8,0°
Remanente RS 38,0 51,3 47,1
Otras Gr 12,5 23,9 25,5
Mzas 20,1° 10,6 ° 10,9°

Referencias: 2 °: medias con letras diferentes entre columnas son
significativamente diferentes entre si (P<0,05).

significativamente mayor presencia de Lotus
corniculatus que el T2; no existiendo dife-
rencias conel T1.

En el forraje remanente, el raigras fue sig-
nificativamente mayor en el T1 (4% NOF) fren-
te al T2 (2% NOF + 0,8% suplementacion) y
el T3 (2% NOF + 1,6% suplementacion), no
existiendo diferencias entre estos ultimos
dos tratamientos. La fraccion malezas pre-
sentd similar comportamiento que el raigras.

En el Cuadro 16 se presentan los resulta-
dos de produccion animal segun tratamiento
experimental. El peso vivo lleno inicial de los
animales no difirid significativamente entre los
tratamientos, aunque si se registraron dife-
rencias en el peso final como consecuencia
de ganancias medias diarias diferentes. En
este sentido, el tratamiento con mayor nivel
de suplementacién y un NOF del 2% (T3) fue
el que presenté la mayor ganancia de peso
vivo, seguido por el tratamiento con un NOF
del 4% (T1) y finalmente por el T2, existien-
do diferencias significativas entre los tres.
Cabe mencionar que las tasas de ganancia
de peso vivo fueron menores que en otros

afos aplicando los mismos tratamientos ex-
perimentales, en virtud de que se trataba de
una pastura de tercer aio. Sobre una pastura
de este tipo, pareceria tener un mayor efecto
en la ganancia de peso vivo la inclusion de la
suplementacion a un nivel de 1,6% del PV con
un NOF del 2%, que aumentar el NOF a un
4% y no suplementar, lo cual estaria expli-
cado principalmente por la baja proporcién
de leguminosas en la pastura.

Al inicio del ensayo no se registraron di-
ferencias significativas en el area del ojo de
bife (AOB) ni en el espesor de grasa subcu-
tanea (EGS), caracteristicas medidas in vivo
por ultrasonografia. No obstante, el AOB fi-
nal fue significativamente mayor en el T3 res-
pecto a los otros dos, que a su vez no difirie-
ron entre si. No se registraron diferencias
significativas en el AOB final cuando se co-
rrigié por el peso vivo final. Por su parte, el
EGS final fue significativamente mayor en los
T 1y 3 en comparacion con el T2, desapare-
ciendo dichas diferencias, al igual que en el
caso del AOB, cuando se corrigio por el peso
vivo final.
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Cuadro 16. Resultados de produccion animal segun tratamiento.

Tratamiento 1 2 3
Nivel de Oferta de Forraje (% PV) 4 2 2
Suplementacion (% PV) 0 0,8 1,6
Variable
Peso vivo lleno inicial (kg) 2994 299,5 299,5
Peso vivo lleno final (kg) 452,9° 4181 ° 482,5°
Ganancia media diaria (g/a/dia) 775" 599 °© 924 °
Area del Ojo de Bife inicial (cm2) 33,1 31,6 33,2
Area del Ojo de Bife final (cm?) 50,3 ° 46,2° 56,0 @
Espesor Grasa Sub, inicial (mm) 1,97 1,84 1,84
Espesor Grasa Sub, final (mm) 473° 3,14° 4,64°
Peso Canal Caliente (kg) 210,1° 185,8 ° 225,5°
Produccién de PV (kg/ha) 454 351 541
UG promedio por hectarea (UG/ha) 2,78 2,65 2,89

Referencias: #? ¢ medias con letras diferentes entre columnas son significativamente diferentes

entre si (P<0,05).

El peso de la canal caliente (PCC) se
comporté de igual manera que el peso vivo
lleno final; siendo éste significativamente
mayorenel T 3,respectoalosT1yT2,ysu
vez el primero significativamente mayor al
segundo.

En general, las productividades por uni-
dad de superficie (kg de peso vivo produci-
dos por hectarea) fueron mas que aceptables
considerando las condiciones de una pastura

sembrada de tercer ano en el Basalto, desta-
candose en este sentido el T3.

En el Cuadro 17 se presentan los resulta-
dos promedios de las cuatro determinacio-
nes de comportamiento animal realizadas
durante el periodo experimental, dos en in-
vierno y dos en primavera. Los animales sin
acceso al suplementado (T1) dedicaron
significativamente mas tiempo al pastoreo
respecto a los otros dos tratamientos que

Cuadro 17. Actividades comportamentales promedio de los animales, expresadas como
porcentaje del tiempo evaluado (horas luz) y tasa de bocado (bocados/mi-
nuto), segun tratamiento experimental.

Tratamiento 1 2 3
Nivel de Oferta de Forraje (% PV) 4 2 2
Suplementacion (% PV) 0 0,8 1,6
Variable
Pastoreo (%) 64,0 a 50,6 b 43,1c
Rumia (%) 219b 27,5a 28,8 a
Descanso y otros (%) 12,3 b 15,8 ab 19,8 a
Consumo agua (%) 1,3 1,3 2,7
Consumo suplemento (%) - 3,3b 52a
Consumo sal mineral (%) 0,6 1,5 0,4
Tasa de bocado (bocados/minuto) 35a 26 b 27 b

Referencias: #® ¢ medias con letras diferentes entre columnas son significativamente diferentes

entre si (P<0,05).
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recibieron suplemento (T2 y T3). Por otra
parte, los animales del tratamiento con me-
nor nivel de suplementacién (T2) dedicaron
significativamente mas tiempo al pastoreo en
comparaciéon con aquellos que recibieron el
mayor nivel de suplementacion (T3).

El tiempo dedicado a la rumia fue signifi-
cativamente menor en el T1 en comparacion
a los otros dos tratamientos suplementados
(T2 y T3), no existiendo diferencias signifi-
cativas entre éstos (Cuadro 17). Los anima-
les con mayor nivel de suplementacion (T3)
dedicaron significativamente mas tiempo al
descanso respecto a los animales del trata-
miento sin suplemento (T1); en tanto, el T2
presenté un comportamiento intermedio. En
el caso de los tratamientos suplementados,
se observaron diferencias significativas en el
tiempo dedicado al consumo de suplemen-
to. En este sentido, los animales del trata-
miento con mayor nivel de suplementacion
(T3) dedicaron 58% mas de tiempo a esta
actividad que aquellos del T2, destacando que
el nivel de suplementacion era el doble que el
de los animales de este ultimo tratamiento.

La tasa de bocado constituye uno de los
tres componentes del comportamiento inges-

Cuadro 18. Masa promedio (kgMS/ha

tivo, ademas del consumo de forraje por bo-
cado y el tiempo de pastoreo. Los animales
del tratamiento sin suplementacion (T1) mos-
traron un tasa de bocado significativamente
mayor que los animales de los tratamientos
suplementados (T2 y T3). Esto estaria expli-
cado por la ausencia de suplemento en la
dieta de los animales manejados a un NOF
de 4%, debiendo satisfacer sus requerimien-
tos Unicamente a partir de la pastura. Dife-
rencias entre animales en la tasa de bocado
y tiempo de pastoreo pueden contribuir a las
diferencias en consumo. Valores de tasa de
bocado de entre 30-50 bocados/minuto son
comunes tanto en bovinos como en ovinos
(Vallentine, 1990, citado por Montossi, 1995),
pero existe una gran variacion entre estudios.

Afio 2010

La base forrajera utilizada en el afo
2010 consistié en una pradera de segundo
afo donde la graminea sembrada fue
festuca cv. Estanzuela Tacuabé (Cuadro
1). En el Cuadro 18 se presentan los re-
sultados promedio de disponibilidad de
materia seca (kg/ha) y altura (cm) del fo-

) y altura (cm) del forraje ofrecido

y remanente, por tratamiento.

Tratamiento
T1 T2
MS ofrecido 3010° 2456 °
Altura ofrecido 16 2 14°
Promedio 5
MS remanente 1050 1222°
Altura remanente 39° 5,0°
) MS ofrecido 3271 2930
Invierno
Altura ofrecido 17,5 15,8
. MS ofrecido 2793 ° 2018 °
Primavera 5
Altura ofrecido 15,12 13,1
_ MS remanente 1302° 1601 °
Invierno b
Altura remanente 3,0 3,9°
. MS remanente 802 842
Primavera 5 .
Altura remanente 4,8 6,0

Referencias: # ®: medias con letras

diferentes entre columnas son

significativamente diferentes entre si (P<0,05).
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rraje ofrecido y remanente, para todo el
periodo experimental y por estacion.

Como muestra el Cuadro 18, el T1 (2,5%
NOF invierno + 4% NOF primavera) fue el que
presento significativamente mayor disponibi-
lidad de materia seca en el forraje ofrecido
en relacion al T2 (2,5% NOF + 1,2%
suplementacion invierno + 4% NOF primave-
ra). Existio una interaccion entre el tratamien-
to y la estacion del afio para el forraje ofreci-
do; al comienzo del periodo de engorde (oto-
fo-invierno) no hubieron diferencias entre los
tratamientos, pero si se registraron diferen-
cias significativas en primavera a favor del
T1. Una posible explicacion de esto estaria
dada por el hecho de que la pastura del T2
tuvo una carga animal promedio mayor du-
rante todo el periodo de engorde en relacion
al T1 (Cuadro 16).

El manejo de la pastura previo al ingreso
de los animales en lo que refiere a la acumu-
lacién de materia seca es de vital importan-
cia. En este sentido, comenzar con disponi-
bilidades por encima 2500 kgMS/ha, gene-
rado por la acumulacién de forraje durante el
crecimiento del periodo otofial, permite asi
el manejo de altas cargas desde comienzos
del invierno; donde con un manejo adecuado
del pastoreo es probable lograr una muy bue-
na productividad invernal, que se prolonga
durante el resto del afio (de setiembre a di-
ciembre). Variaciones en las condiciones de
la pastura pre-pastoreo (diferencias en la dis-
ponibilidad de MS total o MS verde), gene-
ralmente influyen en el desempefio alcanza-
do por los animales en niveles no limitantes
de asignacion de forraje, asi como en la tasa
de respuesta en un rango de asignaciones
limitantes (Rattray et al., 1980, citados por
Hodgson, 1984).

En cuanto al forraje remanente promedio
durante todo el periodo experimental, el T2
presento valores significativamente mayores
de materia seca frente al T1, explicado por
las mayores disponibilidades de forraje re-
manente en el invierno producto de la susti-
tucién de la pastura por el suplemento
(Lange, 1973). En primavera, ambos trata-
mientos tuvieron el mismo nivel de oferta de
forraje (4% NOF) y no se registraron diferen-

cias significativas entre ellos en la disponibi-
lidad del forraje remanente.

El manejo de NOF fijos durante todo el
periodo de engorde (invierno y primavera), en
situaciones de altas tasas de crecimiento de
las pasturas, puede traer aparejado una mala
utilizacion del forraje que puede provocar una
pérdida de calidad del mismo y también cam-
bios importantes en la composicion botani-
ca de la pastura, pudiendo repercutir negati-
vamente sobre la produccién animal. Es asi
que, manejos de diferentes niveles de asig-
nacioén de forraje dependiendo de las tasas
de crecimiento de la pastura, como los reali-
zados en el aio 2010 (2,5% NOF en invierno
+ 4% NOF en primavera), permitieron una
mejor utilizacion del forraje que se tradujo
en una mejor respuesta animal. Las varia-
ciones en las condiciones de la pasturay en
la asignacion de forraje, influyen en el des-
empeno animal a través de sus efectos en la
cantidad y valor nutritivo del forraje consumi-
do (Hodgson, 1984).

En el Cuadro 19 se presenta la composi-
cién botanica promedio (% peso seco) del
forraje ofrecido y remanente para cada trata-
miento.

Al igual que lo observado en el segundo
afo (Cuadro 10), en este caso se constato
un alto porcentaje de la fraccion trébol blan-
co en la pastura, sin diferencias significati-
vas entre tratamientos (Cuadro 19). En nin-
guna de las fracciones analizadas se encon-
traron diferencias significativas entre los tra-
tamientos evaluados. La festuca tuvo una baja
implantacion el afo de la siembra (afio 2009)
producto principalmente de la competencia
del raigras que nacié tempranamente en el
otofo, a partir del banco de semillas del suelo
(siembras anteriores).

Por otro parte, el manejo realizado sobre
la pastura, con bajas asignaciones de forra-
je, lleva a que la utilizacion del forraje sea
menor teniendo por lo tanto alturas de forra-
je remanente no recomendadas para este tipo
de especie (Cuadro 18). Se debe tener en
cuenta que el pastoreo con bajas asignacio-
nes de forraje (2% y 2,5% del peso vivo) va a
estar influyendo seguramente en la persis-
tencia de la pastura, y mas aun cuando es-
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Cuadro 19. Composicion botanica promedio (%) en base

seca de trébol blanco (TB), Lotus corniculatus
(LC), gramineas (GR: raigras y festuca), restos
secos (RS) y malezas (Mzas) en el forraje ofreci-
do y remanente, por tratamiento.

Tratamientos
T T2
TB 33,4 30,2
Forraje Lo 3.5 12
Ofrecino GR 8.8 8.7
RS 14,7 12,7
Mzas 1,3 0,5
TB 31,0 30,1
Forraje Lo +1 1.3
Remamjante GR 10,6 133
RS 40,1 33,0
Mzas 0,2 0,8

tamos usando en la mezcla gramineas pe-
rennes como la festuca, donde utilizaciones
que llevan a remanentes por debajo de los 7
cm, van a estar condicionado muy fuertemen-
te su persistencia. En este sentido, hay que
mencionar que algunos trabajos han mostra-
do que la disponibilidad del forraje remanen-
te, y en particular la altura del forraje rema-
nente (Le Du et al, 1979, During et al., 1980,
citados por Hodgson, 1984) o la eficiencia
de utilizacion de la pastura (consumido/dis-
ponible) (Thompson et al., 1980, citados por

Hodgson, 1984), pueden ser mas utiles que
la asignacion de forraje como predictor del
forraje consumido y del desempefio de los
animales.

En el Cuadro 20 se presentan los resulta-
dos del valor nutritivo promedio del forraje dis-
ponible y remanente, para cada tratamiento.

De acuerdo al Cuadro 20, solamente se
encontraron diferencias significativas en los
contenidos de proteina cruda del forraje ofre-
cido, presentando el T1 (2,5% NOF invierno

Cuadro 20, Parametros de valor nutritivo promedio del forraje ofrecido
y remanente por tratamiento, expresados en porcentaje (%).

Tratamientos

T1 T2
PC 19,1° 17,8°

Forraje FDA 33,2 33,0
Disponible FDN 41,0 443
Cenizas 11,1 11,2

PC 16,8 16,1

Forraje FDA 41,6 41,6
Remanente FDN 51,4 52,2
Cenizas 14,4 15,2

Referencias: a, b: medias con letras diferentes entre columnas son
significativamente diferentes si (P<0,05). PC: Proteina cruda; FDN: Fibra
detergente neutra; FDA: Fibra detergente acida.
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+ 4% NOF primavera) mayores porcentajes
que el T2 (2,5% NOF y 1,2% suplementacion
invierno + 4% NOF primavera). En el forraje
remanente no hubo diferencias significativas
en ninguna de las variables analizadas.

En el ano 2010, los tratamientos experi-
mentales aplicados fueron iguales durante la
primavera, un NOF del 4% sin suplementa-
cion, difiriendo el manejo durante el invierno;
el T1 tuvo un NOF del 2,5% sin suplementa-
cion, mientras que el T2 tuvo el mismo nivel
de oferta de forraje, pero fue suplementado
al 1,2 % del peso vivo. Con este manejo, se
buscé aprovechar las mayores tasas de cre-
cimiento de las pasturas durante la primave-
ra, aumentando el nivel de oferta y prescin-
diendo de la utilizacion de la suplementacion,
de manera de optimizar el uso del recurso
mas barato que es el forrajero. No obstante,
si bien la produccion de forraje en primavera
es mayor, en un esquema de engorde en
donde se aumente la carga animal en esta
época del afo, podria seguir teniendo légica

Cuadro 21. Resultados de la performance a

la utilizacion del suplemento. Por lo tanto,
dependiendo del esquema de engorde que
se esté considerando, la suplementacién
podria justificarse aun en primavera.

Los resultados de produccion animal se
presentan en el Cuadro 21. El peso vivo lle-
no al inicio del experimento no difirié entre
los tratamientos. Durante el periodo invernal
los animales suplementados ganaron en pro-
medio 372 gramos diarios mas que los ani-
males no suplementados, siendo estas dife-
rencias significativas. Posteriormente, en
primavera, las ganancias medias diarias de
los animales sin suplemento en invierno (T1)
aumentaron unos 411 gramos, superando los
1250 gramos/animal/dia de ganancia de
peso, mientras que los animales suplemen-
tados en invierno (T2) aumentaron también
la ganancia de peso pero en tanto sélo 90
gramos mas por animal y por dia. De esta
manera, en primavera no se registraron dife-
rencias significativas en las ganancias me-
dias diarias entre ambos tratamientos. De los

nimal segun tratamiento.

Tratamiento 1 ‘ 2
Otofio - Nivel de Oferta de Forraje (% PV) 2,5
Invierno Suplementacion (% PV) 0 1,2
Primavera Nivel de Oferta de Forraje (% PV) 4
Variable

Peso vivo lleno inicial (kg) 2949 290,7
Peso vivo lleno final (kg) 465,0 ° 505,8 ®
Ganancia media diaria total (g/a/dia) 995 ° 1287 @
Ganancia media diaria otofio - invierno (g/a/dia) 865 ° 1237 °
Ganancia media diaria primavera (g/a/dia) 1276 1327
Area del Ojo de Bife inicial (cm?) 34,5 32,3
Area del Ojo de Bife final (cm2) 53,4 56,3
Espesor Grasa Subcutanea inicial (mm) 2,37 2,41
Espesor Grasa Subcutanea final (mm) 6,73 7,62
Peso Canal Caliente (kg) 230,3° 250,8 @
Eficiencia de conversion q§l suplemento (EC) ) 119
(kg suplemento/kg PV adicional) ’
Produccion de PV (kg/ha) 509 644
UG promedio por hectarea (UG/ha) 2,84 2,98

Referencias: a, b: medias con letras diferentes en
entre si (P<0,05).

tre columnas son significativamente diferentes
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comentarios anteriores, se puede deducir que
hubo un crecimiento compensatorio durante
la primavera de los animales que no fueron
suplementados en invierno, lo cual pudo re-
gistrarse debido a las muy buenas condicio-
nes de la pastura (cantidad y calidad). Al fi-
nal del periodo experimental, igualmente se
observaron diferencias significativas entre
ambos tratamientos, presentando los anima-
les suplementados en invierno 40 kg mas de
peso vivo que los del T1. Simeone y Berretta
(2004), obtuvieron ganancias medias diarias
de 338 g/a/d en novillos de 300 kg pastorean-
do verdeos invernales durante otofio - invier-
no con un NOF del 2,5% y sin suplementar.
Cuando los novillos fueron suplementados al
1% del peso vivo, las ganancias ascendie-
ron a 985 g/a/d. Vaz Martins et al. (2003),
evaluando el efecto de dos niveles de oferta
de forraje sobre el desempefio de animales
de diferentes edades, obtuvieron ganancias
medias de peso vivo de 1213 g/a/d en novi-
llos de un afio y medio de edad pastoreando
una pradera de segundo afio a un NOF del
2,5% y con una carga de 5,37 animales/hec-
tarea, sobre suelos del Litoral Sur del pais.
Estas ganancias de peso fueron obtenidas
en invierno (junio-agosto) durante 66 dias de
experimentacion. En otro trabajo también rea-
lizado por Vaz Martins et al. (2003), evaluan-
do los mismos factores y con similares ca-
racteristicas pero desarrollandose el periodo
experimental en primavera, de setiembre a
diciembre (112 dias), las ganancias de peso
obtenidas fueron de 777 g/a/d para novillos
de 1 afio y medio de edad, con un NOF tam-
bién del 2,5% y manejados a una carga de
5,5 animales/hectarea.

En relacién a las mediciones realizadas
in vivo por ultrasonografia, como se presen-
ta en el Cuadro 21, no se observaron diferen-
cias al inicio ni al final del ensayo en el area
del ojo de bife (AOB) ni en el espesor de
grasa subcutanea (EGS). El peso de la ca-
nal caliente fue significativamente superior
en los animales suplementados en invierno
respecto a los que no lo fueron, en el orden
de unos 20 kg. La eficiencia de conversién
del suplemento (11,9 kg de sorgo/kg adicio-
nal de peso vivo) en el invierno no fue desta-
cada debido a la alta calidad de la pastura,
considerando que la disponibilidad y calidad

de la misma determinan en gran parte, la
respuesta a la suplementacion.

Es de destacar las muy buenas producti-
vidades por unidad de superficie (kg de peso
vivo producidos por hectarea), como resulta-
do de las muy buenas ganancias de peso
individuales registradas y las altas cargas
animales utilizadas (cercanas a 3 UG/ha),
maxime considerando que se lograron bajo
las condiciones del Basalto. En el caso del
T1, se logré una produccion de PV/ha que
supero los 500 kg y los animales suplemen-
tados en invierno (T2) incrementaron la pro-
ductividad de los primeros en 135 kg/ha.

En el Cuadro 22 se presentan los resulta-
dos promedios de las determinaciones de
comportamiento animal realizadas en dos
momentos, en el invierno, durante el periodo
experimental. Los animales sin acceso al
suplementado en invierno (T 1) dedicaron sig-
nificativamente mas tiempo al pastoreo res-
pecto al tratamiento que si fue suplementa-
do (T2), pero en cambio el tiempo dedicado
al descanso fue significativamente menor en
los animales que no fueron suplementados
en invierno en comparacion con los que si lo
fueron. Holder (1962), citado por Arnold
(1981), determinoé que animales suplemen-
tados en pastoreo, reducen el tiempo dedi-
cado al mismo, particularmente cuando se
trata de suplementos concentrados. Sarker
y Holmes (1974) citados por Krysl y Hess
(1993), observaron que cuando la suplemen-
tacion aumentaba de 2 kg/a/d a 8 kg/a/d, el
tiempo dedicado a pastoreo decreciaen 1,5
horas/dia en vacas pastoreando raigras pe-
renne. El tiempo dedicado a pastoreo puede
ser influido por los requerimientos nutricio-
nales del animal, la cantidad y distribucién
de la vegetacion y por la tasa a la que co-
men los animales (Arnold, 1981).

Por otro lado, el tiempo dedicado a la rumia
fue significativamente mayor en el T1 en com-
paracion con el tratamiento suplementado en
invierno, asociado a una dieta exclusivamente
pastoril. En cuanto al tiempo dedicado a ca-
minar, éste fue significativamente menor en
los animales sin suplementacion en invierno
respecto a los suplementados. Esto podria
estar asociado a una mayor selectividad de
los segundos, debido al aporte extra del su-
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Cuadro 22, Actividades comportamentales promedio de los animales expresadas como
porcentaje del tiempo evaluado (horas luz) y tasa de bocado (bocados/minuto),

segun tratamiento experimental.

Tratamiento 1 | 2
Otoiio - Nivel de Oferta de Forraje (% PV) 2,5
Invierno Suplementacion (% PV) 0 | 1,2
Primavera Nivel de Oferta de Forraje (% PV) 4
Variable

Pastoreo (%) 53,52 44,7°
Rumia (%) 14,2° 9,5°
Descanso y otros (%) 28,2° 34,8°
Camina (%) 0,8° 3,1°
Consumo agua (%) 1,6 1,5
Consumo suplemento (%) nc 4.1
Consumo sal mineral (%) 1,6 2,3
Tasa de bocado (bocados/minuto) 34 33

plemento en sus dietas. Los animales en
pastoreo son siempre selectivos en lo que
consumen, es decir, eligen o cosechan es-
pecies, plantas individuales o partes de plan-
tas en proporciones diferentes a las que se
encuentran en el tapiz (Vallentine, 1990). Por
otra parte, no se encontraron diferencias sig-
nificativas en la tasa de bocado entre los tra-
tamientos.

5. CONSIDERACIONES FINALES

En primer lugar, es importante sefa-
lar que los trabajos realizados en los
ultimos afos constituyen una nueva
etapa de profundizacion en el proceso
de intensificacion del engorde bovino
en laregion de Basalto, Las primeras
bases de esta propuesta fueron esta-
blecidas en trabajos anteriores desa-
rrollados en la década del 90 por
Pigurina et al. (1998) y Risso et al.
(1998a,b,c).

Una de las hipotesis planteadas fue
lograda, ya que se pudo constatar que
en suelos medios de Basalto y aun
bajo las condiciones agroecoldgicas
propias de esta regién, y muchas ve-

Referencias: 2 ® ¢: medias con letras diferentes entre columnas son significativamente diferentes
entre si (P<0,05).

ces limitantes para el logro de pasturas
sembradas de alta produccién por un
periodo prolongado, fue posible obte-
ner desempenos individuales y produc-
tividades por unidad de superficie si-
milares a las obtenidas en trabajos
realizados en INIA La Estanzuela por
Risso (1991) y Vaz Martins (1997;
1998), sobre suelos del Litoral Sur del
pais. No obstante, es de vital impor-
tancia cumplir con una serie de pau-
tas de manejo que permitan obtener
las mejores condiciones posibles de
la pastura, al fin del otofio, y de esta
manera poder lograr los resultados al-
canzados. Esto implica que el mane-
jo debe favorecer la implantacion de
leguminosas y la posterior acumula-
cién de forraje otofial hasta alcanzar
los 2200-2500 kgMS/ha.

Los experimentos desarrollados en los
ultimos afos en la Unidad Experimen-
tal Glencoe del INIA Tacuarembd, han
priorizado en mayor medida el desem-
peno individual de los animales, con
un objetivo complementario de incre-
mentar la productividad animal por uni-
dad de superficie, en comparacién con
los trabajos realizados en INIA La
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Estanzuela. Esto obedece a que uno
de los principales objetivos planteados
era lograr pesos de faena hacia fines
de noviembre - comienzos de diciem-
bre (animales con 27-28 meses de
edad), de manera de evitar el pasto-
reo de estas pasturas durante el ve-
rano, lo que constituye un «cuello de
botella» desde el punto de vista pro-
ductivo y particularmente en el Ba-
salto, afectando su productividad y
persistencia.

Los resultados demuestran que sobre
una pastura cultivada de primer o ter-
cer afio, con un NOF del 2% y sin
suplementacién, dificilmente se lo-
gren pesos de faena acorde a lo que
el mercado actualmente requiere
(460-480 kg), durante un proceso de
engorde de aproximadamente seis
meses (junio a noviembre) y partien-
do con animales de aproximadamen-
te 300 kg de peso vivo. En estos ca-
sos, habria que prolongar el periodo
de engorde por algun tiempo adicional
durante el verano, lo cual constituye
un problema desde el punto de vista
de la persistencia productiva, particu-
larmente en el Basalto en veranos se-
cos, o incluir como en los otros trata-
mientos la suplementacion energética.
No obstante, en praderas de segundo
afio con un NOF del 2% y sin suple-
mentacion, ha sido posible lograr ga-
nancias de peso vivo de 150-170 kg
durante el periodo de engorde, permi-
tiendo asi lograr el producto final de-
seado.

Se destaca en todos los afios evalua-
dos, la muy buena respuesta de la
pastura a los diferentes manejos rea-
lizados. Si bien esta respuesta va a
estar condicionada en primer lugar por
el factor climatico, hay factores como
la adecuada fertilidad del suelo, promo-
vida a partir de estrategias de fertiliza-
cion a la siembra vy refertilizaciones
anuales, que son necesarios tenerlos en
cuenta para no estar limitando el po-
tencial de produccién de estas mez-
clas forrajeras sobre suelos de Ba-
salto.

La aplicacion de diferentes asignacio-
nes de forraje por estacion, es una
variable de manejo muy importante
para potenciar la utilizacion y respues-
ta productiva de la pastura. En este
sentido, es muy importante tener en
cuenta que cuando utilizamos
gramineas perennes, como es el caso
de la festuca, el manejo de bajas asig-
naciones de forraje en todas las esta-
ciones va en detrimento de la persis-
tencia de las mismas. Este manejo del
nivel de oferta de forraje en funcién de
la estacion del afio, debe ir acompa-
fAada de una suplementacion estraté-
gica diferencial, pensando en la pro-
ductividad global del sistema de en-
gorde y del predio en general.

Estudios complementarios sobre la
persistencia y productividad de
pasturas con gramineas perennes
estan siendo encarados, con el pro-
posito de estudiar la sustentabilidad
de este tipo de sistema en las condi-
ciones de Basalto.

Uno de los elementos que también jue-
ga un papel importante en la eficien-
cia del proceso de engorde es la fase
de recria previa de los animales. Es-
tudios nacionales e internacionales
han demostrado el efecto determinan-
te de la etapa de recria en los poste-
riores desempefios de los animales
durante el proceso de engorde. Otro
de los elementos muchas veces sos-
layado, y no por ello menos importan-
te, es la base genética animal, que
también influye en la eficiencia del pro-
ceso de engorde. Muchas veces los
productores manejan adecuadamente
la base forrajera y la suplementacion,
pero no obtienen el resultado espera-
do debido a que la genética de los
animales utilizados limita el potencial
de engorde del sistema. Estos resul-
tados han sido obtenidos con un ro-
deo Hereford que viene utilizando du-
rante aproximadamente 10 afios, to-
ros elegidos por datos de Diferencia
Esperada de la Progenie (DEPs) de
bajo peso al nacer, altos pesos al des-
tete y a los 15 y 18 meses de edad,
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como asi también valores positivos de
AOB y moderados a nulos de EGS.

- Como mensaje final se destaca que
es posible realizar procesos de
invernada eficientes con ganancias de
peso vivo individuales de 800 -1200 g/
al/d y producciones de PV/ha (400 —
650 kg PV/ha) con cargas de 2,3 a 3
UG/ha. En estos esquemas es posi-
ble generar animales jévenes (27-28
meses de edad) para la faena en la
region de Basalto, utilizando pasturas
sembradas, la suplementacion estra-
tégica y animales de raza britanica con
adecuadas recrias previas y con po-
tencial genético para el crecimientoy
calidad de la canal.
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