"Intensificaciéon de Sistemas de Produccién del Litoral Sur

del Uruguay Mediante la Utilizacién del Riego”

Grupo de Riego, Agroclima, Ambiente y Agricultura Satelital, GRAS.
INIA La Estanzuela

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar tecnologia para la utilizacién del riego en los sistemas de produccion

agricola-ganaderos y lecheros del Litoral Sur del Uruguay determinando:

a) rubros y sistemas de produccién irrigados con una productividad fisica y
econémica superior y/o mas estable que la de los sistemas de produccion
tradicionales en secano, y

b) metodologia y paquetes tecnolégicos ajustados a la produccion bajo riego,
contemplando una adecuada conservacion de los recursos naturales y el

ambiente.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Ajustar metodologia o sistemas utilizables a nivel experimental y/o de produccion
que permitan una buena estimacion de la disponibilidad de agua en los suelos
predominantes en el Litoral Sur del Uruguay

2) Definir criterios de aplicacion del riego y algunas‘pra?cticas basicas de manejo
gue permitan optimizar la produccién de forraje y/o semilla de especies forrajeras

3) Determinar el rendimiento potencial de cultivos, en particular maiz, para
produccion de grano o silo y el paquete tecnoldgico béasico para la obtencion del
mismo, en distintas situaciones de produccién con riego y determinar soluciones a
limitantes tecnolégicas identificadas en otros cultivos regados.

4) Definir y validar a escala semi-comercial secuencias de cultivos fisica y
econbémicamente viables en condiciones de riego
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5) Determinar el impacto de los modelos de produccion a validar sobre los recursos
naturales, en particular suelo y agua, patrones de monitoreo del mismo y posibles
alternativas tecnolégicas que lo minimicen.

6) Aplicar y ajustar nueva metodologia y sistemas para el acceso, andlisis y manejo

de informacion tanto a nivel experimental como de produccion.

Las acciones seran ejecutadas por un equipo técnico multidisciplinario (Grupo de|
Riego), a fines de promover la obtencién rapida de un producto completo, con buen
ensamble entre sus componentes.

Los trabajos seran desarrollados a nivel experimental asi como a través de la
elaboracion, aplicacidon y ajuste de prototipos de produccion a escala semi-
comercial.

Se implementara la infraestructura y equipamiento necesario a fines de disponer de
{un area experimental y de un area de produccién a escala semi-comercial bajo riego
en INIA La Estanzuela

Entre los principales rubros sobre los cuales se trabajara, se identifican el cultivo de
maiz con destino a produccién de grano o silo y especies de leguminosas forrajeras
tales como trébol rojo y alfalfa, tanto para produccion de forraje como semilla. Los
trabajos en dichos rubros enfocaran aspectos tanto de tecnologia de produccidn
para cada uno de ellos, asi como su integracion en sistemas de rotacion.

Se pondra particular énfasis en el monitoreo del impacto de las practicas en los
cultivos regados sobre los recursos naturales, en particular calidad del suelo y agua,
asi como en la identificacion de alternativas que logren mitigar efectos negativos
sobre dichos recursos.

Se ajustara metodologia para la estimacidn de disponibilidad de agua en el suelo,
asi como para la obtencion, manejo y analisis de informacidn en forma espacial con
apoyo satelital.

Se propendra a lograr un fuerte relacionamiento e interaccion (alianzas estratégicas,
convenios, investigacion colaborativa) con instituciones y organizaciones
especializadas en las tematicas de riego, conservacion de los recursos naturales y
el ambiente, sensoramiento remoto y agricultura satelital en general.

Se utilizaran consultorias nacionales e internacionales a fines de apoyar la
planificacién y ejecucion de acciones a realizar.
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Se fortalecera la capacitacion de recursos humanos del INIA, en particular la de
corto plazo (cursos cortos, entrenamiento en servicio, etc) como forma de
adquisicion rapida del conocimiento de nuevas metodologias y tecnologias en
tematicas especificas.

Se promovera una estrecha vinculacién y continua interaccion con productores y
técnicos nacionales estrechamente vinculados al tema riego, potenciales usuarios vy
principales destinatarios de la tecnologia a generar.

Objetivo especifico  N°: 1

Identificar metodologia o sistemas utilizables a nivel experimental y/o de produccion
que permitan una buena estimacién de la disponibilidad de agua en los suelos
predominantes en el Litoral Sur del Uruguay

Estrategia para alcanzar el objetivo especifico:

Chequeo vy ajuste de distintas técnicas indirectas de medicion de disponibilidad de
agua en el suelo (resistencia a la conductividad eléctrica, sonda de neutrones,
resistencia a la penetrabilidad, balance hidrico), en suelos predominantes en la
region.

Capacitacion y/o consultorias de otras instituciones en relacion a esta tematica.

Resultados Esperados:

Metodologia o sistema para la estimacién de disponibilidad de agua en el suelo,
utilizable a nivel experimental y a nivel comercial.

Mejora en la eficiencia de aplicacion del riego y en la eficiencia de utilizacion del
recurso agua.

Objetivo especifico  N°: 2

Definir criterios de aplicacion del riego y algunas practicas basicas de manejo que
permitan optimizar la produccién de forraje y/o semilla de especies forrajeras
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Estrategia para alcanzar el objetivo especifico:

Desarrollo y adecuacién de infraestructura (fuente de agua, tendido eléctrico, areas
fisicas) y adquisicion e instalacibn de equipamiento de riego para areas
experimentales.

Evaluaciéon y determinacion a nivel experimental de la productividad de forraje y
semilla de trébol rojo, alfalfa, y lotus con distintos criterios de aplicacion del riego.

Complementariamente se iran definiendo practicas de manejo del cultivo (frecuencia
de corte, manejo de enfermedades, control de malezas, etc) que se ajusten a las
condiciones de produccion bajo riego.

Capacitacion, consultorias y/o alianzas estratégicas con otras instituciones en
relacién a manejo del riego y cultivos regados.

Resultados Esperados:

Determinacion de laminas y momentos de aplicacién del agua mas adecuados para
maximizar la produccién de forraje y/o semllla de especies forrajeras bajo riego,
particularmente trébol rojo y alfalfa.

Paquete de produccion del cultivo primariamente ajustado a condiciones de
produccion bajo riego.

Obijetivo especifico  N°: 3

Determinar el rendimiento potencial de cultivos, en particular maiz, para produccion
de grano o silo y el paquete tecnoldgico basico para la obtencion del mismo en
distintas situaciones de produccion con riego y determinar soluciones a hmltantes
tecnolégicas identificadas en otros cultivos regados.

Estrategia para alcanzar el objetivo especifico:

Actividad 1.- Potencial de produccion de maiz bajo riego.

Desarrollo y adecuacion de infraestructura (fuente de agua, tendido eléctrico, areas
fisicas) y adquisicion e instalacion de equipamiento de riego en areas

experimentales.

Se investigard el rendimiento potencial del cultivo de maiz con el agregado de
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distintos tipos y niveles de nutrientes y/o agua.

Se determinaréd un paquete tecnoldgico basico para la obtencidn de altos
rendimientos en condiciones de riego.

Actividad 2.- Identificacion de limitantes tecnolégicas en cultivos regados.

Se realizara un seguimiento en los distintos cultivos incluidos en los modelos en
evaluacion a escala semi-comercial a fines de identificar posibles factores (malezas,
plagas, enfermedades, nutrientes, etc) limitantes de su productividad.

Se mantendra un estrecho contacto con productores y técnicos vinculados a la
teméatica del riego a fines de la identificacion de limitantes tecnolégicas en distintas
situaciones de produccion.

Actividad 3.- Soluciones tecnolégicas a principales limitantes identificadas en
sistemas de produccién bajo riego

Se plantearan actividades experimentales a fines de determinar alternativas
tecnologicas para el levantamiento de limitantes identificadas en sistemas de
produccion bajo riego.

Resultados Esperados:

Definicion de potenciales de rendimiento de cultivos de verano bajo riego, en
particular maiz ‘

Paquetes y alternativas tecnoldgicas que permitan la buena productividad de cultivos
regados

Objetivo especifico N°: 4

Definir, aplicar y validar a escala semi-comercial secuencias de cultivos fisica y
econdmicamente viables en condiciones de riego

Estrategia para alcanzar el objetivo especifico:

Actividad 1.- Anélisis global de prefactibilidad funcional y econdémica de rubros
y secuencias de cultivos bajo riego y estudio de casos.

Modelar distintas secuencias de cultivos bajo riego estimando indicadores de
productividad fisica y econémica.
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Estimar y analizar los resultados fisicos y econémicos de situaciones especificas de
produccidn bajo riego en el Litoral Sur del Uruguay. )

Actividad 2.- Aplicaciéon a escala semi-comercial de modelos de produccién
bajo riego.

Desarrollo y adecuacion de infraestructura (fuente de agua, tendido eléctrico, areas
fisicas) y adquisicion e instalacién del equipamiento de riego en el area de
produccién a escala semi-comercial en el INIA La Estanzuela

Del resultado obtenido de parte de las actividades anteriores, se seleccionaran 2
modelos considerande su rentabilidad y enfoque productivo (més o menos agricola o
gandero, lechero). Los modelos seleccionados seran puestos a funcionar en dicha
area bajo riego en INIA La Estanzuela, a fines de ser utilizados como prototipos
iniciales de sistemas de produccién bajo riego a escala semi-comercial, a ser
chequeados, ajustados y validados, durante el desarrolio del Proyecto.

Se considerara la experiencia e informaciéon recabada por ofras instituciones u
organismos, relativa a sistemas y costos de produccion bajo riego en situaciones
reales

Resultados Esperados:

Prototipos de sistemas produccion tedricamente practicables y econdmicamente
viables en condiciones de riego.

Identificacion de cultivos y modelos de produccion (validados a escala semi-
comercial) con mayor y/o mas estable produccion fisica y econdmica que sistemas
de produccidn sin riego.

Obijetivo especifico N°: 5

Determinar el impacto de los modelos de produccién a validar sobre los recursos
naturales, en particular suelo y agua, patrones de monitoreo del mismo, y posibles
alternativas tecnoldgicas que lo minimicen.

Estrategia para alcanzar el objetivo especifico:

Actividad 1.- Impacto de los modelos de produccion bajo riego sobre los
recursos suelo y agua.

Seguimiento de la evolucion de caracteristicas fisicas y quimicas del suelo en cada
modelo de produccién bajo riego.
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Seguimiento de la calidad del agua emergente de los modelos de produccion a
escala experimental en condiciones controladas.

Actividad 2.- Indices y patrones de monitoreo de pérdida de calidad del suelo y
contaminacion de aguas en diversas situaciones bajo riego.
Determinacion de indices de pérdida de calidad de suelo y agua y patrones de
monitoreo, en base a la informacion colectada en la actividad 1.

Actividad 3.- Soluciones tecnolégicas a efectos negativos de las practicas
culturales de produccidon bajo riego sobre los recursos naturales.
Experimentacion en busqueda de alternativas tecnoldgicas vy practicas culturales en
condiciones de riego, que minimicen efectos negativos sobre suelo y agua.

Estas actividades seran fortalecidas con acciones de capacitacion, consultorias y
alianzas estratégicas con ofras Iinstituciones especializadas en tematicas
ambientales. '

Resultados Esperados:

Indicadores primarios del impacto de los modelos de produccién en evaluacién sobre
la calidad del suelo y del agua

Patrones de monitoreo del impacto de sistemas de produccién bajo riego sobre los
recursos suelo y agua

Tecnologia de produccion bajo riego de minimo riesgo ambiental

Objetivo especifico N°: 6

Aplicar y ajustar nueva metodologia para el acceso, analisis y manejo de informacion
tanto a nivel experimental como de produccion.

Estrategia para alcanzar el objetivo especifico:

Aplicaciéon y ajuste de metodologia de manejo de informacién espacial (GIS) y
equipamiento con apoyo satelital (GPS, Imagenes Satelitales, etc) para el acceso y
manejo de informacién, variables de produccion, y la determinacién de impactos
tecnolégicos y ambientales en areas de produccion bajo riego.

Capacitacioén, consultorias y alianzas estratégicas con otras instituciones en relacién
a esta tematicas y tecnologias.

Resultados Esperados:

Nueva y mas potente metodologia para:
a) el acceso y manejo de informacion, elaboracion de diagndsticos y aplicacion mas
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precisa de tecnologia.
b) la determinacion de impactos de la tecnologia del riego sobre la productividad de
cultivos, sistemas de produccion y los recursos naturales.
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El Grupo de Riego, Agroclima, Ambiente y Agricultura Satelital, GRAS', se formé en el afio
1997 como un equipo técnico base, a fines de planificar, implementar y ejecutar actividades
contenidas en el Proyecto "Intensificacion de los Sistemas de Produccion del Litoral Mediante la
Utilizacion del Riego”, en el marco del Programa Nacional de Cereales de Verano y
Oleaginosas del INIA.

Actualmente, el Grupo también desarrolla, apoya y coordina proyectos y actividades
relacionadas a Agroclimatologia, Ambiente y Agricultura Satelital.

El GRAS es claramente un equipo técnico interdisciplinario, integrado por especialistas en
variadas disciplinas tales como fisiologia vegetal, suelos y agua, economia agricola y ambiental,
agroclimatologia y riego, manejo de procesos de desarrollo de innovaciones y tecnologias,
entre otras. El Equipo esta focalizado en la identificacién y desarrollo de temaéticas
globales y tecnologias, disciplinas y metodologias novedosas y emergentes.

Aparte del desarrollo de investigaciones en riego para sistemas de produccién de cultivos
en rotacién con pasturas, el GRAS nuclea una serie muy importante de actividades
tendientes a la preservacién de los recursos naturales y el ambiente. Es asi que en el tema
Aire y Atmésfera, el estudio y andlisis de los distintos aspectos de la problematica de los
Gases con Efecto Invernadero y del Secuestro y el Mercado del Carbono son algunas de sus
principales lineas de accion. En el tema Agua, el monitoreo y cuantificacion del impacto de
sistemas y tecnologia de produccion en general y bajo riego en particular sobre la calidad de
tan importante recurso natural, es una actividad considerada con especial énfasis. Asi mismo,
del ciclo hidrologico en sistemas forestales o el desarrollo de métodos de determinacion de
agua en el suelo a fines de poder brindar a los productores informacion que les permita una
aplicacion mas controlada y eficiente del riego, son acciones que apuntan a una mejor
preservacion del recurso agua.

Herramientas modernas tales como los sistemas de informacién geografica (GIS), los
modelos de simulacion y sistemas expertos y la telepercepcion remota principalmente a
través de satélites, integran fuertemente la base metodolégica de los estudios e
investigaciones que el equipo interdisciplinario realiza y promueve.

Disciplinas emergentes tales como la economia ecolbgica, la valoracién y evaluacién
econdmica de los impactos ambientales y la agricultura de precisiéon, son también
fuertemente priorizadas y motivo de capacitacion y desarrollo por parte de los integrantes del
GRAS.

' GRAS, INIA La Estanzuela, Ruta 50 km 11, Colonia. Casilla de Correo 39173, Colonia, 70000 Colonia,
Uruguay, América del Sur. Teléfonos: 0520 4411/12/13 Fax: 052 24081
email: jasat@le.inia.org.uy internet: www.inia.org.uy/disciplinas/agroclima/
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En todos sus proyectos y acciones en general, una estrategia clave utilizada por el Grupo es
la realizacién de convenios y alianzas estratégicas con instituciones de excelencia
reconocida a nivel mundial. Entre ellas, cabe mencionar por ejemplo el International
Fertilizer Development Center (IFDC) con el cual se esta desarrollando, enire otras cosas, un
Sistema de Informacion y Soporte para la Toma de Decisiones (SISTD) en el sector
agropecuario, integrando informacion de suelos, de produccion, de clima, de costos y precios,
entre otras. Con el Instituto de Clima y Agua del INTA de Argentina y con el Goddard
Institute de la NASA de los Estados Unidos, se estd adquiriendo capacitacion vy
desarrollando la utilizaciéon y aplicaciones de herramientas e informacién satelital de dltima
generacion asi como el manejo de modelos de circulacion atmosférica que permitan mejorar los
prondsticos climaticos. La University of Georgia (UGA) y North Carolina State University
(NCSU) de los Estados Unidos, estan apoyando y asesorando en los estudios enfocados al
recurso agua en sistemas de preduccidn con rotaciones de cultivos y pasturas bajo riego y
sistemas de produccion forestales. Finalmente, cabe mencionar también a insituciones
nacionales tales como la Divisién de Suelos y Agua del MGAP, el IMFIA de la Facultad de
Ingenieria y el Departamento de Meteorologia de la Facultad de Ciencias y empresas
privadas como COLONVADE S.A., con las cuales se esté trabajando en forma conjunta o se
las esta apoyando en el desarrollo de alguna de las teméticas anteriormente mencionadas.

El GRAS tiene su sede principal en el INIA La Estanzuela y esta integrado bésicamente por:

ing. Agr. MSc. Ricardo Romero, Fisiologia Vegetal, Riego y Agua, Agroclimatologia,
Sensoreamiento Remoto; Ing. Agr. MSc. Jorge Sawchik, Manejo de Suelos y Cultivos, Riego y
Agua, Agricultura de Precision; Ing. Agr. MSc. Francisco Formoso, Fisiologia Vegetal, Manejo
de Especies Forrajeras; Ing. Agr. Alberto Fassio, Mejoramiento Genético, Manejo de Maiz y
Girasol; Ing. Agr. MSc. Enrigque Fernandez, Economia Agricola y Ambiental, Sistemas de
Produccion Agricola-Ganaderos; Tec. Gr. Marcelo Schusselin,, Manejo de Cultivos y Riego,
Tec. Gr. José Maria Furest, Agroclimatologia y Manejo WEB; Ing. Agr. MSc. Alejandro La
Manna, Nutricién Animal y Sistemas de Produccion Lecheros, Efectos Ambientales de la
Produccién Animal y Economia Ambiental; Ing. Agr. PhD Daniel Martino, Ciencias del Suelo y
Ambientales y el ing. Agr. MSc. Agustin Giménez, (Coordinador) Manejo de Empresas y
Procesos de Desarrollo de Innovaciones y Tecnologias, Sistemas de Acceso y Manejo de
Informacion.

Asi mismo, los siguientes técnicos del INIA son referentes del GRAS en distintas regiones
del pais:

Ing. Agr. MSc. Alvaro Otero en el INIA Salto Grande, Ing. Agr. PhD Gustavo Ferreira en el
INIA Tacuarembd, ing. Agr. MSc. Alvaro Roel en el INIA Treinta y Tres y el Ing. Agr. PhD.
Alfredo Albin en el INIA Las Brujas.

Todo tipo de Informacién relativa al GRAS, Proyectos, Socios, Datos Agroclimatolégicos,
Pronésticos Climaticos, Informacién Satelital, etc, se puede encontrar en el sitio WEB:

www.inia.org.uy/disciplinas/agroclimal
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