V. REFLEXIONES FINALES

1. INTEGRACION DE RESULTADOS
DE ENSAYOS NACIONALES DE
RECRIA Y ENGORDE DE
NOVILLOS SOBRE SORGOS
FORRAJEROS

Para poder integrar la informacion presen-
tada en esta publicacién con la investigacion
previa realizada a nivel nacional, se analiza-
ron los promedios de las performances ani-
males individuales (GMD) de cada ensayo y
se resume en la Figura 1 (informacion am-
pliada en Anexo 1).

Las ganancias registradas sobre estos
verdeos de verano oscilan en un rango aproxi-
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mado de 0,250 a 1,200 kg/an/dia. Al discri-
minar la informacién entre aquellas situacio-
nes sin suplementacién y aquellas con ani-
males suplementadas, no se detecta una
gran diferencia en las ganancias promedio
(0,600 vs. 0,700 kg/an/dia para animales sin
suplementar y suplementados, respectiva-
mente), salvo por un valor maximo en ani-
males suplementados logrado en un periodo
corto de tiempo coincidente con el momento
de mayor productividad y calidad del cultivo.

Por otro lado, el Cuadro 1 presenta los
promedios y rangos de las cargas animales
manejadas en promedio para cada una de
las experiencias de investigacién nacionales.
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Nota: Correspondencia entre nimero en la grafica y fuente: ver Anexo 1.

Figural. Ganancia media diaria promedio de trabajos de investigacion nacionales de recria y

engorde de novillos sobre sorgos forrajeros (con y sin suplementacién).
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Cuadro 1. Cargaanimal promedio de tra-
bajos de investigacion sobre ver-
deosde verano (cony sinsuple-
mentacion).

Carga Animal
(UG/ha promedio)

Promedio 5,7

Suplementacion

Sin Maximo 6,6
Minimo 4,9
Promedio 6,0
Con Maximo 6,6
Minimo 5,6
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1 UG = 380 kg de PV (peso vivo).

A pesar de una leve tendencia superior
en dotacién animal para los ensayos sobre
estos verdeos de verano suplementados (pro-
medio y minimo), estas diferencias no son
de gran magnitud.

Para conocer cémo se relaciona la per-
formance individual en términos de ganancia
individual (GMD), con la capacidad de carga
del sistema en términos de carga animal, se
presenta la Figura 2.

No existié una asociacion fuerte entre la
carga animal promedio y la performance ani-
mal individual. Esto probablemente se expli-
gue por la elevada variabilidad de las bases
forrajeras, siendo 72 % el coeficiente de va-
riacion (CV %) de las disponibilidades de fo-
rraje en promedio de los ensayos, lo cual

influyd seguramente en las performances in-
dividuales, las cuales fueron muy variadas
entre ensayos. Complementariamente, la
variabilidad de la calidad del forraje ofrecido
(CV PC =112 %; CV FDN = 26 %) también
contribuye a la variabilidad de la respuesta
animal entre ensayos y entre afios. Las va-
riaciones en el estrés térmico entre afios,
entre otros factores, pueden afectar esta
asociacion.

En cuanto a la alta variabilidad interanual
en performance individual, con respecto a las
razas utilizadas, de los 15 ensayos analiza-
dos, solo uno utilizé la raza Holando y el res-
to utilizé razas britanicas y sus cruzas. Otra
fuente de variacién podria ser la categoria
utilizada, pero igualmente en solo 2 casos
de los 15 presentados se trata de catego-
rias "mas extremas" en el rango de peso vivo
al comenzar los ensayos (animales de me-
nos de 200 kg iniciales o animales de mas
de 400 kg iniciales). En definitiva, las condi-
ciones experimentales en cuanto al compo-
nente genético animal y categoria no serian
tan relevantes como la variabilidad atribuible
al "efecto afio" reflejada en la cantidad y ca-
lidad del forraje.

Otro elemento adicional a considerar en
el andlisis es la inclusion de la suplementa-
cién (cantidad, fuente, valor nutritivo, etc.).
Este factor es evaluado a continuacion, se-
parando la base de datos entre los animales
que recibieron o no suplementacion.
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Figura 2. Asociacion entre carga animal promedio (UG/ha) y performance animal individual pro-
medio (GMD) de novillos en trabajos de investigacién nacionales sobre sorgos forra-
jeros (con y sin suplementacién) (1 UG = 380 kg de PV).
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a) Sin suplementacion
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b) Con suplementacion
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Figura3. Asociacién entre carga animal promedio (UG/ha) y ganancia media diaria (GMD) de
novillos en trabajos de investigacién nacionales sobre sorgos forrajeros, discrimina-
do por tratamientos no suplementados (a) y suplementados (b).

Si se analiza la misma informacion, pero
separando los casos suplementados de los
no suplementados, se obtienen los resulta-
dos que se observan en la Figura 3.

No se encontrd una asociacion entre la
carga animal y la ganancia media diaria de
los animales que no fueron suplementados.
Dado que en este caso la performance indi-
vidual esta explicada por el consumo de fo-
rraje exclusivamente, esto se ajusta a las
fuentes de variacion mencionadas previamen-
te, en cuanto a la elevada variabilidad entre
las bases forrajeras de cada ensayo y afio
de evaluacion.

En contraste, se registré una asociacion
cuadratica entre la carga animal promedio y
la performance individual en animales suple-
mentados (R? = 0,70), constatandose que
con los datos promedio considerados, una

mayor carga determina mayores ganancias
individuales hasta un punto (6,3 UG/ha) en
gue las ganancias empiezan a disminuir. Si
no se considera el valor extremo de ganan-
cia diaria superior —que se obtuvo con un pe-
riodo de solamente 58 dias— el ajuste sigue
siendo cuadratico (R? =0,71). Cuando solo
se consideran asignaciones de suplemento
al 0,5 % PV, el ajuste mejora y sigue siendo
cuadratico (R? = 0,75), si bien la carga ani-
mal no deberia superar 5,8 UG/ha para no
afectar la ganancia individual. Este tipo de
ajuste concuerda con lo reportado por Riewe
(1984), quien menciona un rango 6ptimo teod-
rico de carga animal en pastoreo en donde
la performance individual va descendiendo
mientras que la produccion por unidad de
superficie tiene un comportamiento cuadra-
tico a medida que aumenta la carga animal.
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Una mala calidad del forraje de los verdeos
de verano esté asociada al manejo de la fase
reproductiva de estos cultivos —encafiazon—
la cual aumenta normalmente con el uso de
cargas animales bajas (Carambula, 2007).

Por ende, extremos muy bajos de carga
animal promedio/ha no presentan performan-
ces individuales 6ptimas como lo reporta
Riewe (1984).

La suplementacion implica, por lo gene-
ral, un cierto nivel de sustitucion del consu-
mo de forraje por suplemento (Holmes, 1987).
Esto significa que la ganancia de peso vivo
de los animales suplementados esta expli-
cada por la suma del consumo de forraje mas
el suplemento, por lo cual la incidencia del
consumo proveniente del forraje en la ganan-
cia es menor que en los casos de animales
no suplementados. Tomando en cuenta lo
que ya se discutio en cuanto a la elevada
variabilidad en cantidad y calidad del cultivo
de sorgo (efecto afo), los animales suple-
mentados cuentan con un consumo mucho
menos variable proveniente del suplemento
y eso explicaria la mejor asociacion encon-
trada entre la carga animal y la ganancia in-
dividual de los novillos (Figura 3). Por lo tan-
to, laincorporacién de la suplementacioén re-
sulta en una mayor predictibilidad y estabili-
dad en la produccién animal de novillos en
crecimiento sobre esta base forrajera (sorgo
forrajero) en las condiciones estivales del Uru-

guay.

Por dltimo, se evalud la asociacion en-
tre la carga animal utilizada en cada caso
en funcidn de la productividad lograda por
unidad de superficie, para conocer el im-
pacto que tiene una variable sobre la otra
(Figura 4).

Al presentar toda la informacion conjun-
tamente (suplementados y no suplemen-
tados), si bien el coeficiente de determi-
nacion obtenido es bajo (R?=0,28), exis-
te una asociacion cuadratica que determi-
na que en el rango considerado, cargas
mayores resultan en producciones de PV
por hectarea mayores. Para conocer si la
suplementacion podria tener un efecto en
la asociacion entre la carga y la producti-
vidad animal por unidad de superficie, se
evalud su asociacion por separado estas
dos variables (Figura 5).

Los tratamientos de los ensayos sin su-
plementacion representan la mayoria de la
informacion y aun asi, nuevamente presenta
un coeficiente de determinacion bajo (R? =
0,23). Al evaluar solamente los tratamientos
suplementados, dicho coeficiente es marca-
damente superior (R? = 0,73), determinando
la existencia de una asociacion cuadrética
y positiva entre la carga animal promedio y
productividad de peso vivo/ha, donde a partir
de una carga de 6,4 UG/ha, la asociacién se
transforma en negativa. Nuevamente, se des-
tacan los argumentos esgrimidos con res-
pecto a la ventaja de la inclusion de la su-
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1 UG = 380 kg de PV (peso vivo); datos con y sin suplementacion juntos, sin discriminar.

Figura4. Asociacién entre carga animal promedio (UG/ha) y productividad por unidad de super-
ficie (PV/ha) de novillos en trabajos de investigacién nacionales sobre sorgos forraje-

ros (con y sin suplementacion).
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Figura5. Asociacién entre carga animal promedio (UG/ha) y productividad animal por unidad
de superficie (PV/ha) de novillos en trabajos de investigacion nacionales sobre sor-
gos forrajeros, discriminado por tratamientos no suplementados (a) y suplementados

(b) (1 UG =380 kg de PV).

plementacién para aumentar la producciony
estabilidad de la misma en estos sistemas
de recria'y engorde de novillos.

2. IMPLICANCIAS Y
RECOMENDACIONES
PRACTICAS DE ESTA LINEA DE
TRABAJO DE INVESTIGACION

Para explorar las productividades de fo-
rraje registradas en los estudios presenta-
dos en la presente publicacién, es necesa-
rio un adecuado manejo agronémico del
verdeo de sorgo forrajero, particularmente
asegurandose una fecha temprana de siem-
bra, lo cual es fundamental para lograr un

mayor periodo utilizacion del mismo y asi
lograr buenos resultados productivos a nivel
de la recria y engorde de novillos de sobre
afio. Las opciones forrajeras presentadas
(sudangréas y sorgo) se adaptan a las condi-
ciones agroecologicas de la region del Ba-
salto.

La planificacién de la siembra de los sor-
gos forrajeros debe comenzar con una ade-
cuada preparacion desde la etapa de barbe-
cho. Esto posibilita un control adecuado de
malezas asi como también una mayor acu-
mulacién de agua en el perfil suelo, lo cual
es clave en las etapas tempranas del culti-
vo. La fecha de siembra de este verdeo va a
estar condicionada por la temperatura del
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suelo que debe ser de al menos 17 0 18 °C,
tres dias consecutivos antes de la siembra.

La densidad de siembra depende de fac-
tores inherentes a la calidad de la semilla
(peso especifico, % de germinacion, pureza
y vigor). De cualquier forma, como recomen-
dacioén técnica debe considerarse ciertos
rangos de siembra entre 16-20 kg/ha, si se
utilizan semillas de buena calidad. Las se-
millas deben ubicarse a una profundidad de
siembra cercana a los 2-3 cm.

El potencial productivo de forraje de su-
dangras y sorgos forrajeros bien implanta-
dos, y con un paquete de manejo agronomi-
co acorde al ambiente ecoldgico donde se
desarrollan, es generalmente muy alto. El
manejo de la fertilizacion de cultivos de ve-
rano se basa fundamentalmente en analisis
del nivel nutritivo del suelo, con el fin de eva-
luar la capacidad de aporte de nutrientes cla-
ves del suelo para el cultivo. Por este moti-
vo, este debe comenzar con un correcto
muestreo de suelo para tener en cuenta las
disponibilidades de nutrientes y adecuarla a
las necesidades del cultivo. Los requerimien-
tos de estos cultivos de fésforo en el suelo
se ubican en los 16 ppm de P (Bray |). Las
unidades de nitrégeno ala siembra van a estar
condicionadas en funcion del manejo del
cultivo antecesor, asi como también de la
etapa de barbecho. De igual manera, hay que
tener en cuenta que tanto el sudangras como
el sorgo son especies de alta respuesta en
materia seca a la fertilizacion nitrogenada,
si las condiciones ambientales permiten ex-
presar dicho potencial. Esta alta produccion
de forraje no siempre se traduce en altas
productividades de peso vivo por hectarea
debido principalmente a la baja utilizacion
gue se logra del forraje a nivel comercial. Este
ultimo aspecto es muy importante a tener
en cuenta a la hora de planificar la fecha de
las diferentes areas de siembra, de manera
de asegurar que una vez que los cultivos
estén aptos para ser pastoreados, se cuen-
te con el suficiente nUmero de animales y
divisiones, entre y a nivel de los potreros,
como para hacer una correcta utilizacion del
forraje.

Estratégicamente, el uso de esta base
forrajera durante los meses estivales podrian

tener un impacto importante en la produc-
cion y estabilidad del sistema global de pro-
duccion ganadera, ya que su uso permitiria
el descanso o disminucién de carga animal
sobre las praderas permanentes que pudie-
ran estar co-existiendo en el mismo. De esta
forma, las praderas aumentarian la chance
de superar exitosamente el estrés normal del
verano, en cuanto a eventuales déficits
hidricos y/o temperaturas excesivas, contri-
buyendo asi a su persistencia y productivi-
dad.

La disponibilidad de forraje, su compo-
sicidn botanica y valor nutritivo explican
las restricciones de esta alternativa forra-
jera -como Unica fuente de nutrientes- para
las condiciones del Basalto durante el pe-
riodo estival para potencializar la expre-
sion productiva de novillos con alta deman-
da de nutrientes. Estos parametros —usan-
do estos verdeos de verano como Unica
dieta— indican la limitante del uso de car-
gas superiores a 7 novillos/ha para alcan-
zar pesos superiores a los 300 kg PV a la
salida del verano.

Los sorgos forrajeros cuando son utiliza-
dos con novillos en activo crecimiento, con
importantes demandas de energia y protei-
na, permiten lograr ganancias superiores a
los 0,400-0,600 kg/an/dia con una suplemen-
tacion estratégica en el rango del 0,5-1,0 %
del PV. En estas condiciones, la produccién
animal por unidad de superficie supera los
450 kg PV/ha en un periodo aproximado de
100 dias de utilizacién del sorgo. El benefi-
cio obtenido por la suplementacién sobre los
animales se observa particularmente en eta-
pas muy avanzadas del cultivo cuando este
comienza a perder valor nutricional, donde
la respuesta a la suplementacion mejora.
Posiblemente, la respuesta productiva y eco-
némica mejoraria sila aplicacion de esta su-
plementacion estratégica se concentrara en
esta "ventana" de oportunidad.

En un contexto de una recria acelerada
(novillo de 15 meses con 300 kg), la imple-
mentacion del uso de una alimentacién es-
tratégica de verano con sorgos de pastoreo
a alta carga permiten intensificar el sistema
productivo, logrando una disminucion de la
edad de faenay la calidad del producto (ca-
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nal y carne), aumentando la produccion de
carne por superficie, por lo tanto, haciendo
mas eficiente todo el sistema de produccion
ganadero.

En un contexto de ciclo completo, lo
mencionado en el punto anterior, sumado
a una posterior buena alimentacion -7
meses desde principios de otofio a fin de
primavera— en base a pasturas mejoradas
combinado con el uso de suplementos,
podria permitir terminar los novillos con
500-520 kg a una edad inferior a los 30
meses. Siguiendo este esquema, no seria
necesario implementar una alimentacién
estival mejorada una vez mas, ya que los
animales se irian antes del sistema. Con-
secuentemente, los costos del predio se
verian controlados y el balance forrajero
global se veria mejorado.

En un contexto de ciclo incompleto, una
opcion valida a la hora de planificar las acti-
vidades del predio seria considerar la venta
de los novillos recriados en el verdeo —con o
sin suplementacion— dependiendo del PV fi-
nal a la salida del verano.

3. CONCLUSIONES GENERALES

Los cultivos forrajeros anuales estiva-
les, como lo son el sudangras o el sorgo
forrajero, son las alternativas forrajeras que
necesitan de una mayor inversion econo-
mica relativa en comparacion con otras
opciones forrajeras para los esquemas de
produccion animal sobre base pastoril.
Esto es compensado por su muy elevada
produccion de forraje en un periodo de uso
relativamente corto de tiempo, y particu-
larmente en el periodo estival, donde las
alternativas son muy escasas. Ello requie-
re aun mayor relevancia en suelos medios
a profundos de la region del Basalto du-
rante el verano. Para poder recuperar la
inversion, el productor debe tener la segu-
ridad de que espera obtener altas produc-
ciones individuales pero, sobre todo, altas
producciones de peso vivo por hectarea en
los periodos considerados.

Seguln los resultados obtenidos en los
ensayos de esta publicacion y la combi-
nacién de estos con los antecedentes na-
cionales, la asociacién entre carga y pro-
ductividad individual no es tan clara si no
se considera la suplementacion en la im-
plementacién de esta tecnologia. Existe
una alta variabilidad en la productividad
individual y por unidad de superficie en
esquemas de recria-engorde de ganado de
carne sobre estas bases forrajeras no su-
plementadas, lo que hace dificil predecir
los resultados fisicos de la actividad, y por
tanto econdmicos, en relacion a la carga
animal. Al incluir la suplementacion en el
esquema de verano sobre estos sorgos, la
asociacion entre la carga animal y produc-
tividad animal mejora, facilitando las pro-
yecciones de produccion y mejorando la
estabilidad del sistema productivo.

Por otro lado, a los costos de implan-
tacion de estos verdeos de sorgos se de-
ben agregar los costos de suplementacion,
es por ello que es clave la aplicaciéon de
un paquete tecnolégico integral que facili-
te y que mejore la certidumbre del cumpli-
mento de los objetivos productivos, de
manera de minimizar el riesgo financiero-
economico que implica la inversion de esta
propuesta. Aun con determinados escena-
rios muy favorables de relaciones de pre-
cios de los insumos y productos, el pro-
ductor y/o su asesor deberian realizar la
evaluacién economica de esta opcion en
varios escenarios de precios y productivos.
En este sentido, el INIA con esta publica-
cién aporta coeficientes técnicos que pue-
den ayudar al proceso de toma de deci-
siones en cuanto a la conveniencia o no
de implementar esta tecnologia en predios
ganaderos extensivos o semi-extensivos,
particularmente del Basalto. Sobre esta
base, se recomienda que la decision de
implementar esta tecnologia en los predios
ganaderos siempre considere no solo el
beneficio puntual de realizar esta actividad
(margen bruto o neto/ha), si no también
poner atencion especialmente en el impac-
to que la tecnologia tenga en todo el sis-
tema (ingreso de capital en el predio).
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ANEXOS

ANEXO |

Resumen de resultados de investigacion nacionales sobre pastoreo de verdeos de verano
cony sin suplementacion.

n | Fuente | Trat. [ BF _[Pvi] Pvf [lgmd Dias |
SIN SUPLEMENTACION
g Lomadas del Este
- 'g = Sin sombra Sd 401 | 424 0,451 53
rd Con sombra Sd 429 0,514
< Lomadas del Este
T~ Sin sombra Sd 312 0,473
N T8 Sombr:a Sd o7g | 312 0,511 68
= restringida
g Con sombra Sd 317 0,541
L libre acceso
Suelos del Litoral Norte
) Sorgo BMR con Sg 417 0,930
3 rotativa
o Sorgo BMRsin | Sg 401 0,760
™ o] rotariva 333 20
£ Sorgono BMR | Sg 410 0,850
T con rotativa
m Sorgo no BMR Sg 400 0,740
sin rotativa
r Suelos del Litoral Sur
5 Sudan 60 cm Sd 290 a | 0,888
@ Sg H1 60 cm Sg 270 a | 0,849 82-
<+ € I Sg H2 60 cm Sg | 192 (277 a 0,980 110
= o Sudan 100 cm Sd 263 b |0,718
N Sg H1 100 cm Sg 266 b | 0,788
> SgH2 100 cm Sg 255 b | 0,803
=% & Lomadas del Este
o] 'E %’ 3 é Sudan Sd 304 | 378 0823 b | 73
ruw = Sorgo Sg 388 0,945 a
= Basalto
o
°l e 2‘;‘::2 gg 313 1355  |o0403 | 19°
= o~ Basalto
o
oSS Ss’g‘:gag gg 296 | 343 | 0,821 58
Se._ Basalto
© | ®Z Sorgo | Sg |%%°[325 0521 106
qo Basalto
°l 5 Sorgo | Sg |2%°[313 0503 96
by Basalto
e a Sorgo [ sa 123" 261 0251 95




Sistemas de engorde de novillos sobre verdeos anuales estivales en la Regién de Basalto

INIA

94

n | Fuente | Trat. | BF [ Pvi| Pvfi [gmdi Dias |
CON SUPLEMENTACION
- Basalto
-~ O o S
-~ X = uplemento 313 | 391 0,732 105
W Sg/Sd Sg/Sd
-~ Basalto
o g o Supl t 296 | 272 1,179 58
— X e uplemento ,
M Sq/Sd Sg/Sd
Basalto
N EG 327 0,549
[ap] Qo 3
< 5g AA sg |%%° 330 (0571 106
GM 341 0,689
o™ Basalto
2 ES 234 0,618 a
3 g EG S 265 | 324 0621 a| 96
o AA g 322 | 0596 a
w GM 317 0,482 b
Basalto
@ EG 273 0,382
Tp] o )
- & AA sg |2 [275 [0.403 95
GM 277 0,418

Sd: sudangras; Sg: sorgo; ES: expeller soja; EG: expeller sorgo; AA: afrechillo arroz;

grano maiz; gmd: ganancia media diaria en kg/an/dia

GM:





