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8. EFECTO DEL GENOTIPO Y EL METODO DE
CORTE EN EL CRECIMIENTO DE PLANTAS DE

MNESITHEA SELLOANA

Fernando Olmos Lopez !, Martin Sosa Pintado 2

INTRODUCCION

Dentro de las comunidades vegetales na-
turales de la regién podemos identificar di-
ferentes factores a diferentes escalas tanto
desde el punto de vista de los factores eco-
I6gicos como de las propios componentes
de las mismas como lo son las diferentes
poblaciones de plantas que las componen
(Harper, 1977; Begonetal, 1996; Silvertown
y Doust, 1993).

Siguiendo un sentido “darwinista” de la dina-
mica de estas poblaciones, las mismas son
un mecanismo o forma de respuesta local
de la interaccién de todas las variables del
ecosistema incluyendo el accionar humano
(Darwin, 1859). Asi los genotipos dentro de
una poblacién son los organismos importan-
tes que modulan la respuesta de la vegeta-
cion a la dinamica multivariable del ecosis-
tema.

En virtud de la respuesta productiva obteni-
da al variar el método de corte segun la fre-
cuencia y altura con plantas de Mnesithea
selloana (Capitulo 7) y las variaciones regis-
tradas de la poblacion de plantas se disefid
un experimento donde ademas del método
de corte, también fuera registrado el compor-
tamiento de distintos genotipos.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se llevé adelante en la sede
de INIA Tacuarembé en ruta 5 km. 386, en un
invernaculo techado transparente a la radia-
cién solar y con las paredes abiertas al inter-

cambio con el aire atmosférico. Se clonaron
plantas de Mnesithea selloana denominadas
como genotipos: 24, 88, 108 y 110 y se tras-
plantaron a baldes de 11 litros de capacidad
con suelo mezclado con un 30 % de cascara
de arroz; el suelo fue tomado de los primeros
20 centimetros del perfil de un brunosol de la
regiéon noreste correspondiente a la Unidad
Pueblo del Barro.

Los tratamientos consistieron en la aplica-
cion de diferentes métodos de corte a estos
genotipos, consistiendo en el corte cada dos
semanas a 2 cm. (tratamiento 1) y 7 cm. de
altura (tratamiento 2), cada cuatro semanas
a 2 cm. (tratamiento 3) y 7 cm. de altura
(tratamiento 4) y cada 8 ocho semanas a
2 cm. de altura (tratamiento 5) en cada uno
de los cinco genotipos. La combinacion de
los cinco tratamientos de corte con los cuatro
genotipos generaron veinte tratamientos; se
realizaron 3 repeticiones, que conjuntamente
con los tratamientos totalizaron 60 unidades
experimentales. El inicio en la aplicacién de
los tratamientos fue el 20 de enero de 2012.

Al final del periodo de evaluacion se extraje-
ron todas las plantas de las respectivas uni-
dades experimentales, se descartd el suelo
lavando las raices y se separaron los com-
ponentes de las plantas: raices, rizomas,
hojas.

El andlisis de resultados se realiz6 con el
software InfoStat (Di Rienzo et al., 2013). Los
datos climaticos de la Unidad Experimental
La Magnolia, distante 15 km. del sitio experi-
mental, se presentan en el Apéndice |.

"Ing.Agr., M.Sc., Ph.D., Programa Pasturas y Forrajes (INIA Tacuarembd, hasta mayo 2014)
2 Asistente de Investigacion. Programa Pasturas y Forrajes. INIA Tacuarembé
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RESULTADOS

En el Cuadro 8.1 se reportan los resultados
del andlisis estadistico de la produccion de
materia seca hasta el corte 8 segun los tra-
tamientos aplicados; en ninguna periodo se

registré una interaccion significativa entre el
método de corte y los genotipos evaluados,
en cambio tanto el método de corte en si
mismo como los diferentes genotipos si pre-
sentaron un efecto estadistico significativo
sobre la produccién de materia seca.

Cuadro 8.1 - Efectos del método de corte y el genotipo en la produccion de materia seca (grs. / planta) de
Mnesithea selloana en el periodo diciembre 2011 - abril 2013

fecha tratamiento P

e - 1 corte 0,0001
corte - .

9 marzo 2012 genotipo 0,0001

corte x genotipo 0,211

corte 0,0001

h43 i:z;g;g 1_22 genotipo 0,0002

corte x genotipo 0,2566

o e . 3 corte 0,0001
asta corte - .

29 junio 2012 genotipo 0,0001

corte x genotipo 0,2627

o e - 4 corte 0,0001
asta corte - .

24 agosto 2012 genotipo 0,0001

corte x genotipo 0,2622

o e .5 corte 0,0001
asta corte - .

19 octubre 2012 genotipo 0,0001

corte x genotipo 0,2164

o e - 6 corte 0,0001
asta corte - .

14 diciembre 2012 genotipo 0,0003

corte x genotipo 0,3544

o e .7 corte 0,0001
asta corte - .

8 febrero 2013 genotipo 0,0001

corte x genotipo 0,2579

o e .8 corte 0,0001
asta corte - .

5 abril 2013 genotipo 0,0002

corte x genotipo 0,3060
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En el primer periodo de evaluacién en la pro-
duccion de materia seca, en la medida que
el periodo entre cortes se incrementé tam-
bién se incrementd la produccién de materia
seca por planta (Figura 8.1 a), los mayores
valores de materia seca se alcanzaron con el
ciclo de 8 semanas entre cortes (tratamiento

12,13

9,10

Ciclo-1 MS / planta (grs.)
o
8

tratamiento

5) y los menores con cortes cada 2 semanas.
Los tratamientos con corte cada 4 semanas
tuvieron valores intermedios. Desde el punto
de vista de los genotipos el numero 8 fue el
que produjo significativamente mas materia
seca (Figura 8.1 b).
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Figura 8.1 - Produccion de materia seca en el primer corte de Mnesithea selloana segun la frecuencia e
intensidad de corte (a) y el genotipo (b), 9 marzo 2012

Hasta el segundo periodo de evaluacion la
produccion acumulada de materia seca por
planta presentd resultados similares a los
del primer periodo, siendo el tratamiento de
corte cada 8 semanas el que presentd los
mayores rendimientos, el valores menores
fue el tratamiento con cortes cada dos sema-

14,10 1

10,57

7,05

3,52

Ciclo 1+2 MS/ planta (grs.)

0,00

tratamiento

a)

nas y con valores intermedios el tratamiento
con cortes cada 4 semanas (Figura 8.2 a),
asimismo el genotipo numero 88 se destacd
significativamente por su mayor rendimiento
en materia seca comparado con los genoti-
pos, 24, 108 y 110 (Figura 8.2 b).
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Figura 8.2 - Produccion de materia seca hasta el segundo corte de Mnesithea selloana segun la frecuencia
e intensidad de corte (a) y el genotipo (b), 4 mayo 2012
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Al tercer periodo de evaluacion en el inicio
del invierno 2012, se mantuvieron las mismas
respuestas a los genotipos y los diferentes
tratamientos de método de corte; con mayor
produccién en el tratamiento 5 con corte cada
8 semanas, menor productividad en los tra-

14,557

10,911

7,28

3,64

Ciclos 1+2+3 MS/ planta (grs.)

tratamiento

tamientos 1 y 2 con corte cada 2 semanas y
valores intermedios para los tratamientos 3 y
4 con cortes cada 4 semanas (Figura 8.3 a).
El genotipo numero 88 siguid siendo significa-
tivamente el de mayor producciéon de materia
seca por planta (Figura 8.3 b).
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Figura 8.3 - Produccion de materia seca hasta el tercer corte de Mnesithea selloana segun la frecuencia e
intensidad de corte (a) y el genotipo (b), 29 junio 2012

En el periodo invernal 2012, se mantuvo la
tendencia expresada durante el periodo de
crecimiento activo de las plantas de Mnesi-
thea selloana, siendo la produccion de ma-
teria seca acumulada hasta esta fecha sig-
nificativamente mayor en el tratamiento de
corte cada 8 semanas comparado tanto con

15,067

11,291

Ciclos 144 MS/ planta (grs.)

tratamiento

el corte cada 2 6 4 semanas (Figura 8.4 a),
en cuanto a la produccién segun el genoti-
po, si bien se mantuvo estadisticamente una
mayor produccion el genotipo 88, el genotipo
24 produjo los menores valores de materia
seca y los genotipos 108 y 110 valores inter-
medios (Figura 8.4 b).
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0,00

24 108 110 88
genotipo
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Figura 8.4 - Produccion de materia seca hasta el cuarto corte de Mnesithea selloana segun la frecuencia e
intensidad de corte (a) y el genotipo (b), 24 de agosto 2012
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Al inicio de la segunda estacién de creci-
miento hasta octubre 2012, si bien la ten-
dencia del efecto del método de corte es la
misma hasta el corte de evaluacién previo,
en este registro ademas del efecto de la fre-
cuencia de corte, también la altura de corte
tuvo un efecto estadisticamente significativo
sobre la producciéon de materia seca acumu-
lada (Figura 8.5 a), mostrando que dentro

18,69

14,02

Ciclos 145 MS/ planta (grs.)
E ©
(2] w
~ (&

tratamiento

a)

de cada frecuencia de corte el corte a mayor
altura (tratamientos 2 y 4) registraron valo-
res mayores que en el corte a 2 cm. en los
tratamientos 1 y 3; el corte cada 8 semanas
fue el de mayor produccién de materia seca
por planta. Por su parte el genotipo 88 regis-
tré hasta el corte 5 una mayor productividad
en materia seca por planta que los genotipos
24,208 y 110 (Figura 8.5 b).

14,47

10,86

3,62
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~
N

0,00
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Figura 8.5 - Produccion de materia seca hasta el quinto corte de Mnesithea selloana segun la frecuencia e
intensidad de corte (a) y el genotipo (b), 19 octubre 2012

En la segunda parte de la primavera 2012 los
resultados fueron similares a la primera par-
te de la primavera vista previamente, con un
incremento de la produccién de materia seca
no solo por la menor frecuencia de corte (tra-
tamiento 5), sino también por la mayor altura

2061 b
22,21

14,81

7,40

Ciclos 146 MS/ planta (grs.)

0,00

tratamiento

a)

de corte, tratamiento 2 vs. 1 y tratamiento 4
vs. 3 (Figura 8.6 a); asimismo el genotipo 88
produjo significativamente mas materia seca
por planta que los genotipos 24, 108 y 110
(Figura 8.6 b).
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Figura 8.6 - Produccion de materia seca hasta el sexto corte de Mnesithea selloana segun la frecuencia e
intensidad de corte (a) y el genotipo (b), 14 diciembre 2012
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Al inicio del verano 2013 continu6 el efecto
significativo de los tratamientos de frecuen-
cia y altura de corte con mayor produccion
de materia seca dentro de cada frecuencia
de corte en los casos de mayor altura de cor-
te (tratamiento 2 vs. 1, tratamiento 4 vs. 3),
siendo el mayor valor producido con el trata-

34,54

25,91

17,27

8,64

Ciclos 147 MS/planta (grs.)

tratamiento

miento 5 con corte cada 8 semanas (Figura
8.7 a); respecto a los genotipos el nimero
88 produjo significativamente mas materia
seca por planta que los genotipos 24, 108 y
110, a su vez el genotipo 24 fue el de menor
nivel de produccion de materia seca (Figura
8.7 b).

25,88

19,41

12,94

6,47

Ciclos 147 MS/ planta (grs.)

0,00
24 110 108 88

genotipo

b)

Figura 8.7 - Produccion de materia seca hasta el séptimo corte de Mnesithea selloana segun la frecuencia e
intensidad de corte (a) y el genotipo (b), 8 de febrero 2013

En la segunda mitad del verano 2013 los
resultados fueron, desde el punto de vista
estadistico, iguales a los del primer periodo,
con los mayores valores de materia seca por
planta con la altura de corte mayor dentro de
cada frecuencia de corte, alcanzando el ma-
yor valor el tratamiento 5 con cortes cada 8

38,01

28,51

19,00

9,50

Ciclos 148 MS/ planta (grs.)

0,00

tratamiento

a)

Ciclos 148 MS/ planta (grs.)

semanas (Figura 8.8 a); el genotipo 88 fue el
que acumulé una mayor produccién de ma-
teria seca por planta, el genotipo 24 fue el
de menor produccion de materia seca por su
parte, mientras que los genotipos 108 y 110
produjeron valores intermedios de materia
seca por planta. (Figura 8.8 b).
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Figura 8.8 - Produccion de materia seca hasta el octavo corte de Mnesithea selloana segun la frecuencia e
intensidad de corte (a) y el genotipo (b), 5 de abril 2013
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Aparentemente, desde el primer ciclo de
evaluacion las diferencias entre los trata-
mientos extremos de frecuencia y altura
de corte (tratamiento 1 vs. 5) fueron en-
torno a valores de tres veces el valor del
menor registro (tratamiento 1) y a medida
que se avanzo en el periodo experimental
las diferencias se incrementaron acercan-
dose practicamente a valores de cuatro
veces el valor del mayor (tratamiento 5)
comparado con el registro de menor valor
(tratamiento 1).

En el Cuadro 8.2 se reporta el andlisis es-
tadistico realizado en los diferentes compo-
nentes de la planta al final del periodo ex-
perimental. Para las raices tanto el método
de corte como el genotipo tuvieron un efecto
estadisticamente significativo, al sumar las
hojas con los rizomas se encontré un efecto
significativo del método de corte y una inte-
raccion del método de corte con los genoti-
pos, para el caso donde se evalud las hojas
mas las raices mas los rizomas solamente el
método de corte tuvo efecto significativo al
igual que el para el peso total de la planta.

Cuadro 8.2 - Resultado del andlisis estadistico en los componentes de plantas de Mnesithea selloana al final

del periodo de evaluacion, abril 2013

80

variable tratamientos P
corte 0,0001
raices genotipo 0,0218
corte x genotipo 0,5815
corte 0,0001
hojas + rizomas genotipo 0,5562
corte x genotipo 0,0306
corte 0,0001
hojas + rizomas + raices genotipo 0,1672
corte x genotipo 0,1486
corte 0,0001
planta entera genotipo 0,1315
corte x genotipo 0,1143
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En el caso del peso seco de las raices, el
método de corte determindé un aumento de
peso al incrementarse tanto la altura de corte
dentro de las frecuencias de corte cada 2y 4
semanas como con el incremente en la fre-

10,94

8,21

5,47

Raices MS / planta (grs.)

0,00

tratamiento

a)

cuencia de cortes hasta 8 semanas (Figura
8.9 a); los genotipos 88 y 108 registraron sig-
nificativamente mayor peso seco de raices
que los genotipos 24 y 110 (Figura 8.9 b).

Raices MS / planta (grs.)

110 24 108 88
genotipo

b)

Figura 8.9 - Efecto de la frecuencia de corte, la intensidad de corte (a) y el genotipo (b), en la produccién de
materia seca de raices de plantas de Mnesithea selloana

En la Figura 8.10 se grafica la respuesta del
peso seco de las hojas conjuntamente con
los rizomas en relacién el método de corte,
indicando un incremento estadisticamen-
te significativo al incrementarse el periodo
entre cortes hasta 8 semanas y dentro de
cada frecuencia de corte, la materia seca

15,22

11,42

7,61

3,81

Hojas + rizoma MS/ planta (grs.)

0,00

también se increment6 con la mayor altura
de corte, tratamientos 2 vs. 1 y tratamiento
4 vs. 3. A diferencia de los analisis previos
reportados en las fechas anteriores el tra-
tamiento 4 acumulé significativamente mas
materia seca que el tratamiento 5 para esta
variable.

tratamiento

Figura 8.10 - Efecto de la frecuencia de corte y la intensidad de corte en la produccién de materia seca de
hojas + rizomas en plantas de Mnesithea selloana
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Enla Figura 8.11 se grafica la respuesta com-
binada de los genotipos con los tratamientos
de método de corte, en el extremo de menor
producciéon de materia seca se encuentra el
tratamiento 1 sin presentar diferencias entre
los genotipos, al igual que el tratamiento 4
donde se registraron los valores mayores
de materia seco por planta. En el caso de
los tratamientos 3 y 5 la respuesta de los

genotipos es contrastante, en el tratamiento
2 los genotipos 24 y 88 registraron valores
de materia seca significativamente mayores
que los genotipos 108 y 110, en cambio en
el tratamiento 5 los genotipos 108 y 110 pro-
dujeron significativamente mas que los ge-
notipos 24 y 88. En el caso del tratamiento
3 no hubo diferencias significativas entre los
genotipos.

15,897 L

p[Do[D

11,921

7,95

hoja-rizoma

3,97

T T — T T
1:24 1:110 1:88 1:1083:110 3:24 3:88 3:1082:1102:108 5:24 5:88 2:24 2:88 5:1085:1104:108 4:24 4:88 4:110

trat.*genotipo

Figura 8.11 - Efecto de la frecuencia de corte, la intensidad de corte el genotipo, en la produccion de materia
seca de hojas + rizomas en plantas de Mnesithea selloana

Cuando se sumaron los componentes
hoja, rizoma vy raiz el resultado indicd un
efecto estadisticamente significativo de la
altura de corte dentro de cada frecuencia
de corte, siendo los cortes a 7 cm. de altu-
ra mas productivos que los cortes a 2 cm.

25,897

19,42

12,957

6,47

Suma hoja-rizoma-raices MS / planta (grs |
o
8

de altura, tratamientos 2 vs. y tratamiento
4 vs. 3, con incrementos en la produccion
de materia seca tres de tres veces el de
menor valor, el tratamiento 5 por su parte,
produjo en forma intermedia entre los tra-
tamientos 2y 4.

tratamiento

Figura 8.12 - Efecto de la frecuencia de corte y la intensidad de corte en la produccion de materia seca de
hojas + rizomas + raices en plantas de Mnesithea selloana
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Cuando se considerd el peso seco de la
planta entera al final del periodo experi-
mental, los resultados indicaron un efecto
estadisticamente significativo y positivo d
el altura de corte dentro de cada frecuencia
de corte siendo los tratamientos 2 y 4 practi-

26,76

20,07

13,38 [

6,69 [

Planta entera MS / planta (grs.)

camente tres veces mayores en produccion
de materia seca que los tratamientos 1y 3
respectivamente; en el caso del tratamiento
5 no registré diferencias significativas con el
tratamiento 4 (Figura 8.13).

0,00 T

2 5 4
tratamiento

Figura 8 13 - Efecto de la frecuencia de corte y la intensidad de corte en la produccién de materia seca de la

planta entera en Mnesithea selloana

ANALISIS DE MACOLLOS

En el Cuadro 8.3 se reporta el resultado del
analisis estadistico respecto al numero ini-
cial de macollos en las distintas unidades

experimentales asignadas a los tratamientos
respectivos, indicando un efecto estadistica-
mente significativo de los genotipos pero no
del método de corte establecido.

Cuadro 8.3 - Resultado del andlisis estadistico del nimero de macollos vegetativos en plantas de Mnesithea
selloana al inicio del periodo experimental segun los tratamientos asignados.

variable tratamiento P
inicio corte 0,7862
genotipo 0,0043
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En la Figura 8.14 se grafica la cantidad de
macollos vegetativos en plantas de Mnesi-
thea selloana segun los distintos genotipos

evaluados, destacandose por su valor signi-
ficativamente mayor el genotipo 88.

4 T
24

No. macollos vegetativos - inicio / planta

8'8 1 68 1 1' 0
genotipo

Figura 8.14 - Numero de macollos vegetativos en distintos genotipos de Mnesithea selloana al inicio del

periodo experimental

En el Cuadro 8.4 se reporta el resultado del
analisis estadistico para el nUmero de maco-
llos vegetativos, reproductivos y totales por
planta de Mnesithea selloana en mayo 2012.

En todos los casos, salvo el efecto del corte
sobre el numero de macollos reproductivos
el efecto de los tratamientos fueron estadis-
ticamente significativos.

Cuadro 8.4 - Resultado del analisis estadistico para el nimero de macollos vegetativos, reproductivos y
totales en plantas de Mnesithea selloana segun los tratamientos, mayo 2012

macollos totales

variable tratamiento P

macollos vegetativos corte 0,0001
genotipo 0,0001

macollos reproductivos corte 0,0701
> genotipo 0,0033

corte 0,0001

genotipo 0,0001
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Los tratamientos que tuvieron mas tiempo
entre cada corte (2, 3, 4 y 5) fueron signi-
ficativamente superiores en la cantidad de
macollos vegetativos comparado con el tra-
tamiento testigo (1) (Figura 8.15 a). El trata-
miento 5 registrd valores intermedios entre

33T

No. macollos vegetativos / planta
N
N

12 T T T T T )

tratamiento

a)

el tratamiento testigo y los tratamientos 2,
3y 4. El genotipo 108, por su parte mostro
un mayor numero de macollos por planta
comparado con los genotipos 24, 88 y 110
(Figura 8.15 b).

No. macollos vegetativos / planta
N
(&}

16 T T T T
24 88 108 110

genotipo

b)

Figura 8.15 - Numero de macollos vegetativos en plantas de Mnesithea selloana segun la aplicacion de los
tratamientos de intensidad y frecuencia de corte (a) y el genotipo (b), mayo 2012

En la Figura 8.16 en forma inversa a lo ob-
servado para los macollos vegetativos, el
genotipo 108 presenta los menores valores

No. macollos reproductivos / planta

por planta en cuanto al nimero de macollos
reproductivos por planta.

1

88 108 110
genotipo

Figura 8.16 - Numero de macollos reproductivos en plantas de Mnesithea selloana segun la aplicacion el

genotipo, mayo 2012
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En cuanto al nUmero de macollos totales por
planta en la Figura 8.17 a se reporta un ma-
yor numero en los tratamientos 2, 3, 4 y 5,
con menor frecuencia de corte, comparado
con el tratamiento testigo, y con valores in-
termedio entre el tratamiento testigo y los 2,
3y 4 al tratamiento 5 con frecuencia de corte

34r

RER

No. total macollos / planta
N
w
—a—

tratamiento

cada 8 semanas y 2 cm. de altura. Desde el
punto de vista de los genotipos el genotipo
108 tendi6 a presentar una mayor nimero de
macollos totales por planta de Mnesithea se-
lloana comparado con los genotipos 24, 88 y
110 (Figura 8.17 b).

35T

31r

26

No. macollos totales / planta

17 T T T T
24 88 108 110

genotipo

Figura 8.17 - Numero de macollos vegetativos en plantas de Mnesithea selloana segun la aplicaciéon de los
tratamientos de intensidad y frecuencia de corte (a) y el genotipo (b), mayo 2012

En el Cuadro 8.5 ser reporta el resultado
del analisis estadistico correspondiente al
numero de macollos reproductivos y de es-
pigas por planta en plantas de Mnesithea se-

lloana, segun los tratamientos de corte y el
origen del genotipo. Hubo un efecto estadis-
ticamente significativo en ambas variables
solamente del método de corte.

Cuadro 8.5 - Resultado del analisis estadistico para el nimero de macollos reproductivos y de espigas en
plantas de Mnesithea selloana segun los tratamientos, febrero 2013

espigas

variable tratamiento P

macollos reproductivos corte 0,0001
P genotipo 0,0533

corte 0,0001

genotipo 0,0561
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EnlaFigura 8.17 se observa el efecto positivo
de los tratamientos de corte al incrementarse
el tiempo entre cortes, desde el tratamiento
testigo (1) hasta el tratamiento de frecuencia

161

No. macollos reproductivos / planta

1 T T T T
1 2 3 4 5

tratamiento

de corte cada 8 semanas (5) incrementando
tanto el nimero de macollos reproductivos
(a) como el numero de espigas (b) por planta
de Mnesithea selloana.

267

207

No. espigas / planta
=

1 T T T T
1 2 3 4 5

tratamiento

Figura 8.17 - Variacion en el numero de macollos reproductivos y el nimero de espigas por planta en plantas
de Mnesithea selloana segun el método de corte, febrero 2013

CONCLUSIONES

Las plantas de Mnesithea selloana respon-
den tanto al manejo de los cortes y por lo
tanto la forma de utilizacién, asi como la res-
puesta puede depender del tipo de genotipo
involucrado en cada situacion.

En general las plantas tendieron a una mejor
performance productiva asi como en algu-
nos de sus componentes del rendimiento, al

incrementar el periodo entre cortes asi como
la altura de los mismos.

La posibilidad que diferentes genotipos res-
pondan en forma diferencial a la intensidad
de uso, asi como su estructura funcional sea
mas plastica a los factores de manejo, abre
una perspectiva de interés desde el punto de
vista tanto de la dinamica de poblaciones de
especies nativas asi como eventuales proce-
sos de seleccion y adaptacion locales.
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