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Resumen

La Salmonella enterica es uno de los principales 
agentes causales de enfermedades entéricas y septicé-
micas en bovinos, siendo estos signos clínicos la prin-
cipal causa de muerte en terneros en el mundo. Este 
microorganismo genera grandes pérdidas económicas 
por tratamientos, muerte de animales y pérdida de va-
lor genético. De acuerdo a esto, se realizó un trabajo en 
diferentes sistemas de producción en el Litoral Noroeste 
del	Uruguay.	Partiendo	de	un	total	de	muestras	confirma-
das genéticamente, se pudo determinar la presencia de 
Salmonella enterica	en	los	3	sistemas	productivos,	(Feed	
lot,	invernada	y	tambo)	discriminados	en	4	serogrupos	y	
5 serotipos de Salmonella enterica,	siendo	3	de	ellos	no	
reportados anteriormente en nuestro país. 

Summary
Salmonella enterica is one of the main causal agents 

of enteric and septicemic diseases in cattle, these clinical 
signs being the main cause of death in calves in the world. 
This microorganism generates large economic losses 
due to treatments, death of animals and loss of genetic 
value. According to this, work was carried out in different 
production systems in the Northwest Coast of Uruguay. 
Starting	from	a	total	of	genetically	confirmed	samples,	the	
presence of Salmonella enterica could be determined in 
the	3	production	systems	 (Feed	 lot,	wintering	and	dairy	
farm)	discriminated	into	4	serogroups	and	5	serotypes	of	
Salmonella enterica,	3	of	them	not	previously	reported	in	
our country.

Introducción
En Uruguay la salmonelosis es una enfermedad fre-

cuentemente diagnosticada en bovinos, ocasionando 
pérdidas por muertes de animales y costos en tratamien-
tos (Casaux, 2018). Los bovinos actúan como reservorio 

de cepas patógenas, provocando severas pérdidas eco-
nómicas	en	la	actividad	agropecuaria	(Kirk,	2015).	Sien-
do S.  Typhimurium y S. Dublin las más prevalentes, afec-
tando	a	un	amplio	espectro	de	edad	 (Rodríguez,	2022;	
Casaux	et	al.,	2019;	Casaux	,2018).	Pudiendo	presentar	
varios cuadros clínicos con signos entéricos, respirato-
rios	y	septicémicos	(OIE,	2018;	Mohler	et	al.,	2009).		

En tambos la morbimortalidad causada por esta bac-
teria, afecta negativamente la actividad socioeconómica 
(Casaux	2018),	la	eficiencia	productiva,	reduce	la	produc-
tividad e impacta negativamente en la seguridad alimen-
taria	(Acha	&	Szyfres	2003),	particularmente	en	sistemas	
intensivos (Lorenz et al. 2011), como en feed lot, donde 
la contaminación de suelos y aguas constituye un riesgo 
animal	y	ambiental	(Pellicer.K	et	al.,	2018).	El	objetivo	de	
este estudio fue determinar la presencia de Salmonella 
enterica y su serotipo en los diferentes sistemas produc-
tivos. 

Materiales y métodos
Para la realización de este estudio, se llevó a cabo un 

muestreo	en	el	cual	se	tomaron	2340	muestras	de	mate-
ria	fecal	y	300	del	medio	ambiente	durante	dos	visitas,	a	
10 establecimientos con corrales de engorde (feed lot), 
10 establecimientos de invernada (engorde sobre pastu-
ras) y 10 establecimientos lecheros de la región Litoral 
Noroeste de Uruguay (Departamento de Paysandú, Rio 
Negro, Salto y Soriano). El total de muestras obtenidas 
fueron procesadas en el área de bacteriología del Labo-
ratorio Miguel. C Rubino, DILAVE, donde se procedió a 
realizar el aislamiento de S. enterica de acuerdo al pro-
tocolo de la WHO Global Foodborne Infections Network 
(2010). A todos los aislamientos obtenidos como Salmo-
nella enterica,	 se	 le	 realizó	 la	 confirmación	 genética	 a	
través de la detección del gen InvA por PCR utilizando 
el protocolo descripto por Yikawa y col (2015). A los ais-
lamientos	confirmados	de	S. enterica por presencia del 
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gen InvA,	 se	 le	 realizó	 la	 tipificación	molecular,	 para	 la	
determinación de serotipos a través de un PCR multiplex 
siguiendo la metodología descripta por Herrera-Leo y col 
(2004)	;(2007).

Resultados y discusión
Se	obtuvieron	147	aislamientos	de	Salmonella enteri-

ca positivas al gen InvA	confirmando	el	género	de	Salmo-
nella de los mismos (Tabla 1). 

Se	determinó	un	41,5%	(61/147)	de	los	aislamientos	
positivos al antígeno somático, discriminándose cuatro 
grupos (Tabla 2). Los Serogrupos B y E fueron los más 
frecuentes, concordando con lo reportado por Rodríguez 
(2022)	en	nuestro	país	y	Fossler	et	al.	(2004)	en	Estados	
Unidos. 

 En 17 aislamientos de Salmonella enterica fue posi-
ble determinar el serotipo, siendo el más frecuente Sal-
monella	 Typhimurium	 12/17	 (Figura	 1).	 El	 resto	 de	 los	
asilamientos en los que no fue posible llegar a un se-
rogrupo	 (95/147),	 y	serotipo	 (130/147)	posiblemente	se	
explique por una limitante en la técnica utilizada (PCR 
multiplex) de acuerdo a lo reportado por Bisio, (2017) y 
Rodríguez (2022), siendo necesaria la combinación de 
otras técnicas como la serología tradicional, Técnica de 
secuenciación y Multilocus sequences typing (MLST) y 
secuenciación del genoma completo.

Conclusiones
Se constató la presencia de Salmonella enterica en 

los	3	 sistemas	productivos	estudiados.	Detectándose	3	
serotipos que no han sido previamente reportados en 
nuestro país.

Este trabajo se encuentra comprendido en el marco 
del	 proyecto	Nº	ANII	 FSSA_1_2019_1_160962.	 	 “PRE-

SENCIA DE Salmonella enterica EN DIFERENTES 
SISTEMAS DE PRODUCCIÓN BOVINA, CARACTERI-
ZACIÓN FENOTIPICA Y GENETICA DE RESISTENCIA 
ANTIMICROBIANA (ACCSuT, BLEE, AmpC y COLISTI-
NA), PARA DETERMINAR ESTRATEGIAS DE PREVEN-
CION Y CONTROL EN URUGUAY”

La investigación que da origen a los resultados 
presentados en la presente publicación recibió fon-
dos de la Agencia Nacional de Investigación e Inno-
vación bajo el código POS_NAC_2023_2_177428
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Explotación Salmonella spp %
FEED LOT 83 56,4

INVERNADA 18 12,2
TAMBO 46 31,2

Tabla 1: Aislamientos de Salmonella entérica obtenidos de los diferentes 
sistemas productivos.

EXPLOTACIÓN SEROGRUPO

GRUPO D GRUPO E BRUPO B GRUPO C1 TOTAL

FEED LOT 0 5 31 1 37

INVERNADA 0 0 2 0 2

TAMBO 1 10 7 4 22

Tabla 2: Serogrupos obtenidos de aislamientos de Salmonella enterica según sistema productivo:

Figura 1: Serotipos de los aislamientos de Salmonella enterica obtenidos 
en los distintos sistemas productivos. 
Los serotipos S. Vejile, S. Okerara y S. Norwich no han sido reportados 
anteriormente en Uruguay, no teniéndose claro el rol que cumplen en la 
epidemiologia de la enfermedad en bovinos.
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