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Este articulo se focaliza en

'Sistema Vegetal Intensivo

2Unidad de Comunicacién y Transferencia de Tecnologia
3Area de Produccion Familiar

los resultados de una encuesta realizada

a técnico/as asesores horticolas de todo el pais, sobre una variedad de
temas vinculados al manejo de suelos. Esta informaciéon es valiosa para
identificar necesidades, desafios y oportunidades, constituyendo un insumo
fundamental para orientar la investigacion y las estrategias de difusion de

INIA en la temdtica.

INTRODUCCION

Conocer como se maneja el suelo en los sistemas
horticolas y el nivel de adopcion de algunas practicas de
manejo conservacionistas/regenerativas del suelo, asi
como profundizar en los beneficios y dificultades que
surgen de su aplicacion y las razones por las cuales se
adoptan o no, es esencial para definir nuevas lineas de
investigacion en esta tematica. Para reunir informacion

al respecto, en junio de 2024, se realizd una encuesta a
técnico/as asesores horticolas de todo el pais.

La via de comunicacion utilizada fue WhatsApp y la
recoleccion de datos se hizo a través de un formulario
online, enviado a 60 técnicos/as asesores. Previamente,
se elaboré unabase de datos de técnicos/as que asesoran
sistemas horticolas considerando la diversidad existente
en el sector en términos de sistemas productivos, rubros
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y zonas geograficas. La encuesta se
organizé en dos secciones: (1) datos
generales del asesor/a y (2) datos de los
sistemas de produccion que asesoran
(protegidos y campo). Las preguntas se
centraron en las practicas de manejo de
suelos (enmiendas organicas, laboreo y
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métodos de desinfeccién) y en conocer
los principales problemas sanitarios
(plagas, enfermedades y malezas). Para
estimar el nivel de adopcién de las practicas
de manejo, los encuestados calificaron en
base a una escala preestablecida. Las
categorias de uso fueron: muy baja o nula
(0-20 %), baja (20-40 %), media (40-60 %),
alta (60-80 %) y muy alta (80-100 %).
Combinando este dato con el nimero de
predios asesorados por cada profesional
se calcularon promedios ponderados de
adopcion para cada practica. Asi mismo,
se definid la frecuencia de las respuestas (numero de
casos para cada respuesta). Ademas, se relevo la
opinién acerca de los beneficios y dificultades asociadas
a las practicas de manejo: estiércoles, compost, abonos
verdes, solarizacion, desinfeccion quimica, rotaciones
y minimo laboreo. En los resultados, se listan las tres
respuestas mencionadas con mas frecuencia por los
encuestados.

La encuesta fue completada por 31 técnicos/as que
asesoran 373 predios distribuidos en las principales
zonas horticolas del pais (75 % Canelones,
Montevideo, San José, Florida y Maldonado, 23 %
Salto y Artigas, 2 % Cerro Largo, Tacuarembd y
Rivera). El 16 % de los encuestados fueron mujeres
que asesoran el 12 % de los predios, mientras que
el 84 % fueron hombres. El 58 % de los técnicos/as
asesoran ambos sistemas, el 23 % exclusivamente
sistemas protegidos y el 19 % solo a campo. Cabe
destacar que el 42 % de los técnicos/as trabaja
actualmente en el proyecto FPTA 383: 'Programa de
integracion de herramientas bioldgicas y culturales
para el control de plagas y enfermedades en
horticultura’, ejecutado por la Direccion General
de la Granja y la Facultad de Agronomia. Se relevd
informacién sobre 236 predios con cultivos a campo
asesorados por 19 técnicos/as. Los principales
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Figura 1 - Uso de enmiendas orgdnicas, reduccion de laboreo y
métodos de desinfeccion de suelo (% de predios asesorados por los
técnicos encuestados).

Reduccion de laboreo: % de predios que estdn reduciendo la frecuencia de laboreo y
sustituyendo laboreo de inversién por laboreo vertical.

cultivos producidos en estos predios son cebolla,
papa, zapallo, boniato, ajo, frutilla, zanahoria,
remolacha, morrén, tomate, zapallito, zucchini, repollo,
brécoli, coliflor, maiz dulce, puerro y cultivos de hoja
(lechuga, acelga, apio y perejil). Los predios con
cultivos bajo cubierta fueron 351, asesorados por 26
técnicos/as. Los principales rubros en estos predios son
tomate, morroén, lechuga, frutilla, berenjena, chaucha,
cucurbitaceas (zapallito, pepino, melén) y cultivos de
hoja (apio, rucula, acelga y perejil).

PRACTICAS DE MANEJO DE SUELO
EMPLEADAS EN SISTEMAS A CAMPO E
INVERNACULO

Las enmiendas organicas son ampliamente utilizadas
por los productores tanto en sistemas a campo como
protegidos (Figura 1). En ambos sistemas las principales
enmiendas usadas son el rastrojo del cultivo anterior,
abonos verdes (AV) y cama de pollo/gallinaza.

En los sistemas protegidos se usa en mayor medida
compost. Se menciona también el uso de cama de
caballo, compost comercial peleteado y harina de
pluma, pero en muy baja proporcion. En la mayoria
de los casos, la aplicacién de cama de pollo/gallinaza
y compost se realiza anualmente (Cuadro 1).

Cuadro 1 - Frecuencia de uso de enmiendas orgdnicas (nUmero de casos).

Gallinaza/cama de pollo M 0 3 17 2 0
Abono vacuno/ovino 1 0 8 9 1 8
Compost 1 3 8 17 3 2

Casos: se refiere al nUmero de técnicos/as que mencionan cada respuesta.
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Gallinaza/cama de pollo

Compost

<10 Mg/ha
=10 - 20 Mg/ha
m25 - 50 Mg/ha

<10 Mg/ha
10 - 20 Mg/ha
25-50 Mg/ha

Abono ovino/vacuno

< 5Mg/ha
=6 - 10 Mg/ha
m11-15Mg/ha

<10 Mg/ha
m10- 15 Mg/ha
m16 - 20 Mg/ha

<10 Mg/ha
10 - 20 Mg/ha
25 - 50 Mg/ha
=60 - 100 Mg/ha

<10 Mg/ha

10 - 20 Mg/ha

25 -50 Mg/ha
=60 - 150 Mg/ha

Figura 2 - Dosis de las enmiendas orgdnicas (nUmero de casos).
Casos: se refiere al numero de técnicos/as que mencionan cada respuesta.

En los sistemas protegidos las dosis de enmiendas
usadas son mayores que en los sistemas a campo,
especialmente para el caso del compost y el abono ovino/
vacuno, donde las dosis alcanzan 100 y 150 Mg/ha,
respectivamente (Figura 2).

En los predios donde se realizan abonos verdes,
todos utilizan gramineas, siendo la avena la especie
predominante en ciclos otofio-invernales. Un 9 % del
total ha incursionado en la siembra de AV multiespecie
(mezclas) combinando gramineas con leguminosas o
cruciferas. A su vez, en sistemas a campo el 73 % de
los asesores menciona que el AV se culmina picando
y enterrando el material vegetal, el 23 % lo suprime
con herbicidas y el 6 % lo maneja en superficie. En
sistemas protegidos todos afirman que el AV se finaliza
con picado e incorporacion al suelo, el 13 % menciona
el uso de herbicidas para facilitar la finalizacion.

La desinfeccidn del suelo es una practica frecuente en
los sistemas horticolas, empleada tanto para el manejo
de enfermedades como para el control de malezas. En
los sistemas protegidos el 42 % de los predios realiza
solarizacion y el 25 % desinfeccion quimica mediante la
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Cuadro 2 - Incidencia severa de malezas, enfermedades
de suelo, insectos de suelo y nemdtodos en los predios
(% de predios).

Malezas 44 22
Enfermedades dg suelo 27 36
(hongos y bacterias)

Insectos de suelo 23 19
Nemdtodos 20 25

aplicacién de metam potasio y metam sodio (Figura 1).
En los sistemas a campo la solarizacion se realiza en el
32 % de los predios, generalmente asociada a almacigos
y cultivos mas intensivos.

Las malezas son un problema importante en los
sistemas a campo (el 44 % de los predios presenta
incidencia severa de malezas). Las especies mas
problematicas son Pasto bolita, Gamba Rusa y
Correhuela.

En segundo lugar, aparecen
las enfermedades ocasionadas
por patégenos de suelo y los
nematodos, con dafos severos
principalmente en cebolla, ajo y
zanahoria.
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AVENA MOHA SORGO SUDAN TRIGO VICIA NABO

GRAMINEA LEGUMINOSA CRUCIFERA

=Campo -Invernaculo

Figura 3 - Especies utilizadas como abonos verdes (nUmero de casos).

AVENA + AVENA +  VICIA +
FORRAJERO FOME.?ERO VICIA

TRIGO Por otra parte, en los sistemas
protegidos, las enfermedades
ocasionadas por patdégenos de
suelo aparecen como problema
severo en el 36 % de los predios,
seguidos por los nematodos (25 %)

(Cuadro 2).

MEZCLAS
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En cuanto al uso de herramientas que asisten
en la toma de decisiones relacionadas al empleo
de enmiendas organicas, fertilizacién y riego, se
constata que no es una practica generalizada
(Cuadro 3). El uso de analisis de suelo y agua es
bajo en ambos sistemas, especialmente en los de
campo en los que no supera el 25 % de los predios.
En los sistemas protegidos, en el 18 % de los predios
se usa analisis de savia o sondas de succion para el
analisis de la solucion de suelo; y en el 11 % se usa
tensiémetros para el manejo del riego.

Cuadro 3 - Uso de herramientas para la toma de
decisiones (% de predios).

Andlisis de suelo 25 36
Andlisis de agua 12 15
Andlisis de savia _ 18

y sonda de succion

Tensidometros - il

BENEFICIOS Y DIFICULTADES ASOCIADAS
AL USO DE LAS DIFERENTES PRACTICAS

En el Cuadro 4 se sistematiza la percepcion que tienen
los técnicos/as sobre los beneficios de la aplicacion de
algunas practicas. Entre los beneficios se reconoce el
efecto positivo en: la mejora en las propiedades fisicas
del suelo, mejora en la materia organica y aportes al
manejo de malezas, plagas y enfermedades. Al analizar
las dificultades, se resaltan aquellas relacionadas
a la necesidad de planificacion del uso del suelo, la
limitada superficie predial para su realizacion de forma
sistematica, y la escasa disponibilidad de maquinaria
adecuada para su implementacion.

Este conocimiento permite identificar necesidades,
desafios y oportunidades vinculadas al manejo de
suelos en horticultura constituyendo un insumo
fundamental para orientar la investigacién y las
estrategias de difusion de INIA en esta tematica.
Ademas, los resultados obtenidos se complementaran
con un andlisis de la perspectiva de los productores y
productoras a través de una consulta especifica, con el
objetivo de integrar su experiencia.
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Cuadro 4 - Beneficios y dificultades de la incorporacién segun prdctica consultada.

Mejora de las propiedades fisicas del suelo.

Aplicacion, asociado a maquinaria disponible.
Problemas sanitarios asociados a exceso

Control de enfermedades y plagas.

Estiércoles | Aumento de la materia orgdnica y disponibilidad X
) de vigor de las plantas.
de nutrientes en el suelo. - :
Aumento de incidencia de malezas.
Mejora de las propiedades fisicas del suelo. Mayor costo que estiércoles.
Compost | Aumento de la materia orgdnica y disponibilidad | Aplicacién, asociado a maquinaria disponible.
de nutrientes en el suelo. Acceso a material de calidad.
Mejora de las propiedades fisicas del suelo.
Aumento de la materia orgdnica y disponibilidad . . .
Abonos ) Competencia con cultivos con valor econémico.
de nutrientes en el suelo. X o : A
verdes . X R ) Tiempos / superficie disponible / planificacion.
Mejora en la sanidad y menor incidencia de
malezas en los cultivos.
Competencia con cultivos
o Control de malezas. e
Solarizacion con valor econdmico (en el sur).

Tiempos / superficie disponible / planificacion.

Desinfeccién

Poco efectiva en el tiempo.

quimica

Solucién parcial a problemas sanitarios.
Practicidad.

Deterioro del suelo.

Costo.
Control de enfermedades laqas Competencia con cultivos con valor econémico.
Rotaciones y plagas. Tiempos / superficie disponible / planificacién.
Control de malezas. AR ' :
Mdas dificil en cultivos protegidos.
IO Mejora de las prop|edode§’f|3|cos del suelo. Disponibilidad de herramientas adecuadas.
laboreo Menor erosion.
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